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A

ABSTRACT - (Leaf anatomy with taxonomic implications in “ip&” species). By considering that Brazilian species of Ipés
are hardly identified when in vegetative stage, the present study aims to research foliar anatomic characters that might allow
recognize medicinal ipé€ species. Leaves of six species of Handroanthus (yellow flowers: H. chrysotrichus, H. ochraceus
and H. serratifolius; white flowers: H. roseo-albus; purple flowers: H. heptaphyllus and H. impetiginosus) and one species
of Tabebuia (yellow flowers: T. aurea) were prepared to be observed with light microscopy (free-hand cuts), and scanning
electronic microscopy (surface analysis). Foliar anatomical characters allow recognizing Ipé species. The better ones
provided by foliar lamina were the number of epidermic layers, the stomata position in relation to the other epidermic cells,
the occurrence of domatia, the parechymatic cell wall thickening in the margin, the mesophyll type and the presence of
paraveinal parenchyma; in the petiole, we can cite the petiole shape, the epidermic cell shape and the occurrence of inner
phloematic fibers.

Key words: Bignoniaceae, diagnostic character, Handroanthus, Tabebuia

RESUMO - (Anatomia foliar com implicacdes taxondmicas em espécies de ipé€s). Tendo em vista a dificuldade de identificag@o
dos ipés brasileiros em estado vegetativo, este trabalho objetivou levantar caracteres que possibilitassem reconhecé-los pela
anatomia foliar (lamina foliar e peciolo). Folhas de seis espécies de Handroanthus (ip€s amarelos: H. chrysotrichus, H.
ochraceus e H. serratifolius; ip€ branco: H. roseo-albus; ipés roxos: H. heptaphyllus e H.impetiginosus) e de uma espécie de
Tabebuia (ipés amarelo: T. aurea) foram preparadas para observacdo em microscopias de luz (exame histologico) e eletronica
de varredura (exame de superficie). Caracteres provenientes da anatomia foliar possibilitaram a diagnose dos ipés, sendo
mais relevantes na lamina foliar, o nimero de camadas da epiderme, a posicio dos estomatos em relag@o as demais células
epidérmicas, a presenca de domadcias, a presenga de espessamento de parede das células parenquimdticas na margem, o tipo
de mesofilo e a presenga de parénquima paravenal; no peciolo, destacaram-se seu formato, a forma das células epidérmicas
e a presenca de fibras na regido interna do floema.

Palavras-chave: Bignoniaceae, carater diagndstico, Handroanthus, Tabebuia

Introducao

Bignoniaceae é uma familia de distribui¢do
pantropical, com cerca de 120 géneros e 800 espécies;
entre elas, 100 sdo conhecidas popularmente como
ipé€s, incluidas atualmente nos géneros Handroanthus
e Tabebuia e encontradas principalmente nas regides
neotropicais (Souza & Lorenzi 2005, Olmstead &
Grose 2007).

Os ipés sdo muito utilizados na ornamentacio
urbana devido a beleza de seu porte e de suas flores
(Lorenzi 2002), que podem ser brancas, amarelas e
roxas. Sdo também conhecidos pelas propriedades
medicinais de algumas espécies: Handroanthus
impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos (ipé roxo); H.

ochraceus (Cham.) Mattos, H. serratifolius (Vahl.)
S.0. Grose e Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. &
Hook. f. ex S. Moore (ipés amarelos); e H. roseo-albus
(Ridl.) Mattos (ipé€ branco) (Rodrigues & Carvalho
2001, Lorenzi & Matos 2002). Nao ha relatos de
emprego medicinal para H. chrysotrichus (Mart. ex A.
DC.) Mattos (ipés amarelo) e H. heptaphyllus (Vell.)
Mattos (ipé roxo).

As espécies de ipé€s foram incluidas, por muito
tempo, em Tabebuia, apesar das divergéncias na
circunscri¢do taxondmica desse género. No entanto,
estudos recentes de filogenia molecular mostraram
que Tabebuia é polifilético (Olmstead & Grose 2007).
Inicialmente, o nome 7abebuia incluia apenas as
Bignonieae arbéreas com folhas simples (De Candolle
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1838); posteriormente, Tabebuia foi expandido,
compreendendo representantes de Tecoma (Britton
1915). A grande quantidade de morfo-espécies e,
portanto, a variedade morfolégica, gerou muitos
sindnimos no grupo (Gentry 1992, Lorenzi 2002).
Mattos (1970) apud Olmstead & Grose (2007),
baseando-se na circunscri¢do original de Tabebuia,
dividiu as espécies desse género em Handroanthus
e Tabebuia, propondo o reconhecimento do grupo
brasileiro de ip€s como membros de Handroanthus.
Em 1992, Gentry incluiu novamente as espécies de
Handroanthus em Tabebuia e reconheceu neste género
trés clados que, de acordo com Olmstead & Grose
(2007), incluem os taxons anteriormente segregados.
Esses clados foram separados na chave de identificag@o
de Gentry (1992), na qual foram utilizados muitos
caracteres morfolégicos quantitativos, gerando
dificuldade na identificag@o das espécies, em especial,
devido a sobreposi¢do de muitos desses caracteres.

Poucos estudos tratam da anatomia de
representantes de Bignoniaceae. Pode-se citar
Metcalfe & Chalk (1950), que caracterizaram alguns
representantes da familia; Souza & Oliveira (2004)
que estudaram plantulas de H. impetiginosus (= T.
avellanedae) e H. chrysotrichus (= T. chrysotricha);
Souza et al. (2005), que estudaram fruto e semente de
H.chrysotrichus; Sampaio et al. (2007), que estudaram
a ontogenia da semente de H. ochraceus; e Dousseau
et al. (2008) que compararam a folha de plantas de
H. serratifolius (= T. serratifolia) propagadas in vivo,
in vitro e durante a aclimatizacfo. Tais trabalhos, se
comparados a outros com espécies de ipés, poderiam
auxiliar na delimitagcao taxondmica deste grupo.

Considerando as divergéncias taxondmicas acerca
dos géneros Handroanthus e Tabebuia, a escassez
de trabalhos anatdmicos do grupo e a dificuldade de
identificagcdo das espécies em estado vegetativo,o objetivo
do presente trabalho foi verificar se caracteres anatomicos
da folha podem ser utilizados na diagnose de sete espécies
brasileiras de ip€s (Handroanthus chrysotrichus, H.
heptaphyllus, H. impetiginosus, H. ochraceus, H. roseo-
albus, H. serratifolius e Tabebuia aurea), auxiliando,
assim, estudos taxonémicos do grupo.

Material e métodos

Folhas das espécies de Handroanthus foram
coletadas de arvores cultivadas no municipio de
Ribeirao Preto, SP, e de Tabebuia aurea nos arredores
de Botucatu, SP. Pelo menos dois individuos foram
utilizados por espécie.

Materiais testemunha de Handroanthus foram
depositados no herbdrio SPFR, da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto/
USP, Sao Paulo, Brasil, sob os seguintes registros:
H. chrysotrichus - S.P. Teixeira 19, M.F.B. Costa
& V.G. Leite; S.P. Teixeira 20, V.G. Leite, M.F.B.
Costa & A.M.L. Silva; H. heptaphyllus - S.P.
Teixeira 27, M.F.B. Costa, AM.L. Silva & E.
Campos; S.P. Teixeira 30, M.F.B. Costa, A.M.L.
Silva & E. Campos; H. impetiginosus - S.P. Teixeira
17,M.F.B. Costa & M.S. Ogasawara; H. ochraceus
- S.P. Teixeira 22,A.M .L. Silva & M.S. Ogasawara;
H. roseo-albus - S.P. Teixeira 24, M.F.B. Costa
& AM.L. Silva; S.P. Teixeira 29, M.F.B. Costa,
AM.L. Silva & E. Campos; H. serratifolius - S.P.
Teixeira 23, M .F.B. Costa & A.M.L. Silva. Material
testemunha de Tabebuia aurea foi depositado no
herbario BOTU, do Instituto de Biociéncias da
UNESP, campus de Botucatu, Sao Paulo, Brasil,
sob o registro Gottsberger 18872.

Alidentificacdo das espécies estudadas foi efetuada
seguindo as descricdes e chaves de identificagdo
de Gentry (1992) e de Olmstead & Grose (2007).
Os nomes cientificos foram verificados na pagina
eletronica mobot.mobot.org/W3T/Search/vast.html.

Partes da 1amina foliar (dpice, base, terco médio
e margem) e do peciolo (terco médio), com cerca
de 1 cm?, foram fixadas em FNT (Johansen 1940),
submetidas a desidratacdo etandlica gradativa e
armazenadas em etanol 70%. Parte do material fixado
foi destinada ao exame de superficie em microscopia
eletronica de varredura e parte a andlise anatomica em
microscopia de luz.

Para o exame de superficie, materiais provenientes
da lamina foliar, com cerca de 1 cm?, foram
desidratadas em série etandlica, submetidas a ponto
critico em aparelho Balzers CPD 030, afixadas em
suportes metdlicos, com fita adesiva de Carbono
e, entdo, cobertas com Ouro em um metalizador
(Balzers SCD 050). As observacdes foram efetuadas
em Microscopio Eletrdnico de Varredura (JEOL JSM-
5200) em 25 KV, e as eletromicrografias obtidas com
camera fotografica JEOL MP).

Para o estudo anatémico foram confeccionadas
laminas histoldgicas semi-permanentes e permanentes
da lamina foliar e do peciolo. As semi-permanentes
foram obtidas a partir do seccionamento do material
a mao, coloracdo com uma mistura de azul de astra
e safranina (Gerlach 1969) e sudam III (Johansen
1940) e montagem em gelatina glicerinada. As laminas
permanentes foram obtidas a partir da inclusdo do



material em parafina, utilizando xilol como solvente;
seccionamento em micrétomo rotativo (6 a 8§ um),
coloracdo com uma mistura de azul de astra e safranina
e montagem em resina sintética (Gerlach 1969). As
laminas foram observadas em microscépio de luz
e as fotomicrografias obtidas em fotomicroscopio
Leica DM 500, com as escalas nas mesmas condi¢des
opticas.

Resultados

Peciolo - O formato do peciolo (figuras 1-7), em se¢do
transversal, apresentou diferencas entre as espécies,
sendo canaliculado em Handroanthus chrysotrichus
(figura 1); cilindrico em H. heptaphyllus (figura 2), H.
impetiginosus (figura 3) e H. serratifolius (figura 4);
achatado dorsiventralmente em H. ochraceus (figura
5); e cilindrico com duas projecdes em H. roseo-albus
(figura 6) e Tabebuia aurea (figura 7).

A epiderme € unisseriada (figuras 8-10), sendo

constituida por células papilosas em H. chrysotrichus
(figura 8) e T. aurea (figura 10), e retangulares em
H. heptaphyllus, H. impetiginosus, H. ochraceus, H.
roseo-albus (figura 9) e H. serratifolius. O cortex é
parenquimdtico (figuras 8-10). A unidade vascular
central é continua, com xilema interno ao floema,
e periciclo esclerenquimético constituido de fibras
(figuras 8-10). Handroanthus chrysotrichus é ainica
espécie que apresenta fibras dispostas em faixas
continuas na regido do floema (figura 8). A medula
€ parenquimdtica em todas as espécies, sendo oca
em H. heptaphyllus (figura 2) e H. impetiginosus
(figura 3).
Lamina foliar - A epiderme € cuticularizada, exibindo
variacdes inter e intra-especificas em relagcdo ao
ndmero de camadas (figuras 11-22): uni a bisseriada em
H. chrysotrichus (figuras 11-12), H. heptaphyllus, H.
serratifolius (figuras 21-22) e T. aurea; multisseriada
na face adaxial e uni a bisseriada na face abaxial em H.
impetiginosus (figuras 15-16), H. ochraceus (figuras
17-18) e H. roseo-albus (figuras 19-20).

Os estdmatos ocorrem na face abaxial da lamina
foliar na maioria das espécies (figuras 11-22), exceto
em 7. aurea, que apresenta estdmatos em ambas as
faces (figuras 23-24). Os estdmatos sdo protuberantes,
localizados acima das demais células epidérmicas em
H. chrysotrichus (figura 11), H. heptaphyllus (figura
13), H. impetiginosus (figura 15), H. ochraceus (figura
17) e H. roseo-albus (figura 20). Em H. serratifolius
(figura 21) e T. aurea (figura 23) os estdmatos estdo
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localizados no mesmo nivel das demais células
epidérmicas.

As domdcias, presentes em H. chrysotrichus, H.
heptaphyllus, H. impetiginosus, H. roseo-albus (figura
25-26) e H. serratifolius, sdo observadas em toda a
extensdo da lamina foliar, na face abaxial, na juncio
entre a nervura principal e as nervuras secunddrias
(figuras 25-26). Sdo constituidas por depressdes
revestidas de tricomas tectores unicelulares filiformes
(figura 26), que ocorrem em grande quantidade
proximo a regido da abertura da cripta.

Tricomas de formas variadas, cuticularizados,
ocorrem por toda a extensao da lamina foliar em todas
as espécies, sendo escamiformes (figuras 27-30),
estrelados (figuras 31), pateliformes (figuras 32, 33,
35,36) e em roseta (figuras 33, 34).

O mesofilo € isolateral em H. chrysotrichus
(figura 11), H. impetiginosus (figura 15), H. ochraceus
(figura 17) e T. aurea (figura 23); e dorsiventral, com
parénquima lacunoso exibindo espagos intercelulares
amplos em H. heptaphyllus (figura 13), H. roseo-
albus (figura 19) e H. serratifolius (figura 21). Em
H. chrysotrichus (figura 11) ocorre parénquima
paravenal. A face abaxial da lamina foliar de H.
chrysotrichus (figura 11) e H. ochraceus (figura 17)
apresenta ondulagdes pronunciadas.

A margem foliar apresenta a cuticula mais espessa
e as células epidérmicas sdo papilosas (figuras 10,12,
14,16, 18,20, 22, 24); as células subepidérmicas sdao
parenquimaticas, exibindo paredes lignificadas em H.
heptaphyllus (figura 14), H. ochraceus (figura 18), H.
roseo-albus (figura 20), H. serratifolius (figura 22) e
T. aurea (figura 24).

A nervura central apresenta epiderme unisseriada
e cuticularizada em ambas as faces; o tecido
subepidérmico € colenquimadtico e, mais internamente,
parenquimatico; a unidade vascular central € continua,
constituida de periciclo esclerenquimadtico (fibras),
xilema interno ao floema, e medula, seguindo o padrao
do peciolo.

As nervuras secunddrias sdo constituidas por
feixes vasculares colaterais, delimitados por bainha
parenquimadtica unisseriada - endoderme, sendo as
extensoes da bainha constituidas de fibras (figuras 11-
23).Em T. aurea as nervuras secundarias estao menos
espacadas (figura 23) que nas demais espécies.

A tabela 1 sintetiza as caracteristicas anatdmicas
foliares com valor diagndstico para as espécies de
ipés estudadas.
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Figuras 1-7. Esquemas de se¢des transversais do peciolo de espécies de Handroanthus e Tabebuia. Formato canaliculado em H. chryso-
trichus (1); cilindrico em H. heptaphyllus (2), H. impetiginosus (3) e H. serratifolius (4); achatado dorsiventralmente em H. ochraceus
(5); e cilindrico com duas projecdes em H. roseo-albus (6) e T. aurea (7). * indica a medula oca e a regido em cinza indica a unidade
vascular. Barras = 230 um (1), 450 um (2, 3), 100 um (4), 260 pm (5), 400 um (6), 380 um (7).

Figures 1-7. Schematic drawings of petiole cross-sections of Handroanthus and Tabebuia species. Canaliculated petiole in H. chrysotrichus
(1); cylindrical petiole in H. heptaphyllus (2), H. impetiginosus (3) and H. serratifolius (4); dorsiventral flattened petiole in H. ochraceus
(5); and cylindrical petiole with two projections in H. roseo-albus (6) and T. aurea (7). * indicates the hollow medulla, and the grayish
region indicates the vascular unit. Bars = 230 pm (1), 450 um (2, 3), 100 um (4), 260 um (5), 400 pm (6), 380 um (7).
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Figuras 8-10. Fotomicrografias de se¢des transversais do peciolo
de espécies de Handroanthus ¢ Tabebuia. Observe a epiderme
unisseriada, o cdrtex parenquimadtico e as fibras periciclicas (*)
delimitando o cilindro vascular constituido de xilema interno ao
floema. 8. H. chrysotrichus. Detalhe da epiderme papilosa e das
faixas de fibras (fi) localizadas internamente no floema (barra
vertical). 9. H. roseo-albus. Detalhe da epiderme com células
retangulares e da unidade vascular. 10. 7. aurea. Detalhe da epi-
derme papilosa e da unidade vascular. Barras = 40um.

Figures 8-10. Photomicrographs of petiole cross-sections of Han-
droanthus and Tabebuia species. Observe the uniseriate epidermis,
the parenchymatic cortex, and pericyclic fibres (*) surrounding
the vascular unit, which is composed by inner xylem and outer
phloem. 8. H. chrysotrichus. Detail of the papillose epidermis and
of inner phloematic fibres (fi) (vertical bar). 9. H. roseo-albus.
Detail of the rectangular epidermal cells and of the vascular unit.
10.T. aurea. Detail of the papillose epidermis and of the vascular
unit. Bars = 40um.

Discussao

Vdrias caracteristicas anatOmicas foliares
apresentaram valor diagndstico para os ipés,
principalmente se utilizadas em conjunto. Para o
peciolo, ressalta-se o formato, a presenca de fibras
floematicas e de medula oca. Para a lamina foliar pode-
se citar a estratificacio da epiderme, o tipo de mesofilo,
apresenca de parénquima paravenal, o tecido presente
na margem da lamina foliar e a posi¢@o dos estomatos
em relacdo as demais células epidérmicas (ver tabela
1). Tabebuia aurea (ipé-amarelo medicinal) apresentou
caracteristicas exclusivas, como lamina foliar
anfiestomadtica e mesofilo com feixes vasculares pouco
espacados; Handroanthus chrysotrichus (ipé-amarelo
sem emprego medicinal), apresentou parénquima
paravenal no mesofilo, células parenquimaticas
nao lignificadas na margem e peciolo canaliculado
com fibras floemadticas; H. serratifolius (ipé-
amarelo medicinal) apresentou mesofilo dorsiventral,
domdcias e peciolo cilindrico; H. ochraceus (ipé-
amarelo medicinal), embora muito semelhante a
H. chrysotrichus, se distinguiu por ndo apresentar
epiderme uni a bisseriada e pela forma achatada do
peciolo; H. impetiginosus (ipé-roxo medicinal) e H.
heptaphyllus (ipé-roxo sem emprego medicinal),
embora bastante similares anatomicamente, podem ser
diagnosticados pela ocorréncia de mesofilo dorsiventral
e pelo espessamento e lignificacdo da parede das
células subepidérmicas (presentes em H. heptaphyllus
e ausentes em H. impetiginosus); H. roseo-albus
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Figuras 11-18. Fotomicrografias de secdes
transversais da lamina foliar de espécies de
Handroanthus. 11-12. H. chrysotrichus. 11.
Mesofilo isolateral. Note a epiderme bisseria-
da na face adaxial, um estOmato protuberante
(seta preta) na face abaxial e o parénquima
paravenal (seta branca). 12. Margem com
cuticula espessa e epiderme unisseriada na
face adaxial. 13-14. H. heptaphyllus. 13.
Mesofilo dorsiventral. Note a epiderme unis-
seriada e o estomato protuberante (seta). 14.
Margem. Note as células subepidérmicas com
paredes espessadas. 15-16. H. impetiginosus.
15. Mesofilo isolateral. Note a epiderme
multisseriada na face adaxial e o estdmato
protuberante (seta) na face abaxial. 16.
Margem. 17-18. H. ochraceus. 17. Mesofilo
isolateral. Note a epiderme multisseriada na
face adaxial e o estomato protuberante (seta)
na face abaxial. 18. Margem. Note as células
subepidérmicas com paredes espessadas.
Barras = 50 pm.

Figures 11-18. Photomicrographs of leaf
blade cross-sections of Handroanthus spe-
cies. 11-12. H. chrysotrichus. 11. Isolateral
mesophyll. Note the biseriate epidermis in
the upper face, a raised stomatum (black
arrow) in the lower face and the paraveinal
parenchyma (white arrow). 12. Margin with
thick cuticle and uniseriate epidermis in
the upper face. 13-14. H. heptaphyllus. 13.
Dorsiventral mesophyll. Note the uniseriate
epidermis and a raised stomatum (arrow)
in the lower face. 14. Margin. Note the
thick-walled subepidermal cells. 15-16. H.
impetiginosus. 15.Isolateral mesophyll. Note
the multisseriate epidermis in the upper face
and a raised stomatum (arrow) in the lower
face. 16. Margin. 17-18. H. ochraceus. 17.
Isolateral mesophyll. Note the multisseri-
ate epidermis in the upper face and a raised
stomatum (arrow) in the lower face. 18.
Margin. Note the thick-walled subepidermal
cells. Bars = 50 pm.
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Figuras 19-24. Fotomicrografias de se¢des transversais da lamina foliar de espécies de Handroanthus e Tabebuia. 19-20. H. roseo-albus.
19. Mesofilo dorsiventral. Note a epiderme multisseriada na face adaxial. 20. Margem. Note o estdmato protuberante (seta) na face aba-
xial e as células subepidérmicas com paredes espessadas. 21-22. H. serratifolius. 21. Mesofilo dorsiventral. Note a epiderme bisseriada
na face adaxial e os estdbmatos (seta) localizados no mesmo nivel das demais células epidérmicas na face abaxial. 22. Margem. Note as
células subepidérmicas com paredes espessadas. 23-24. T. aurea. 23. Mesofilo isolateral,, anfiestomdtico, com nervuras secunddrias pouco
espacgadas entre si. Note os estomatos (setas) localizados no mesmo nivel das demais células epidérmicas 24. Margem. Note as células
subepidérmicas com paredes espessadas. Barras = 50 um.

Figures 19-24. Photomicrographs of leaf blade cross-sections of Handroanthus and Tabebuia species. 19-20. H. roseo-albus. 19. Dorsiven-
tral mesophyll. Note the multisseriate epidermis in the upper face. 20. Margin. Note the raised stomatum (arrow) in the lower face and the
thick-walled subepidermal cells. 21-22. H. serratifolius. 21. Dorsiventral mesophyll. Note the biseriate epidermis in the upper face and
stomatum (arrow) at the same level of the other epidermal cells in the lower face. 22. Margin. Note the thick-walled subepidermal cells.
23-24.T. aurea. 23. Isolateral and amphistomatic mesophyll, with secondaries veins slightly spaced from each other. Note the stomata
(arrows) at the same level of the other epidermal cells. 24. Margin. Note the thick-walled subepidermal cells. Bars = 50 pum.
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Figuras 25-36. Anexos epidérmicos da lamina foliar de espécies de Handroanthus e Tabebuia.25-26. H. roseo-albus. 25. Visdo geral da
disposic@o das domadcias (setas). 26. Domadcias revestidas por tricomas filiformes unisseriados. 27-36. Tricomas cuticularizados, exibindo
formas variadas. 27-30. Tricoma escamiforme em H. chrysotrichus (27), H. heptaphyllus (28), H. impetiginosus (29) e H. ochraceus
(30). 31. Tricoma estrelado (quadro) em H. ochraceus. 32. Tricoma pateliforme em H. serratifolius.33-36. T. aurea. 33. Supertficie foliar
exibindo tricomas pateliformes (seta branca) e em roseta (seta preta). 34. Detalhe de um tricoma em roseta. 35-36. Detalhe da superficie
(35) e da anatomia (36) de um tricoma pateliforme. Fotomicrografias em 25-32, 34 e 36; eletromicrografias em 26, 33 e 35. Barras = 2
mm (25), 500 pm (26, 33), 50 um (27-32, 34, 36), 10 um (35).

Figures 25-36. Foliar epidermal appendages of Handroanthus and Tabebuia species. 25-26. H. roseo-albus.25. General view of domatia
distribution (arrows). 26. Domatia covered by uniseriate filiform trichomes. 27-36. Different types of trichomes. 27-30. Squamiform
trichomes in H. chrysotrichus (27), H. heptaphyllus (28), H. impetiginosus (29) and H. ochraceus (30). 31. Stellate trichome (framed) in
H. ochraceus. 32. Patelliform trichome in H. serratifolius. 33-36. T. aurea. 33. General view of patelliform trichomes (white arrow) and
trichomes in rosette (black arrow). 34. Detail of a trichome in rosette. 35-36. Surface (35) and anatomical (36) details of a patelliform
trichome. Photomicrographs in 25-32, 34 and 36; electron micrographs (SEM) in 26, 33 and 35. Bars = 2 mm (25), 500 um (26, 33), 50
um (27-32, 34, 36), 10 um (35).
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Tabela 1. Caracteres anatdmicos diagndsticos observados em espécies de Handroanthus e Tabebuia. Os sinais + e - significam, respecti-
vamente, presenca e auséncia. Abreviagdes: Hc = H. chrysotrichus; Ho = H. ochraceus; Hs = H. serratifolius; Ta = T. aurea; Hr-a = H.

roseo-albus; Hh = H. heptaphyllus; Hi = H. impetiginosus.

Table 1. Diagnostic anatomical characters observed on leaf of Handroanthus and Tabebuia species. Signs + and — indicate, respectively,
presence and absence. Abbreviations: Hc = H. chrysotrichus; Ho = H. ochraceus; Hs = H. serratifolius; Ta = T. aurea; Hr-a = H. roseo-

albus; Hh = H. heptaphyllus; Hi = H. impetiginosus.

Espécies
Caracteres Ipés-amarelos Ipé-branco Ipés-roxos
Hec Ho Hs Ta Hr-a Hh Hi
Epiderme uni a bisseriada + - + + - + +
Anfiestomatica - - - + - _ -
Estomatos protuberantes na face abaxial + + - - + + +
Domdcias + - + - + + +
Lamina foliar Mesofilo dorsiventral - - + - + + -
Parénquima paravenal + - - - - - -
Ondulagdes pronunciadas na face abaxial + + - - - - -
Feixes vasculares pouco espacados - - - + - - -
Margem com células parenquimaticas lignificadas - + + + + + -
Epiderme papilosa + - - + - - -
Peciolo Fibras na regido interna do floema + - - - - - -
Medula oca - - - - - + +

(ipé-branco medicinal) apresentou caracteristicas
anatomicas foliares muito semelhantes as das demais
espécies; entretanto, pode ser diagnosticado pelo
formato externo do peciolo (cilindrico com duas
projecdes) e pela epiderme unisseriada.

A variacdo no tipo de mesofilo (isolateral e
dorsiventral), relatada para as espécies de Handroanthus
e Tabebuia neste trabalho e para aquelas estudadas
por Souza & Oliveira (2004), contraria a informagao
encontrada em Metcalfe & Chalk (1950), de que as
folhas de espécies de Bignoniaceae sao dorsiventrais,
com registro de mesofilo isolateral apenas no género
Kigelia.

O tipo, a distribuicdo e a anatomia dos tricomas
e das domdcias merecem estudos mais detalhados
em Handroanthus e Tabebuia, ja que tais estruturas
tém sido utilizadas como caracteres com valor
taxondmico em membros de Hippocrateoideae, uma
das subfamilias de Celastraceae (Gomes et al. 2005)
e para representantes de Forsteronia, um género de
Apocynaceae (Rio et al. 2005).

Caracteres considerados conservativos para
Handroanthus incluem periciclo esclerenquimético
e epiderme unisseriada no peciolo; e epiderme
cuticularizada, com estdmatos na face abaxial e

tricomas de formas variadas na lamina foliar. Segundo
Sampaio et al. (2007), caracteres provenientes do
tegumento da semente de H. ochraceus (= Tabebuia
ochracea), como exotesta lignificada, com células
alongadas periclinalmente, mesotesta parenquimética
com poucos graos de amido, também sao considerados
conservativos para o grupo.

Os dados obtidos neste trabalho mostraram
que a anatomia da lamina foliar e do peciolo prové
bons caracteres diagndsticos para os ipés brasileiros
(Handroanthus e Tabebuia), podendo ser utilizados
como subsidios a delimitacdes infragenéricas
e genéricas. Embora poucos trabalhos tenham
utilizado a anatomia como subsidio a taxonomia em
Bignoniaceae, as espécies Anemopaegma arvense,
Jacaranda decurrens e Zeyheria montana foram
distinguidas pela presenca e pelo tipo de tricomas na
lamina foliar e no peciolo, pela espessura da cuticula
foliar e pelo tipo de mesofilo (Mauro et al. 2007).
No género Handroanthus a anatomia das plantulas
permitiu a distin¢do entre H. impetiginosus (= T.
avellanedae) e H. chrysotrichus (= T. chrysotricha)
(Souza & Oliveira 2004), e a anatomia do pericarpo
forneceu caracteres diagndsticos para H. chrysotrichus
e H. ochraceus (Souza et al., 2005).



338 Hoehnea 36(2): 329-338, 1 tab., 36 fig., 2009

Agradecimentos

Agradecemos a José Augusto Maulin e Maria
Dolores Seabra Ferreira (Laboratério de Microscopia
Eletronica da FMRP/USP), a Mario Sadaiti Ogasawara
(FCFRP/USP) e ao Dr. Rodrigo Augusto Santinelo
Pereira (FFCLRP/USP) pelo auxilio técnico.

Literatura citada

Britton, N.L. 1915. Studies of West Indian plants. Bulletin
of the Torrey Botanical Society 42: 372-379.

De Candolle,A.P. 1838. Revue sommaire de la famille des
Bignoniaceae. Bibliotheque Universelle, Géneve.

Dousseau, S., Alvarenga, A.A., Castro, E.M., Soares,
R.P.,Emrich, E.B. & Melo,L.A.2008. Anatomia foliar
de Tabebuia serratifolia (Vahl) Nich. (Bignoniaceae)
propagadas in vitro, in vivo e durante a aclimatizagdo.
Ciencia e Agrotecnologia 32: 1694-1700.

Gentry,A.H. 1992. Bignoniaceae - part II (Tribo Tecomeae).
In: Flora Neotropica Monograph 25: 1-370.

Gerlach, D. 1969. Botanische mikrotechnik. Georg
Thieme, Stuttgart.

Gomes, SM.A., Silva, E.AM., Azevedo, A.A., Lombardi,
J.A. & Vale, FH.A.2005. Anatomia foliar como subsidio a
taxonomia de Hippocrateoideae (Celastraceae) no Sudeste
do Brasil. Acta Botanica Brasilica 19: 945-961.

Johansen, D.A. 1940. Plant microtechnique. McGraw-Hill,
New York.

Lorenzi, H. & Matos, F.J.A. 2002. Plantas Medicinais
no Brasil — nativas e exdticas. Instituto Plantarum de
Estudos da Flora, Nova Odessa.

Lorenzi, H. 2002. Arvores brasileiras: manual de
identificac@o e cultivo de plantas arbéreas do Brasil.
Instituto Plantarum de Estudos da Flora, Nova
Odessa.

Mattos, J.R. 1970. Handroanthus, um novo género para
os “ipés”’ do Brasil. Loefgrenia 50: 1-4.

Mauro, C., Pereira, M.A.S., Silva, C.P., Missima, J.,
Ohnuki, T. & Rinaldi, R.B. 2007. Estudo anatémico

das espécies de cerrado Anemopaegma arvense (Vell.)
Stellf. ex de Souza (catuaba), Zeyheria montana Mart.
(bolsa-de-pastor) e Jacaranda decurrens Chamisso
(caroba) — Bignoniaceae. Revista Brasileira de
Farmacognosia 17: 262-265.

Metcalfe, C.R. & Chalk, L. 1950. Anatomy of the
Dicotyledons: leaves, stem, and wood in relation to
taxonomy with notes one economic uses. v. 2. Clarendon
Press, Oxford.

Olmstead, R.G. & Grose,S.0.2007. Taxonomic revisions
in the polyphyletic genus Tabebuia s. 1. (Bignoniaceae).
Systematic Botany 32: 660-670.

Rio, M.C.S., Kinoshita, L.S. & Castro, M.M. 2005.
Anatomia foliar como subsidio para a taxonomia de
espécies de Forsteronia G. Mey. (Apocynaceae) dos
cerrados paulistas. Revista Brasileira de Botanica 28:
713-726.

Rodrigues, V.E.G. & Carvalho,D.A.2001. Levantamento
etnobotanico de plantas medicinais no dominio do
cerrado na regido do alto Rio Grande — MG. Ciéncia e
Agrotecnologia 25: 102-123.

Sampaio, D.S., Costa, M.E. & Paoli, A.A.S. 2007.
Ontogenia da semente de Tabebuia ochracea (Cham.)
Standl. (Bignoniaceae). Revista Brasileira de Botanica
30: 289-302.

Souza, L.A. & Oliveira, J.H.G. 2004. Morfologia e
anatomia das plantulas de Tabebuia avellanedae Lor.
ex Griseb e T. chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl.
(Bignoniaceae). Acta Scientiarum (Biological Sciences)
26: 217-226.

Souza, L.A., Iwazaki, M.C. & Moscheta, 1.S. 2005.
Morphology of the pericarp and seed of Tabebuia
chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl. (Bignoniaceae).
Brazilian Archives of Biology and Technology 48:
407-418.

Souza, V.C. & Lorenzi, H. 2005. Botanica sistematica:
guia ilustrado para identificagdo das familias de
Angiospermas da flora brasileira. Instituto Plantarum
de Estudos da Flora, Nova Odessa.



