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ABSTRACT - (Cryptogams of the “Parque Estadual das Fontes do Ipiranga”, Sao Paulo, SP. Algae, 30: Chlorophyceae
(familia Scenedesmaceae). Taxonomic survey of representatives of family Scenedesmaceae (Chlorophyceae) in the
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sdo Paulo, Brazil. Twelve genera (Crucigenia, Crucigeniella, Desmodesmus,
Didymogenes, Dimorphococcus, Pseudodidymocystis, Pseudotetrastrum, Scenedesmus, Tetrachlorella, Tetrallantos,
Tetrastrum and Westella), 47 species and 11 varieties that are not the typical of their respective species were identified.
Genus represented by the greatest number of taxa was Desmodesmus, with 16 species and seven varieties that are not
typical of their respective species. Followed Scenedesmus with 14 species and four non-typical varieties. Species that
occurred in the greatest number of systems were: Desmodesmus communis, D. denticulatus var. linearis, D. intermedius
var. acutispinus, Pseudodidymocystis fina, Scenedesmus obliquus var. dimorphus, S. acunae and S. obtusus, that occurred
in three localities each.

Key words: Brazil, floristic survey, Scenedesmaceae, urban reservoir

RESUMO — (Criptogamos do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sdo Paulo, SP. Algas. 30: Chlorophyceae (family
Scenedesmaceae). Levantamento floristico dos representantes da familia Scenedesmaceae (Chlorophyceae) do Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga, Sdo Paulo, Brasil. Doze géneros (Crucigenia, Crucigeniella, Desmodesmus, Didymogenes,
Dimorphococcus, Pseudodidymocystis, Pseudotetrastrum, Scenedesmus, Tetrachlorella, Tetrallantos, Tetrastrum e
Westella), 47 espécies e 11 variedades que ndo sdo as tipicas de suas respectivas espécies foram identificadas. O género
representado pelo maior nimero de tdxons foi Desmodesmus, com 16 espécies e sete variedades que ndo sdo as tipicas
de suas respectivas espécies. Vem a seguir Scenedesmus com 14 espécies e quatro variedades igualmente ndo tipicas. As
espécies que ocorreram no maior numero de ambientes foram: Desmodesmus communis, D. denticulatus var. linearis, D.
intermedius var. acutispinus, Pseudodidymocystis fina, Scenedesmus obliquus var. dimorphus, S. acunae e S. obtusus, por
ocorrerem em trés localidades cada uma.

Palavras-chave: Brasil, levantamento floristico, reservatorio urbano, Scenedesmaceae

Introduciao

Scenedesmaceae ¢ wuma das familias de
Chlorophyceae mais bem representadas no PEFI,
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, tanto pela
sua presenga praticamente ubiqua nos ambientes do
Parque quanto pelo niumero de tdxons inventariados.

Leite (1974) é o primeiro trabalho realizado
sobre as Scenedesmaceae do PEFI. O trabalho
efetua, de fato, o inventario floristico das
Chlorococcales do Parque, identificando 60 taxons
entre espécies, variedades e formas taxondmicas,

30 dos quais, ou seja, 50% sdo de representantes de
Scenedesmaceae. Leite (1979) é, at¢ o momento, a
maior ¢ a melhor contribuicdo ao conhecimento da
familia Scenedesmaceae do Estado de Sao Paulo. O
trabalho incluiu todo o material constante em Leite
(1974), porém, aumentou a area de estudo para
todo o Estado de Sao Paulo, listando 118 taxons de
niveis infragenéricos de representantes da ordem
Chlorococcales, inclusive 56 de Scenedesmaceae.
Sant’Anna (1984) ¢ a publicacdo formal do trabalho
de Leite (1979), isto ¢, da tese de doutorado da
mesma autora, entdo utilizando seu nome de solteira.
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Nesse trabalho, constam 44 espécies representantes
da familia Scenedesmaceae.

Uma contribui¢do a ficoflérula planctonica do
Lago das Ninféias situado no PEFI foi publicada
por Schetty (1998) e a autora descreve e ilustra
Scenedesmus acutus Meyen e Desmodesmus
protuberans (Fritsch) Hegewald (como Scenedesmus
protuberans Fritsch).

Ferragut et al. (2005) publicaram a ficoflérula
perifitica e planctonica do Lago do TAG, localizado
no PEFI descrevendo e ilustrando 28 taxons de niveis
infragenéricos de Scenedesmaceae.

Os cinco trabalhos acima incluem chaves para
identificacdo dos géneros, espécies, variedades e
formas taxonomicas identificados, além de descri¢oes
abrangentes e ilustracdo.

EmSant’Annaetal. (1989) constam sucintamente
descritos e ilustrados 41 taxons de Scenedesmaceae
identificados de materiais do fitoplancton do Lago
das Gargas ¢ 0 estudo ¢ dominantemente taxondmico,
porém, também abrange aspectos ecologicos.

Bicudo & Bicudo (1967) citaram Scenedesmus
acuminatus (Lagerheim) R. Chodat f. maximus
Uherkovich, S. acuminatus (Lagerheim) R. Chodat
var. tortuosus (Skuja) Uherkovich e S. brasiliensis
Bohlin em trabalho que explica a composi¢cdo
floristica e a génese de comunidades flutuantes
de algas no Lago das Ninféias situado no Jardim
Botanico de Sao Paulo.

Bicudo et al. (1999) abordaram a dinamica
das populagdes fitoplanctonicas de um ambiente
eutrofizado, fornecendo uma lista bem extensa de
espécies, no entanto, como o anterior, sem incluir
descrigdes nem ilustracdes que possibilitem re-
identificacdo.

Diversos autores desenvolveram trabalhos
ecologicos no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga
trabalhando com o fitoplancton ou o perifiton de
determinados ambientes do Parque. Assim, Moura
(1996), Ramirez (1996), Gentil (2000), Vercellino
(2001), Crossetti (2002), Tucci (2002), Barcelos
(2003), Fonseca (2005) e Fermino (2006) efetuaram
suas pesquisas no Lago das Gargas, um ambiente
eutrofico; Lopes (1999) e Vercellino (2001)no Lago do
IAG, um ambiente oligotréfico; e Biesemeyer (2005)
e Fonseca (2005) no Lago das Ninféias, um ambiente
oligo-mesotrofico. Na maioria desses trabalhos, os
nomes dos materiais identificados constam apenas
de listas, sem descricdo e/ou ilustragdo. Apenas os
de Moura (1996) e de Tucci (2002) apresentaram
ilustracdes de algumas espécies de Scenedesmaceae.

O presente trabalho pretendeu dar a conhecer
os géneros, as espécies e as variedades taxonomicas
dos representantes de Scenedesmaceae que ocorrem
na area do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga
utilizando, para tanto, todo o material coletado ou
documentado em publicagdes.

Material e métodos

Os métodos para coleta, preservagdo e estudo do
material utilizados neste trabalho constam em Bicudo
& Menezes (2000).

Visando sua mais pronta localizagdo, géneros,
espécies e variedades taxonomicas foram atualmente
relacionados em ordem alfabética crescente, sendo
as formas dentro de suas respectivas variedades,
estas dentro de suas espécies e as ultimas dentro
dos géneros competentes. Espécies, variedades e
formas taxondmicas que constam da literatura, mas
que nao foram reencontradas durante o presente
levantamento, tiveram seus nomes citados nas
chaves de identificacdo e no texto precedidos por um
asterisco.

O sistema de classificacdo adotado foi o de
Bourrelly (1990), por ser o tnico que inclui todos
os géneros até entdo conhecidos, os quais foram
classificados segundo critérios uniformemente
aplicados a todo o universo dos géneros nele
incluidos.

Todas as amostras, seja de perifiton seja de
fitoplancton, encontram-se depositadas no Herbario
Cientifico do Estado “Maria Eneyda P. Kauffmann
Fidalgo” (SP) do Instituto de Botanica da Secretaria
do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo.

Conforme Ferragut et al. (2005) para fins de
distribui¢do no PEFI foram considerados todos
os trabalhos taxonomicos e ecologicos. O sistema
utilizado para classificacdo da familia foi van-den-
Hoek et al. (1997) e para os niveis especificos foi
utilizado Komarek & Fott (1983).

Resultados e Discussao

Os 12 géneros presentemente identificados para
o PEFI té€m a seguinte situacao sistematica:

Chlorophyceae
Chlorococcales
Scenedesmaceae
Crucigenia
Crucigeniella



Desmodesmus
Didymogenes
Dimorphococcus
Pseudodidymocystis
Pseudotetrastrum
Scenedesmus
Tetrachlorella
Tetrallantos
Tetrastrum

Westella

Crucigenia Morren

Cenobios planos constituidos por quatro células
que flutuam livremente no ambiente. A forma
do cendbio varia entre quase circular, quadrado,
retangular e rombico. As células podem ser
elipsoidais, triangulares trapezoidais ou ter a forma
de um quarto de circulo e distribuem-se ao redor
de um pequeno espaco central quadrado. E comum
ocorrerem cenobios multiplos. Cenobios filhos
formam um angulo de 45° em relacdo ao cenobio
materno. Cloroplasto lateral, em forma de lamina
com pirenoide (Bicudo & Menezes 20006).

Chave para as espécies de Crucigenia

1. Cendbios com margens externas das células mais
ou menos retas ou levemente concavas ................
........................................................... C. tetrapedia

1. Cenobios com margens externas das células
convexas

2. Parede celular lisa ........cccecenenne. C. quadrata
2. Parede celular ornamentada, com espessamento
semelhante a verruga .................. C. mucronata

Crucigenia mucronata (G.M. Smith) Komarek,
Archiv fiir Protistenkunde 116: 25, fig. 31. 1974.

Figura 1

Cenobios planos, quadrangulares, espago
quadrangular no centro, formados por 4 células;
células ovais a trapeziformes, parede celular com
1 espessamento semelhante a verruga nos angulos,
onde as células se contactam, margem externa
convexa ou levemente concava, 4,5-8,3 x 2,0-6,4
um; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.
Habitat: plancton no Lago do IAG (SP399779) e no
Lago das Gargas (SP399781, SP399782); primeira
citacdo da ocorréncia da espécie no Lago do IAG e
no Lago das Gargas.

Crucigenia mucronata (G.M. Smith) Komarek
lembra morfologicamente Crucigeniella pulchra
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(West & West) Komarek, no entanto diferem pelos
cendbios em forma quadratica de Crucigenia
mucronata (G.M. Smith) Komarek, e mais alongada
com as células projetadas em relagdo ao eixo
longitudinal. Segundo Komarek (1974), Crucigenia
fenestrata (Schmidle) Schmidle var. fetraverruca
Hortobagyi talvez seja uma variedade taxonomica de
Crucigenia mucronata (G.M. Smith) Komarek.

Crucigenia quadrata Morren, Annales des Sciences
Naturelles 20: 415, pl. 15, fig. 1-5. 1830.

Figura 2
Cenobios planos, irregularmente poliédrico-
arredondados a  irregularmente  ovais, espaco

quadrangular no centro, formados por 4 células;
células elipticas a trapezoidais, margens externas
marcadamente convexas, 6,0-9,3 x 32-39 um;
cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas (Sant’Anna et
al. 1989: 95, fig. 63).

Ahlstrom & Tiffany (1934) consideraram C.
quadrata Morren var. octogona Schmidle sindnimo
heterotipico de Tetrastrum alpinum Schmidle.
Crucigenia quadrata Morren var. octogona Schmidle
f. pulchra Hortobagyi possui cenobio formado por
quatro c¢lulas muito similares aquelas da variedade-
tipo de C. quadrata Morren. Conforme Komarek
(1974), o holotipo em Hortobagyi (1967) apresenta
modo de reprodugao idéntico ao de representantes de
Tetrastrum tornando, por isso, necessario considerar
C. quadrata Morren var. octogona Schmidle f.
pulchra Hortobagyi uma variedade de Tetrastrum
triangulare (R. Chodat) Komarek ou uma espécie
independente.

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) West & West,
Transactions of the Royal Irish Academy: série B,
32: 62. 1902.

Figuras 3-4

Cenobios planos, mais ou menos quadrados,
sem espaco central, formados por 4 células; células
triangulares, margens externas retas ou levemente
concavas, 2,2-5,0 x 1,9-43 um; cloroplastidio
parietal, sem pirenodide.

Habitat: plancton no Lago do IAG (SP399779;

Ferragut et al. 2005: 152, fig. 73) e no Lago das

Gargas (Sant’Anna et al. 1989: 95, fig. 58; Gentil

2000: 52, fig. 4).

Conforme Sant’Anna et al. (1989) e Silva (1999),
os espécimes que estudaram apresentaram as mesmas
caracteristicas da ilustragdo original em West & West
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(1902); no entanto, a ilustracdo em Ferragut et al.
(2005) apresenta um espagamento muito pequeno
entre as cé¢lulas, o que mostra ser esta caracteristica
variavel dentro da espécie. Na verdade, segundo
Komarek (1974), ndo existe uma abertura no centro
do cendbio, mas somente um pequeno espagamento
em forma de cruz formado pela jungdo das paredes
celulares das células do cendbio.

Crucigeniella Lemmermann

Cenobios formados por quatro células planas, de
vida livre, ndo envoltos por restos da parede celular
da célula-mae. Os cenobios sdo quadrados a pouco
retangulares e podem juntar-se formando cendbios
multiplos. As células podem ser desde elipsoidais
ou reniformes até levemente assimétricas tanto em
relacdo ao plano equatorial quanto ao lateral; e os polos
sdo amplamente arredondados ou assimetricamente
acuminados. Na por¢do central da coldnia existe um
espaco losangular. Reproducao geralmente por 4
autdésporos orientados no mesmo sentido do cenoébio
materno; podem formar sincendbios transitorios.
Cloroplastidio parietal, lateral, com um pirendide
(Bicudo & Menezes 2006).

Chave para as espécies de Crucigeniella

1. Cendbios com as margens externas das células
quase retas ou levemente cONcavas ...........ccceeueen.
........................................................... C. crucifera

1. Cendbios com as margens externas das células
convexas
2. Células com pirenoide ................... C. apiculata
2. Células sem pirendide ............. C. rectangularis

Crucigeniella apiculata (Lemmermann) Komarek,
Archiv fiir Protistenkunde 116: 38, fig. 67-69.
1974.

Figura 5

Cenobios planos, espago quadrado no centro,

formados por 4-16 células, sincenobios até 64
ou mais células; células ovais, assimétricas,
zona de unido entre células ocupando metade do
comprimento celular, parte de contato entre células
assimetricamente aguda, truncada, proveniente de
espessamento da parede celular, margens externas
das células mais ou menos convexas, extremidades
celulares formando angulo agudo, 4,2-5,8 x 2,5-2.9
um; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Garcas (SP399782);

primeira citagdo da ocorréncia da espécie.

As células podem apresentar um espessamento
na parede celular, mas, segundo Comas (1996),
tais engrossamentos apicais da parede celular nao
sdo tdo evidentes nos espécimes cubanos quanto
nos da Europa Central, fato que ocorreu com os
atuais espécimes do PEFI, por ndo apresentarem
espessamento da parede celular.

Crucigeniella crucifera (Wolle) Komarek, Archiv
fiir Protistenkunde 116: 39, fig. 78-81. 1974.

Figura 6

Cenobios planos, aproximadamente hexagonais,
espaco losangular a quadratico no centro, formados
por 4-16 células; células oblongas irregulares
quase reniformes, margem externa da célula quase
reta ou levemente concava, 3,1-9,2 x 2.3-4)5 um;
cloroplasto parietal, 1 pirenoide; parede celular sem
espessamento.
Habitat: plancton no Lago das Gargas (Sant’Anna et
al. 1989: 95, fig. 61-64; Gentil 2000: 53, fig. 5).

Bicudo et al. (1992) observaram unicamente
exemplares jovens, que se distinguem dos adultos
quanto a forma mais reniforme das células e ao plano
de divisdo dos autésporos em relagdo ao cenodbio
maternal. Os mesmos autores mencionaram que tais
morfotipos eram coincidentes com certos estagios do
desenvolvimento de Crucigeniella crucifera (Wolle)
Komarek, conforme ilustragdes em Komarek (1974:
fig. 78, 81). Concordamos com Bicudo et al. (1992),
apesar dos presentes espécimes apresentarem células
com formas um tanto irregulares, porém oblongas.

Crucigeniella rectangularis (Négeli) Komarek,
Archiv fiir Protistenkunde 116: 37, fig. 65-66.
1974.

Figura 7

Cenobios planos, abertura quadratica irregular
no centro, formados por 4-16 células; células ovais
assimétricas, células externas levemente convexas,
células unidas delicadamente por mucilagem comum,
4,0-8,0 x 2,5-5,0 um; parede celular lisa, sem
espessamentos; pirenodide as vezes ndo muito visivel.
Habitat: plancton no Lago das Gargas (Sant’Anna et
al. 1989: 95, fig. 62) e no Lago do IAG (Ferragut et
al. 2005: 152, fig. 74).

O material ilustrado por Komarek (1974:
fig. 102) possui cendbio com a abertura central
rombdide, ndo possui pirenodide e as células situam-
se irregularmente (comparar com Willea). Segundo
Komarek (1983), C. rectangularis (Nageli) Komarek
foi descrita de modo a permitir varias interpretagoes.



As caracteristicas diagnodsticas da espécie sdo:
(1) células ovoides ou ovais, (2) espessamento
polar distal em cada célula, (3) abertura central
no cenobio e (4) nimero irregular de autdésporos
(também ocorrem cenobios constituidos por duas
células, como em Willea). Picelli-Vicentim (1987)
mencionou que C. rectangularis (Négeli) Komarek
assemelha a Crucigenia quadrata Morren, porém, a
ultima possui cendbios sempre quadrados, enquanto
que em C. rectangularis (Négeli) Komarek eles sdo
retangulares, isto é, nitidamente alongados em uma
dire¢ao.

Didymogenes Schmidle

Cenobios planos, formados por duas células
individuais ou 4-8-16 células, ndo é comum células
solitarias, ndo possuem mucilagem. As células do
cenodbio ndo se desenvolvem firmemente juntas, elas
estdo proximas, mais ou menos num nivel acima,
numa posi¢do paralela. As células sdo semi-lunadas,
a parede celular pode ser lisa ou verrucosa, sem
espinhos ou com espinhos terminais. Reproducgao por
autdsporos.

Chave paraidentificacdo das espécies de Didymogenes

1. Células externas com espinhos .......... D. anomala
1. Células externas sem espinhos ........... D. palatina

* Didymogenes anomala (G.M. Smith) Hindék,
Biologia 29: 565. 1974 = Tetrastrum anomalum
G.M. Smith, Transactions of the American
Microscopical Society 45: 187, pl. 15, fig. 21-27.
1926.

Figura 8

Cenobios  planos, dispostos linearmente,
formados por 2-4 células; células cilindrico-
arqueadas, semi-lunadas, polos arredondados, algo
truncados, células externas com espinhos grandes, de
comprimento aproximadamente igual ao da célula,
unidas aos pares pelos lados convexos, 5,0-11,0 % 2,0-
3,1 um, 1-2 espinhos polares, retos, divergentes, 4,0-
10,0 um compr.; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.
Habitat: plancton no Lago das Gargas (Sant’Anna et
al. 1989: 95, fig. 60).

Didymogenes anomala (G.M. Smith) Hindak
possui espinhos presentes, caracter que diferencia esta
espécie de D. palatina Schmidle que ndo apresenta
espinhos. Os espécimes estudados em Sant’ Anna et al.
(1989) apresentaram medidas pouco menores do que
em Komarek & Fott (1983: 6,0-17,8 x 1,2-5,0 um).
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* Didymogenes palatina Schmidle, Hedwigia 45: 35,
fig. 1-4. 1905.
Figura 9

Cenobios  planos, dispostos linearmente,
formados por 4 células; células cilindrico-arqueadas,
semi-lunadas, unidas aos pares pelos lados convexos,
polos arredondados, espinhos ausentes, 7,0-12,0 x
2,0-3,0 um; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.
Habitat: plancton no Lago das Gargas (Sant’Anna et
al. 1989: 95, fig. 57).

Didymogenes palatina Schmidle é,
morfologicamente, distinta de D. anomala (G.M.
Smith) Hindak pela auséncia de espinhos em seus
cenobios. Sabe-se, entretanto, que pode ocorrer
perda ou ganho de espinhos em células mais velhas
e que esse fato pode gerar confusdo, principalmente,
no presente caso em que as espécies nao apresentam
outras caracteristicas diferenciais. Hindak (1974)
mencionou o fato de terem sido observadas células
com espinhos no lago Zamecky e células com e
sem espinhos no rio Danubio (Hindak 1974: pl. 2,
fig. 5-7, pl. 3, fig. 5). O referido autor sugeriu, sem
jamais concretizar sua sugestdo, a necessidade
de preparar culturas unialgais para provar que a
auséncia de espinhos ¢ um caracter permanente
e, consequentemente, bom para distinguir as duas
espécies em pauta.

Tetrachlorella Korsikov

Cenobios formados por quatro células dispostas
num unico plano e envoltas por mucilagem. As
células sdo elipsoidais e distribuem-se em dois
pares cujos eixos longitudinais sdo paralelos entre
si. As células internas unem-se mais ou menos em
paralelo ou ligeiramente convergentes, um pouco
inclinadas, as células externas unem-se obliquamente
a ambos extremos das células internas, conferindo
aspecto alternado ao cenodbio. Parede celular lisa
ou com verrugas irregulares localizadas nos polos.
Reprodugdo por quatro autdsporos. Cloroplastidio
parietal, com um pirenodide.

Apenas uma espécie identificada.

Tetrachlorella alternans (G.M. Smith) Korsikov,
Uchenye zapiski Gorkovskogo gosudarstvennogo
universiteta 9: 116, 126. 1939 = Crucigenia
alternans G.M. Smith, Transactions of the
American Microscopical Society 45: 185, pl. 14,
fig. 14-18. 1926.

Figura 10

Cenobios planos, dispostos alternadamente,



518 Hoehnea 37(3): 513-553, 7 fig., 2010

formados por 4 células; células oblongas, irregulares,
ndo totalmente unidas, um pouco inclinadas, 5,8-
10,7 x 2,7-6,7 um; parede celular lisa; cloroplastidio
parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Ninféias (SP399783);
primeira citagdo da ocorréncia da espécie.

Conforme Comas (1996), as células possuem
um arranjo particular nesta espécie, pois nao sao
planas como nos demais membros da subfamilia e,
além disso, ndo estdo totalmente unidas uma a sua
vizinha. A formagdo de grupos celulares compostos
por quatro células irregularmente alternadas e mais
ou menos unidas poderia situar Tetrachlorella na
subfamilia Scenedesmoideae ou na Crucigeniodeae,
mas o género continua tradicionalmente classificado
entre as Crucigenioideae. Segundo Komarek &
Fott (1983), entretanto, durante a reprodugdo os
autdsporos nao sao liberados pelo rompimento da
parede celular materna e sim pela gelatinizagdo da
parede, o que poderia aproximar as Tetrachlorella
das Oocystaceae.

Tetrastrum R. Chodat

Cenobios planos mais ou menos quadrados, as
vezes com um espaco central romboide, compostos
por quatro células cruzadas, as vezes com envoltura
mucilaginosa, podem formar sincenobios transitorios.
Células mais ou menos triangulares, com suas
margens externas arredondadas ou convexas, em
algumas espécies com 1-7 espinhos orientados mais
ou menos no plano do cendbio. Cloroplasto parietal
com ou sem pirendide. Parede celular lisa ou com
verrugas ou espinhos. Reprodugao por 4-8 autdsporos
orientados no mesmo sentido que o cendbio materno,
liberando-se pelo rompimento da parede celular
materna (Comas 1996).

Chave para identificacdo das espécies de Tetrastrum

1. Células com espinhos
2. Células com 1 espinho apenas .......... T elegans
2. Células com mais de 1 espinho .......c..cccceeeeneee.
............................................... T. heteracanthum

1. Células sem espinhos
3. Pirenoide presente ..........ccccueneeen. T. triangulare
3. Pirendide ausente ........cc.cccceeueenene T komarekii

* Tetrastrum elegans Playfair, Proceedings of the

Linnean Society of New South Wales 41: 832. 1917.
Figura 11

Cenobios planos, dispostos cruciadamente,

pequeno espaco no centro, formados por 4
células; células subtriangulares, margens externas
arredondadas, munidas de 1 espinho longo, 5,0-7,6
pum didm., setas 13,0-20,0 pm compr.; cloroplastidio
parietal, 1 pirenoide.

Habitat: plancton no Lago das Garcas (Sant’ Anna et
al. 1989: 97, fig. 99).

Tetrastrum e Crucigenia s3o géneros muito
parecidos entre si e as carateristicas que os separa
sdo, segundo Nogueira (1991), a forma do espaco
intercelular e a presenga ou nao de ornamentagdo em
Tetrastrum. Conforme Sant’Anna (1984), Tetrastrum
elegans Playfair pode ser confundida com 7.
staurogeniaeforme Lemmermann e 7. triacanthum
Korsikov devido a grande variabilidade na espessura,
no nimero e na distribui¢do dos espinhos, o que faz
com que estas carateristicas nao devam ser utilizadas
isoladamente para delimitar essas espécies. Segundo
Komarek (1974), ha regularidade na distribui¢do e na
forma desses espinhos. Segundo o ultimo autor, em 7.
staurogeniaeforme Lemmermann os espinhos sdo mais
espessos na base, enquanto que em 7. elegans Playfair
sdo igualmente delicados em toda sua extensao.

Tetrastrum heteracanthum (Nordstedt) R. Chodat,
Bulletin de I’Herbier Boissier 3: 113. 1895.
Figuras 12-14

Cenobios planos, células dispostas
cruciadamente, pequeno espaco quadrado no centro,
formados por 4 células; células arredondadas,
margens externas com 2 espinhos de tamanhos
desiguais, retos ou ndo, margens internas quase retas,
3,0-7,6 um diam., espinhos polares 3,0-10,8 pm
compr.; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Garcas (SP399782;
Sant’Anna et al. 1989: 97, fig. 100-101).

Tetrastrum  heteracanthum  (Nordstedt) R.
Chodat pode ser facilmente confundida com T.
homoiacanthum (Huber-Pestalozzi) Comas que,
segundo Comas (1996), difere de T. heteracanthum
(Nordstedt) R. Chodat porque seus espinhos sdo do
mesmo tamanho, caracteristica esta estavel em 7.
homoiacanthum (Huber-Pestalozzi) Comas. Comas
(1984) afirmou também que a presenca, a dimensao e
o niimero de espinhos s@o caracteristicas diagnosticas
de peso para separagdo de espécies do género, razao
pela qual considerou 7. homoiacanthum (Huber-
Pestalozzi) Comas uma espécie independente.

Conforme Sant’Anna (1984), T. heteracanthum
(Nordstedt) R. Chodat ¢ facilmente identificavel
pela presenca de dois espinhos de tamanhos



desiguais por célula e pela disposicdo excéntrica
desses espinhos na margem livre das células. Mas,
Ahlstrom & Tiffany (1934) mencionaram que o
espinho pequeno nesta espécie pode nao aparecer
em uma ou em todas as células do cenobio e que a
espécie pode assumir, consequentemente, a forma
de ‘elegans’. O espinho maior varia muito quanto
ao comprimento e a espessura. Pode até ocorrer
num mesmo individuo espinhos mais frageis e
outros mais resistentes. Ainda nos espécimes
observados por Ahlstrom & Tiffany (1934), foi vista
certa uniformidade com relagdo a curvatura dos
espinhos, desde que ocorrem sempre retos e, com
pouquissimas excecdes, curvados. Finalmente, o
espinho pequeno geralmente alterna com o espinho
longo, mas este arranjo também pode variar.

* Tetrastrum komarekii Hindak, Biologické Prace
23(4): 164. 1977.

Figura 15

Cenobios planos, dispostos cruciadamente,
espaco central pequeno, as vezes ausente, formados
por 4 células, com ou sem envoltério mucilaginoso;
células subtriangulares a trapezoidais, margens
externas levemente convexas, arredondadas, as vezes
formando sincenobios transitérios, 10-12 x 3,0-6,0
um; cloroplastidio parietal, sem pirendide.
Habitat: plancton no Lago das Gargas (Tucci 2002:
244, fig. 42, Tucci et al. 2006: 165, fig. 53).

Segundo Comas (1996), parte das identificacdes
anteriores de 7. triangulare (R. Chodat) Komarek
deve ser revista, pois se trata de 7. komarekii Hindak.
No entanto, pode-se questionar a existéncia de 7.
komarekii Hindak, desde que a unica diferenca entre
esta espécie e 7. triangulare (R. Chodat) Komarek
reside na auséncia de pirendide na primeira.
Conforme resultados da biologia molecular,
presenca ou auséncia de pirendide ndo tem servido
universalmente para diferenciar espécies. Até que
se prove o contrario, entretanto, deve-se manter 7.
komarekii Hindak.

* Tetrastrum triangulare (R. Chodat) Komarek,
Archiv fiir Protistenkunde 116: 30, fig. 8. 1974.

Figura 16

Cenobios planos, mais ou menos quadrados,
pequeno espago no centro do cendbio, formado por 4
células; células triangulares, dispostas cruciadamente,
margens externas quase retas, as vezes levemente
arredondadas, 2,5-5,5 X 2,4-4,6 pum; cloroplastidio
parietal, 1 pirendide.
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Habitat: plancton no Lago do IAG (Ferragut et al.
2005: 156, fig. 101) e no Lago das Gargas (Sant’ Anna
et al. 1989: 97, fig. 104).

Segundo Nogueira (1991), T. triangulare (R.
Chodat) Komarek assemelha-se a Westella botryoides
(W. West) De-Wildemann pela forma subesférica de
suas células. No entanto, a disposi¢do dos cendbios
filhos separa as duas espécies. Tetrastrum triangulare
(R. Chodat) Komarek lembra, morfologicamente,
Crucigenia tetrapedia (Kirchner) West & West. Estas
espécies podem ser separadas pelo fato da primeira
possuir um espago quadratico bem pequeno no
centro do cendbio e a segunda nao, além da producgao
dos autosporos que em 7. triangulare (R. Chodat)
Komarek ocorre conforme um plano de divisdo
formando angulos e em C. tetrapedia (Kirchner)
West & West em forma de cruz.

Westella De-Wildeman

Cendbios compostos por células cruzadas, alongados
em uma dire¢do, formando geralmente sincendbios,
onde os cendbios filhos, espacialmente ordenados, se
unem por restos das paredes maternas. Parede celular
lisa. Reprodugdo por 4-8 autdsporos liberados por
rompimento da parede celular materna. Cloroplastidio
parietal, com um pirendide (Comas 1996).

Apenas uma espécie identificada.

* Westella botryoides (W. West) De-Wildemann,
Bulletin de I’Herbier Boissier 5: 532. 1897 =
Tetracoccus botryoides W. West, Journal of the
Royal Microscopical Society 1892: 735. 1892.

Figuras 17-19

Cenodbios de 4 células, as vezes formando
sincenobios de 16 ou mais de 100 células; células
esféricas, 4,0-10,0 pm diam.; cloroplastidio parietal,
1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas (Sant’Anna et

al. 1989: 98, fig. 105).

Conforme Sant’Anna (1984), W. botryoides (W.
West) De-Wildemann ¢é caracteristica pelo arranjo
das células em grupos de quatro, que podem estar
isolados ou ligados entre si por restos da parede da
c¢lula-mae formando sincenobios. A mesma autora
mencionou também que esse tipo de arranjo celular
lembra o de Dictyosphaerium pulchellum Wood,
porém, as células com as faces planas em contato sdo
caracteristicas de Westella. Picelli-Vicentim (1987)
observou que os restos de parede que ligam as células
de Dictyosphaerium entre si possuem, tipicamente, a
forma de fios ramificados dicotomicamente.
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Comas (1984) observou em amostras de
material de Cuba populacdes em que as células dos
cenobios estavam fortemente unidas entre si como
em Tetrastrum. No entanto, em outras populacdes
as células apareceram menos unidas entre si,
com pequenos espagos entre elas. Comas (1984)
mencionou, finalmente, que este tipo de unido entre as
células pode ser suficiente para definir uma novidade
taxondmica: uma espécie ou uma variedade nova.

SUBFAMILIA DANUBIOIDEAE

Cendbios com 4 células que se tocam por um
de seus extremos. Estas tétrades mais ou menos
regulares podem unir-se por restos das paredes
maternas para formar sincenobios; cloroplastidio
parietal, com ou sem pirendide; parede celular lisa
ou verrucosa; reproducdo por 4-8 autdsporos unidos
em autocendbios de 4 células, que se liberam por
rompimento da parede da célula-mae.

Pseudotetrastrum Hindak

Cendbios mais ou menos aplanados, formados
por 4 células ordenadas em um quadrado, formando
sincenobios de até 16 células, com irregularidades no
ordenamento das células (secundariamente surgem
grupos multicelulares ordenados espacialmente).
Células tocando-se ou separadas umas das outras,
cenobios sem envoltério mucoso. Parede celular
com incrustagdes. Cloroplastidio parietal, com
pirendide. Reproducdo por 4 autdsporos liberados
por rompimento da parede celular materna em varios
fragmentos.

Apenas uma espécie identificada.

Pseudotetrastrum punctatum (Schmidle) Hindak,
Biologické Prace 23(4): 142, pl. 57, fig. 1-17. 1977
= Staurogenia multiseta Schmidle var. punctata
Schmidle, Bericht der deutsche botanische
Gesellschaft 18: 157, pl. 65, fig. 13-14. 1900.

Figura 20

Cenodbios planos, quadrados ou ligeiramente
alongados, formados por4 célulasunidas lateralmente,
com ou sem espagos no centro do cenobio; células
mais ou menos triangulares, margens externas
levemente convexas, 1,9-6,9 x 3,2-7,5 um; parede
celular com verrugas derivadas de impregnacdes de
ferro; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Garcas (SP399782;

Sant’Anna et al. 1989: 97, fig. 102).

Sant’Anna et al. (1989) identificaram material
do PEFI como Tetrastrum punctatum (Schmidle)

Ahlstrom & Tiffany, nome hoje considerado sindnimo
de Pseudotetrastrum punctatum (Schmidle) Hindak
conforme Komarek & Fott (1983).

Segundo Hindak (1977), Tetrastrum punctatum
(Schmidle) Ahlstrom & Tiffany foi transferido
para outro género porque apresenta a parede
celular granulosa na superficie, caracteristica esta
ndo observada nas espécies de Tetrastrum. Outra
caracteristica diferencial entre esses dois géneros ¢
o fato das células de Pseudotetrastrum possuirem,
quando isoladas, a forma esférica. No entanto, o
autor acima mencionou que esta granulacao pode ser
variavel, tanto na forma quanto na sua localizagao.
Esses granulos sdo geralmente observados proximos
das margens celulares e, menos frequentemente, na
face celular.

Nao consideramos satisfatorias nem suficientes as
razdes para transferir Pseudostaurastrum punctatum
(Schmidle) Hindék para o género Tetrastrum, sob
a combinacao 7. punctatum (Schmidle) Ahlstrom
& Tiffany, razdo pela qual mantemos atualmente
a primeira das duas combinagdes, como ja haviam
feito Komarek & Fott (1983).

SUBFAMILIA DIMORPHOCOCCOIDEAE

Cenobios com 4-8-16 c¢lulas geralmente em
diferentes planos; células leve ou marcadamente
alternadas, tanto as externas quanto as internas, as
vezes, morfologicamente bem diferenciadas, unidas
por suas paredes ou por apéndices; cloroplastidio
parietal, com pirenoide; parede celular lisa, as vezes,
com espessamentos apicais; reproducdo por 4-8
autosporos liberados por rompimento da parede da
célula-mae.

Dimorphococcus A. Braun

Alga colonial formada por numerosos grupos de
quatro células. As células que constituem cada um
desses grupos sdo, caracteristicamente, de dois tipos
morfologicos: as duas mais externas possuem forma
ligeiramente diferente daquela das duas localizadas
mais para o interior da matriz gelatinosa. Reprodugao
pela formacao de autosporos. Cloroplastidio com um
pirenodide.

Apenas uma espécie identificada.

Dimorphococcus Ilunatus A. Braun, Algarum
unicellularium genera nova vel minus cognita,
premissis observationibus de algis unicellularibus
in genere: 44. 1855.

Figura 21
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Figuras 1-21. Espécies de Scenedesmaceae do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga. 1. Crucigenia mucronata. 2. Crucigenia quadrata.
3-4. Crucigenia tetrapedia. 5. Crucigeniella apiculata. 6. Crucigeniella crucifera. 1. Crucigeniella rectangularis (conforme Ferragut
et al. 2005). 8. Didymogenes anomala (conforme Sant’ Anna et al. 1989). 9. Didymogenes palatina (conforme Komarek & Fott 1983).
10. Tetrachlorella alternans. 11. Tetrastrum elegans (conforme Sant’Anna 1984). 12-14. Tetrastrum heteracanthum. 15. Tetrastrum
komarekii (conforme Tucci et al. 2006). 16. Tetrastrum triangulare. 17-19. Westella botryoides. 20. Pseudotetrastrum punctatum. 21.
Dimorphococcus lunatus. Barras de escala = 10 pm, exceto quando especificamente indicado.

Figures 1-21. Species of Scenedesmaceae from the “Parque Estadual das Fontes do Ipiranga”. 1. Crucigenia mucronata. 2. Crucigenia
quadrata. 3-4. Crucigenia tetrapedia. 5. Crucigeniella apiculata. 6. Crucigeniella crucifera. 7. Crucigeniella rectangularis (from
Ferragut et al. 2005). 8. Didymogenes anomala (from Sant’Anna et al. 1989). 9. Didymogenes palatina (from Komarek & Fott 1983).
10. Tetrachlorella alternans. 11. Tetrastrum elegans (from Sant’Anna 1984). 12-14. Tetrastrum heteracanthum. 15. Tetrastrum komarekii
(from Tucci et al. 2006). 16. Tetrastrum triangulare. 17-19. Westella botryoides. 20. Pseudotetrastrum punctatum. 21. Dimorphococcus
lunatus. Scale bars = 10 um, except when especifically indicated.
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Cenobios em varios planos, formados por
um namero muito variavel de células externas
cordiformes a reniformes, unidas com as internas
pela margem convexa, células internas ovais-
cilindricas, unidas pelas partes mais largas, células
com podlos arredondados, podendo apresentar
espessamento da parede celular. Comprimento
da célula 3,35-13,7 um, diametro 2,5-8,3 um.
Cloroplastidio parietal com um pirenoide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas (SP130453);
primeira citagdo da ocorréncia da espécie.

Dimorphococcus lunatus A. Braun possui,
segundo Comas (1996), dois tipos morfoldgicos
de células: (1) células externas reniformes, com a
parede espessada nos polos celulares e (2) células
externas mais ou menos cordiformes, menores
do que as reniformes, com a parede com ou sem
espessamentos leves nos polos. O segundo tipo €
0 que aparece com mais freqiiéncia nos tropicos.
Os atuais exemplares do PEFI foram individuos
com células dimorficas, isto ¢é, duas delas
aproximadamente elipticas ou subcilindricas e as
outras duas cordadas.

SUBFAMILIA DESMODESMOIDEAE

Células linear ou obliquamente arranjadas
em cenobios; células com os pdlos mais ou menos
obtusos ou truncados; parede celular com estruturas
de esporopolenina, podendo ter espinhos, costelas,
denticulos ou verrugas.

Desmodesmus (R. Chodat) An et al.

Foram criados muitos subgéneros paraScenedesmus
e, finalmente, trés foram aceitos por Hegewald
(1978), quais sejam: Acutodesmus, Scenedesmus e
Desmodesmus. O subgénero Desmodesmus foi elevado
ao nivel género por An ef al. (1999), mas os mesmos
autores nao conseguiram fazer o mesmo com o0s
subgéneros Acutodesmus e Scenedesmus.

An et al. (1999) transferiram para o novo género
somente as cinco espécies seguintes do antigo género
Scenedesmus: D. arthrodesmiformis (Schroder) An et
al., D. bicellularis (Komarek) An et al., D. denticulatus
(Lagerheim) An et al., D. lefevrei Komarek e D.
serratus (Corda) An et al. Hegewald (2000) transferiu
ototal de 55 espécies, variedades e formas taxondmicas
para o género Desmodesmus.

O género Desmodesmus ¢ constituido por
individuos coloniais de vida livre. Os cendbios planos
sdo formados por 2-16 células dispostas linear ou
alternadamente, com seus eixos mais longos paralelos
entre si, formando uma linha de células dispostas em
uma série ou em duas. As células podem ser elipsoides
ou ovoides e todas iguais entre si ou de dois tipos, isto
¢, as externas do cendbio sdo de um tipo e as internas de
outro. A parede celular ¢ ornamentada com verrugas,
espinhos, denticulos ou rosetas. Os espinhos podem
ocorrer tanto nos polos das células externas, quanto
nos poélos das células internas, ndo ocorrendo espécies
sem espinhos ou sem algum tipo de ornamentagao.
Cloroplastidio parietal, com um pirenoide.

Chave para identificacdo das espécies e variedades de Desmodesmus

1. Cenobios com células dispostas em 2 séries (alternados)
2. 1 espinho longo em cada poélo das células externas do cendbio .................. D. intermedius var. intermedius
2. 1-3 espinhos curtos em cada pdlo das células externas do cendbio ............ D. denticulatus var. denticulatus

1. Cenobios com células dispostas em 1 série (lineares)

3. Um a dois espinhos longos na margem livre das células externas do cendbio
4. Espinhos marginais das células externas do cenobio inseridos juntos (20S Pares) .........cceeeeevveeververnennns

................................ D. flavescens var. breviarticulatus

4. Espinhos marginais das células externas do cendbio inseridos isoladamente (ndo aos pares)

5. Células intermedidrias do cenobio com 1 espinho longo em cada polo ..........cceevueeneen. D. pleiomorphus
5. Células intermediarias do cendbio sem espinhos polares
6. Espinhos de tamanho praticamente iZUaiS eNtre Si ........cccevvververierieriereerieesieenieeneeeneeas D. spinosus

6. Espinhos de tamanhos diferentes entre si: os marginais das células externas maiores que os polares

................................................................... D. abundans

3. Um a intmeros espinhos curtos ou uma estrutura igual a um pente na margem livre das células externas do

cendbio

7. Espinhos apenas nos polos das células externas do cendbio



Godinho et al.: Scenedesmaceae do PEFI 523

8. 1-2 espinhos na margem livre das células externas do cenobio

9. Células externas do cendbio oblongas .......
9. Células externas do cendbio elipticas .........

.......................................... D. armatus var. spinosus p.p.
................................................................... D. spinulatus

8. Inimeros espinhos curtos ou estrutura semelhante a um pente na margem livre das células externas

do cendbio

10. Espinhos curtos na margem livre das células externas do cenobio
11. Dois a trés espinhos nos polos das células externas e intermediarias do cenodbio ......................

.............................................. D. pseudodenticulatus p.p.

11. Um a dois espinhos nos polos das células externas e 1 nos polos das células intermedidrias

do cendbio

10. Estrutura semelhante a um pente na margem livre das células externas do cendbio

12. Células oblongas .........cccceeverveeennene
12. Células elipticas ......cccooeevvererennnne.

.............................................. D. pseudodenticulatus p.p.
............................................................... D. serratus p.p.

13. Células externas do cendbio sem eSpinhos ..........ccceveveerenineeiienenenienee, D. brasiliensis

13. Células externas do cenobio com 1-2 espinhos
14. Células externas do cendbio com 1 espinho em um dos p6los, o outro polo sem espinho
15. 1 espinho em cada poélo das células intermediarias do cendbio ..........ccceceevververeeenne

............................................. D. armatus var. bicaudatus

15. Sem espinhos polares nas células intermediarias (quando presentes, costelas

longitudinais presentes) .........

...................................... D. intermedius var. acutispinus

14. Células externas do cendbio com 1 espinho em cada polo
16. Células elipticas a eliptico-fusiformes ..........ccoceeceevenenenicnencneennenn D. serratus p.p.

16. Células ovadas a oblongas

............................................. D. armatus var. spinosus p.p.

7. Espinhos nos polos das cé¢lulas externas do cenobio e também das intermediarias.

17. Células com 1 espinho curto em cada pdlo
17. Células com 1 espinho longo em cada polo

............................................. D. denticulatus var. linearis

18. Costelas e pequenos denticulos presentes nas células internas

19. Células com costelas .........oovvveeeveeenee...
19. Células semcostelas .......cooeveeeeeeeeeennnnne.

18. Costelas e pequenos denticulos ausentes nas cé¢lulas internas
20. Células com espinhos de tamanhos diferentes nos polos .........ccceverereerenineeiieniennene D. dispar
20. Células com espinhos de tamanhos mais ou menos iguais nos polos
21. Células com espinhos localizados excentricamente

22. Células em contato apenas subapical
22. Células todas em contato .............

...................................... D. opoliensis var. opoliensis

........................................ D. opoliensis var. mononensis

21. Células com espinhos localizados em podlos proeminentes

23. Células com espinhos localizados em polos proeminentes ..........c..ccccecueue. D. protuberans
23. Células muito grandes, atingindo quase 28 pm compr.
24. Células com 13,6-27,8 um compr., 4,6-8,9 pm larg. .........ccceevvvevveivenennenne D. maximus
24. Células com 6,1-22,7 um compr., 1,7-8,7 pm larg. .......cccecevveerivenveniennnne D. communis

Desmodesmus abundans (Kirchner) Hegewald,
Algological Studies 96: 1. 2000 = Scenedesmus
caudatus Corda f. abundans Kirchner in Cohn,
Kryptogamen-Flora von Schlesien 2(1): 98. 1878.

Figuras 22-27

Cenobios planos, formados por 2-4 células
dispostas linearmente; células elipticas a oblongas,
p6los arredondados, células externas com 1 espinho
em cada pélo e 1-2(-3) espinhos na margem, 1 espinho

mais curto e 1 mais comprido, células externas
variando quanto a convexidade da margem; células
internas com pequenos espinhos que podem estar
presentes ou ausentes, células ca. 2 vezes mais longas
que largas, tdo longas quanto os espinhos polares,
4,4-20,3 x 2,9-9,0 pm, espinhos polares 4-8,5 um
compr., espinhos marginais 2,0-6,0 um compr., as
vezes espinhos polares pequenos, proporcionais a
largura da célula; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.
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Habitat: plancton no Lago do IAG (SP399779);,
primeira citagdo da ocorréncia da espécie.

Desmodesmus abundans (Kirchner) Hegewald ¢é
facilmente confundida com D. spinosus (R. Chodat)
Hegewald, no entanto, a diferenga entre essas espécies
reside no fato de D. abundans (Kirchner) Hegewald
possuir dois espinhos de tamanhos desiguais nas
margens externas das células. Os espinhos desta
ultima espécie também podem ocorrer isolados ou,
mais raramente, em ntmero de trés. Em D. spinosus
(R. Chodat) Hegewald, os espinhos marginais sdo
praticamente do mesmo tamanho, ocorrem em niimero
muito maior por célula e se distribuem por toda a
parede celular em todo cendbio. Os representantes de
D. spinosus (R. Chodat) Hegewald possuem costelas
laterais e, além disso, uma tendéncia a desagregagio
dos cendbios em células isoladas.

Difere também de D. pleiomorphus (Hindak)
Hegewald por que, nesta tultima, as células internas
possuem espinhos grandes, enquanto que em D.
abundans (Kirchner) Hegewald ocorrem somente
espinhos muito curtos.

Encontramos variacdo morfoldgica consideravel
nas populagdes examinadas de D. abundans
(Kirchner) Hegewald. Variou o numero de células
dos cenobios, ora com duas ora com quatro células.
Variaram também os espinhos, aparecendo um
espinho longo nos poélos das células externas e, no
minimo, um espinho no centro da margem da célula
externa, além de pequenos espinhos nas células
internas. Variou ainda a forma da célula, que ora
apareceu oblonga, ora eliptica com uma convexidade
bem acentuada no centro da margem externa, no local
de onde sai o espinho da margem externa da célula.
Variou, finalmente, a espessura dos espinhos, que ora
apareceram bem finos e ora bastante espessos.

Desmodesmus armatus (R. Chodat) Hegewald
var. armatus, Algological Studies 96: 2. 2000 =
Scenedesmus hystrix Lagerheim var. armatus R.
Chodat, Algues Vertes de Suisse. 215, fig. 140.
1920.

Figuras 28-32

Cenobios planos, lineares, formados por 2-4

células; células elipticas, pdlos arredondados a

fusiformes, células externas com 1 espinho em cada

polo, células internas podem apresentar pequenos

espinhos, com costelas longitudinais medianas e

rosetas (raramente), 5,4-15,9 (literatura 14,0-18,0

um) x 1,9-5,3 um (literatura 5,0-8,0 um), espinhos
polares 4-14 um compr. (literatura 10,0-20,0 pm);

cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago do IAG (SP399779,
SP399780; Ferragut et al. 2005: 153, fig. 75) e no
Lago das Gargas (SP399781, SP399782; Sant’ Anna et
al. 1989: 96, fig. 83, como Scenedesmus ellipsoideus
R. Chodat).

Desmodesmus armatus (R. Chodat) Hegewald
¢ uma espécie relativamente comum nas amostras
analisadas, porém, ndo tdo facil de ser identificada.
E morfologicamente muito parecida com D.
communis (Hegewald) Hegewald, da qual difere
pela presenca de costelas. Desmodesmus armatus
(R. Chodat) Hegewald apresenta grande variagdo
morfologica tanto na dimensao das células quanto no
comprimento dos espinhos e na presenga de costelas.
Os espinhos polares da ultima espécie sdo, em geral,
bastante longos e espessos, no entanto, podem variar
e também podem existir pequenos espinhos polares
nas células internas. As costelas também podem estar
presentes, além de aparecerem inteiras cortando todo
o eixo longitudinal ou ocorrerem fragmentadas.

Desmodesmus armatus (R. Chodat) Hegewald
¢, conforme Hindak (1990) e Hegewald (2000),
uma das espécies cujos caracteres diagnosticos
apresentam ampla variabilidade. Observou-se,
consequentemente, que ¢ necessario extremo cuidado
durante o processo de identificagdo desta espécie,
pois essa consideravel variacao morfoldgica o torna,
em varios momentos, problematico.

Desmodesmus armatus (R. Chodat) Hegewald var.
bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald, Algological
Studies 96: 4. 2000 = Scenedesmus acutiformis
Schroder var. bicaudatus Guglielmetti, Nuova
Notarisia 21: 31. 1910.

Figuras 33-36

Cenobios planos, lineares, formados por 2-4
células; células elipticas, polos arredondados, células
externas com 1 espinho em apenas um dos polos,
dispostos em sentidos opostos (diagonalmente),
espinhos menores em toda extensdo da margem das
células externas, (como um pente), células internas
com ou sem pequenos espinhos curtos, costelas
longitudinais medianas em toda extensdo celular
ou fragmentadas, costelas também podem aparecer
como uma estria longitudinal, 6,0-13,9 x 1,5-6,0 um,
espinhos polares 5,0-13,0 pm compr.; cloroplastidio
parietal, 1 pirenoide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas (SP399781,

SP399782; Moura 1996: 49, fig. 18, como

Scenedesmus semipulcher Hortobagyi; Tucci et al.



2006: 165, fig. 51, como Scenedesmus semipulcher
Hortobagyi) e no Lago do IAG (Ferragut et al. 2005:
153, fig. 76).

Desmodesmus armatus (R. Chodat) Hegewald
var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald difere
da variedade tipica da espécie pelo seu caracter
bicaudado.

A espécie ¢ considerada comum no Lago das
Gargas e no Lago do IAG e de facil identificagdo
taxondmica. Foram encontrados espécimes com
cenodbios formados por duas ou quatro células. A
forma da célula também foi considerada um caracter
bastante varidvel dentro da espécie, variando o
tamanho e a forma das células externas que, em alguns
espécimes, chegam a ser elipticas, no entanto, com os
polos aproximadamente truncados. Variou também o
tamanho dos espinhos dos polos das células externas
e a presenga ou auséncia de diminutos espinhos nos
polos das células internas. Presenca ou auséncia de
costelas também pode ser um caracter variavel dentro
da espécie, entretanto, a presenca de diminutos
espinhos situados muito préximos uns dos outros,
que percorrem toda a extensao da margem das células
externas como se fosse um pente, foi o caracter mais
estavel desta espécie.

Desmodesmus armatus (R. Chodat) Hegewald var.
spinosus (Fritsch & Rich) Hegewald, Algological
Studies 96: 5. 2000 = Scenedesmus armatus var.
spinosus Fritsch & Rich, Transactions of the
Royal Society of South Africa 18: 31, fig. Sa-c.
1929.

Figuras 37-38

Cenobios planos, lineares, formados por 4-8
células; células ovadas a oblongas, ca. 3 vezes mais
longas que largas, polos arredondados a fusiformes,
células externas e internas com 1-3 espinhos nos polos,
costelas medianas longitudinais em toda extensdo
da parede celular, espinhos diminutos presentes ou
nao, bem proximos uns dos outros, percorrendo toda
extensdo da margem das células externas, 10,2-20,3
x 3,0-7,8 um, espinhos polares 2,0-3,0 um compr.;
cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Ninféias (SP399783);

primeira citagdo da ocorréncia da variedade.

De acordo com Hegewald (2000), esta variedade
inclui Scenedesmus praetervisus R. Chodat e S. soli
Hortobagyi. Scenedesmus denticulatus Lagerheimvar.
linearis Hansgirg f. costato-granulatus (Hortobagyi)
Uherkovich e S. denticulatus Lagerheim var. linearis
Hansgirg f. granulatus Hortobagyi foram incluidos
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por Hegewald (2000) em D. armatus (R. Chodat)
Hegewald var. spinosus (Fritsch & Rich) Hegewald.

A existéncia de espinhos nos polos das células
internas do cenobio ¢ um caracter muito variavel
dentro da espécie. Além deste, os espinhos diminutos
situados muito proximos uns dos outros e que
percorrem toda a extensdo da margem das células
externas a semelhanca de um pente também foi
um caracter bastante variavel desta espécie. A
caracteristica mais estavel da espécie foi a presenga
de costelas.

Desmodesmus  brasiliensis (Bohlin) Hegewald,
Algological Studies 96: 7. 2000 = Scenedesmus
brasiliensis Bohlin, Bihang till K. Svenska
vetenskapsakademiens handlingar: sér. 3, 23(7):
22, pl. 1, fig. 36-37. 1897.

Figuras 39-43

Cenobios planos, lineares, formados por

2-4 células; células elipticas a oblongas, polos

arredondados, células externas e internas com 1-2

(-3) pequenos espinhos que podem aparecer em todas

as células do cendbio ou nao, costelas longitudinais

medianas ao longo de toda extensdo celular ou
fragmentada, células externas com ou sem rosetas,
células externas geralmente com espinhos diminutos
na margem da célula (como pente) e uma membrana
que envolve o pente, 7,0-21,3 x 2,0-5,9 um, espinhos
polares 1,0-3,0 pm compr.; parede celular lisa ou
granulada em toda extensdo; cloroplastidio parietal,

1 pirenoide.

Habitat: plancton no Lago das Ninféias (SP399783);

primeira citagdo da ocorréncia da espécie.

Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) Hegewald
¢ uma espécie muito comum, cosmopolita e que
apresenta consideravel variagdo morfologica. As
células elipticas a oblongas sdo um caracter estavel
na espécie, porém, os espinhos polares podem variar
entre um ¢ dois, raramente trés, em todas as células
do cendbio, tanto nas externas quanto nas internas.

As células externas geralmente possuem espinhos

diminutos muito proéximos da margem da célula,

os quais lembram um pente, ¢ uma membrana que
envolve este pente. Esta estrutura € caracteristica
da espécie. No entanto, D. brasiliensis (Bohlin)

Hegewald pode ser facilmente confundido com

Scenedesmus serratus (Corda) Bohlin devido ao

fato deste ultimo também apresentar tal estrutura;

mas, S. serratus (Corda) Bohlin apresenta espinhos
marginais independentes, mais separados um do
outro do que em D. brasiliensis (Bohlin) Hegewald.
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Figuras 22-41. Espécies de Scenedesmaceae do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga. 22-27. Desmodesmus abundans. 28-32.
Desmodesmus armatus var. armatus. 33-36. Desmodesmus armatus var. bicaudatus. 37-38. Desmodesmus armatus var. spinosus. 39-41.

Desmodesmus brasiliensis. Barras de escala = 10 pm, exceto quando especificamente indicado.

Figures 22-41. Species of Scenedesmaceae from the “Parque Estadual das Fontes do Ipiranga”. 22-27. Desmodesmus abundans. 28-32.
Desmodesmus armatus var. armatus. 33-36. Desmodesmus armatus var. bicaudatus. 37-38. Desmodesmus armatus var. spinosus. 39-41.

Desmodesmus brasiliensis. Scale bars = 10 um, except when especifically indicated.



Além disso, também podem variar as costelas,
que ora estdo presentes ora ausentes e aparecerem
inteiras, cortando todo o eixo longitudinal da célula,
ou fragmentadas. A parede celular também varia,
podendo aparecer lisa ou apresentar granulagdes.

Desmodesmus communis (Hegewald) Hegewald,
Algological Studies 96: 8. 2000 = Scenedesmus
communis Hegewald, Algological Studies 19:
151, fig. 12-13. 1977.

Figuras 44-47

Cenobios planos, lineares, formados por
2-4 células; células elipticas a oblongas, polos
arredondados, células externas com 1 espinho em
cada polo, células internas destituidas de espinhos,
6,1-22.7 x 1,7-8,7 pm, espinhos polares 2,0-22,5 um
compr.; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Garcas (SP399781,

SP399782; Sant’Anna et al. 1989: 97, fig. 92-93,

como Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson;

Gentil 2000: 55, fig. 16, como Scenedesmus

quadricauda (Turpin) Brébisson), no Lago das

Ninféias (SP399783) e no Lago do IAG [Ferragut et

al. 2005: 153, fig. 81, como Desmodesmus opoliensis

(P. Richter) Hegewald var. opoliensis; Ferragut et al.

2005: 156, fig. 99, como Scenedesmus quadricauda

(Turpin) Brébisson ‘sensu’ R. Chodat].

Desmodesmus communis (Hegewald) Hegewald
¢ amplamente conhecida como Scenedesmus
quadricauda (Turpin) Brébisson. Caracteristicas
bastante variaveis nesta espécie sao as dimensoes
celulares e dos espinhos.

A espécie ¢ considerada cosmopolita. Apesar de
ser facilmente encontrada, é extremamente variavel
tanto nas dimensdes quanto no numero e no tamanho
dos espinhos, nas dimensdes celulares, além do
numero de células no cendbio, o que torna um tanto
complicada sua identificacdo taxonomica.

Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An et al.
var. denticulatus, Algological Studies 96: 9. 2000
= Scenedesmus denticulatus Lagerheim, Ofversigt
af Kungliga Vetenskapsakademiens forhandlingar
39(2): 61, pl. 2, fig. 13-16. 1882.

Figura 48

Cenobios planos, alternados, formados por

4 células; células oblongas, assimétricas, polos

arredondados, células externas e internas com 1-3

espinhos pequenos nos polos, 10,4-14,7 x 5,5-7,6 um,

espinhos polares 2,0-3,0 um compr.; cloroplastidio
parietal, 1 pirendide.
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Habitat: plancton no Lago das Gargas (SP399782;
Sant’Anna et al 1989: 96, fig. 68-69, como
Scenedesmus arcuatus Lemmermann f. spinosus
Hortobagyi & Németh; Sant’ Anna et al. 1989: 96, fig.
84-85, como Scenedesmus denticulatus Lagerheim).

Desmodesmus denticulatus (Lagerheim)
An et al. ¢ uma espécie bem delimitada e de facil
identificacdo taxonomica. Segundo Comas (1996),
existem caracteristicas bem marcantes nesta espécie,
que sdo: as quatro células iguais e alternas sdo iguais
entre si e possuem um a quatro denticulos orientados
paralelamente entre si ou ligeiramente inclinados em
relagdo ao cendbio. Vale, entretanto, lembrar que D.
denticulatus (Lagerheim) An ef al. var. denticulatus €
morfologicamente muito parecida com D. spinulatus
(Biswas) Hegewald, porém, diferem na forma da
célula que na primeira ¢ oblonga e assimétrica
e na segunda, eliptico-fusiforme, com os poélos
truncados. Foram encontradas somente pequenas
populagoes de D. denticulatus (Lagerheim) An et
al. var. denticulatus, entretanto, seus exemplares
constituintes apresentaram todas as caracteristicas
diagnosticas da espécie.

Desmodesmus denticulatus (Lagerheim) An et al.
var. linearis (Hansgirg) Hegewald, Algological
Studies 96: 10. 2000 = Scenedesmus denticulatus
Lagerheim var. /inearis Hansgirg, Prodromus der
Algenflora von Bohmen 1: 268. 1888.

Figuras 49-52

Cenobios planos, lineares, formados por 4-8
celulas; células oblongas, polos arredondados, células
externas bem convexas na parte mediana, células

externas e internas com pequenos espinhos retos, 5,3-

20,0 um x 2,2-8,0 pm, espinhos polares 1,0-3,0 um

compr.; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Ninféias (SP399783),

no Lago das Garcas [Sant’Anna ef al. 1989: 96, fig.

79, como Scenedesmus brevispina (G.M. Smith) R.

Chodat; Sant’Anna ef al. 1989: 96, fig. 86, como

Scenedesmus denticulatus Lagerheim var. australis

Playfair] e no Lago do IAG [Ferragut e al. 2005: 153,

fig. 77, como Desmodesmus denticulatus (Lagerheim)

An et al. var. linearis (Hansgirg) Hegewald].

Desmodesmus  denticulatus (Lagerheim) An
et al. var. linearis (Hansgirg) Hegewald possui
originalmente, conforme Nogueira (1991), disposi¢ao
linear das células no cenobio, no que difere dos
representantes da variedade tipica da espécie, que
tém arranjo alternado. O material ora examinado
apresenta dois espinhos diminutos nos polos, o que
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também constitui uma diferenca da variedade tipica
da espécie, que apresenta de um a quatro espinhos
diminutos em cada pdlo celular (Sant’Anna 1984).

Sant’Anna et al. (1989) e Ferragut et al. (2005)
documentaram a presenca de representantes de D.
denticulatus (Lagerheim) An et al. var. linearis
(Hansgirg) Hegewald em ambientes do PEFI com
dois denticulos em cada uma das duas células do
cenobio. Nenhum espécime deste tipo foi encontrado
nas populagdes ora estudadas. Consideramos,
entretanto, os espécimes em Sant’Anna ef al. (1989)
e Ferragut et al. (2005) uma expressao do espectro da
variagdo morfologica da referida atual var. linearis
(Hansgirg) Hegewald.

Desmodesmus  dispar  (Brébisson) Hegewald,
Algological Studies 96: 10. 2000 = Scenedesmus
dispar Brébisson, Mémoires de la Société
Imperiale des Sciences Naturelles de Cherbourg
4: 159, pl. 1, fig. 32. 1856.

Figuras 53-54

Cenobios planos, lineares, formados por 2-4
células; células elipticas, polos arredondados;
células externas com 1 espinho médio disposto
diagonalmente oposto ao outro em um dos polos e
1 pequeno espinho também disposto diagonalmente
oposto ao outro no outro podlo, as vezes rosetas nas
células externas, células internas com pequenos
espinhos curvos, voltados para baixo, que também
podem ser retos, 8,4-13,9 x 2,6-5,9 um, espinhos
polares 2,0-10,0 um compr.; cloroplastidio parietal,
1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago do IAG (SP399779,

SP399780; Ferragut et al. 2005: 155, fig. 91, como

Scenedesmus danubialis Hortobagyi) e no Lago das

Ninféias (SP399783).

Desmodesmus dispar Brébisson possui uma
caracteristica diagnostica bastante expressiva, que
sdo células externas com um espinho de tamanho
médio localizado diagonalmente oposto ao outro em
um dos polos e um espinho pequeno também situado
diagonalmente oposto ao outro no outro polo. Além
dessa caracteristica, hd ainda espinhos nas cé¢lulas
internas que também podem ser extremamente
variaveis, podendo ser retos e paralelos ao eixo
longitunial a convexos ou concavos. E importante
notar, entretanto, que as formas bicaudadas podem
ser confundidas com representantes de D. armatus
(R. Chodat) Hegewald var. bicaudatus (Guglielmetti)
Hegewald.

Ferragut et al. (2005) identificaram material

coletado no Lago do IAG como Scenedesmus
danubialis Hortobagyi. O reexame desse material
permitiu, entretanto, concluir que se trata de D.
dispar Brébisson.

Desmodesmus flavescens (R. Chodat) Hegewald var.
breviaculeatus (Bourrelly) Hegewald, Algological
Studies 96: 10. 2000 = Scenedesmus tenuispina R.
Chodat var. breviaculeatus Bourrelly, Bibliotheca
Phycologica 76: 57, pl. 23, fig. 7-9. 1987.

Figuras 55-56

Cendbios planos, lineares, formados por 2
células; células elipticas, polos arredondados, células
com 1-3 espinhos pequenos nos poélos, além de 1 par
de espinhos equatoriais na parte mediana da célula
proxima da margem externa, 11,2-13,0 x 3,2-7,0 um,
espinhos polares 2,0-4,0 um compr.; cloroplastidio
parietal, 1 pirenoide.

Habitat: plancton no Lago do IAG (SP399780;

Ferragut et al. 2005: 155, fig. 94, como Scenedesmus

gutwinskii R. Chodat) e no Lago das Gargas

(SP399782).

Komarek & Fott (1983) mencionaram somente
cenobios de quatro células, no entanto, nas amostras
ora examinadas foram vistos individuos com duas
células. Mas, concordamos com os referidos autores
quando afirmaram que a existéncia de dois espinhos
laterais equatoriais na célula externa ¢ a caracteristica
diagnostica da espécie.

Desmodesmus flavescens (R. Chodat) Hegewald
var. breviaculeatus (Bourrelly) Hegewald difere de
D. abundans (Kirchner) R. Chodat por apresentar
espinhos laterais equatoriais. Difere também da
variedade tipica da espécie por conta do tamanho dos
espinhos, que na ultima sdo muito maiores do que
na var. breviaculeatus (Bourrelly) Hegewald. Difere,
finalmente, de S. gutwinskii R. Chodat porque a
ultima espécie ndo apresenta espinhos equatoriais e
sim laterais.

Ferragut et al. (2005) identificaram Scenedesmus
gutwinskii R. Chodat a partir de material coletado no
Lago do TAG, no entanto, esse material ¢ idéntico a D.
Sfavescens (R. Chodat) Hegewald var. breviaculeatus
(Bourrelly) Hegewald. O mesmo sucedeu com o
material em Sant’Anna et al. (1989) identificado
com Scenedesmus gutwinskii R. Chodat que também
se trata de D. flavescens (R. Chodat) Hegewald var.
breviaculeatus (Bourrelly) Hegewald.

* Desmodesmus intermedius (R. Chodat) Hegewald
var. intermedius, Algological Studies 96: 11.2000



= Scenedesmus intermedius R. Chodat, Zeitschrift
fiir Hydrologie 3: 231, fig. 135. 1926.
Figura 57

Cendbio  planos, alternados, formados

por 4 células; células eliptico-oblongas, podlos
arredondados, células externas com espinhos longos
nos polos, células internas sem espinhos pequenos,
4,5-12,8 x 3,0-5,4 um, espinhos polares 3,5-13,0 um
compr.; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.
Habitat: plancton no Lago do IAG [Ferragut ef al
2005: 153, fig. 79, como Desmodesmus intermedius
(R. Chodat) Hegewald var. intermedius] e no Lago
das Gargas (Sant’Anna et al. 1989: 97, fig. 87, como
Scenedesmus intermedius R. Chodat).

Nas amostras presentemente analisadas, D.
intermedius (R. Chodat) Hegewald var. intermedius
apresentou cenobios formados por células ovoides
distribuidas alternadamente, caracteristicas estas
diagnosticas da espécie e que permitiram identificar,
sem sombra de duvida, os poucos exemplares
encontrados. Os espécimes ora analisados nao
apresentaram espinhos polares nas células internas
sendo, por isso, semelhantes aos estudados por
Sant’Anna et al. (1989) e Nogueira (1991), mas
diferentes daqueles em Ferragut ef al. (2005), que
apresentaram espinhos nas c¢lulas internas do
cenobio.

Desmodesmus intermedius (R. Chodat) Hegewald
var. acutispinus (Roll) Hegewald, Algological
Studies 96: 12. 2000. = Scenedesmus quadricauda
(Turpin) Brébisson var. acutispinus Roll, Russkii
arkhiv protistologii 4: 144, 149. 1925.

Figuras 58-60

Cenobios planos, lineares, formados por 2-8
células; células elipticas, pélos arredondados, células
externas com 1 espinho em apenas um dos polos,
dispostos em sentidos opostos (diagonalmente),
células internas com ou sem espinhos pequenos,
costelas longitudinais medianas as vezes presentes,
6,2-12,8 x 1,9-5,3 um, espinhos polares 3,0-14,0 um
compr.; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas (SP399781,

SP399782; Sant’Anna et al. 1989: 96, fig. 76,

como Scenedesmus bicaudatus Dedusenko; Gentil

2000: 55, fig. 14, como Scenedesmus bicaudatus

Dedusenko), no Lago das Ninféias (SP399783) e no

Lago do IAG [Ferragut et al. 2005: 153, fig. 78, como

Desmodesmus intermedius (R. Chodat) Hegewald

var. acutispinus (Roll) Hegewald].

Desmodesmus  intermedius  (R.

Chodat)
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Hegewald var. acutispinus (Roll) Hegewald ¢
uma espécie comum, facilmente encontrada nas
amostras analisadas. E também uma espécie de facil
identificagdo taxonomica por conta dos dois espinhos
inclinados, opostos, arranjados diagonalmente
nas células externas do cendbio. Tais espinhos
podem variar de tamanho de um individuo para
outro. Quando os espinhos sdo muito pequenos, 0s
espécimes que os possuem podem ser confundidos
com os de Scenedesmus bicaudatus (Hansgirg) R.
Chodat var. brevicaudatus Hortobagyi. E possivel
que tais espécimes representantes desta variedade
nada mais sejam do que uma variacdo morfologica
da espécie e nao uma variedade taxonOmica
propriamente dita.

A var. acutispinus (Roll) Hegewald acima
referida ¢ muito parecida com D. armatus R. Chodat
var. bicaudatus (Guglielmetti) Hegewald, porém,
diferem porque a ultima apresenta espinhos diminutos
em toda margem das células externas, que lembram
um pente, ou seja, uma estrutura que nao ocorre em D.
intermedius (R. Chodat) Hegewald var. acutispinus
(Roll) Hegewald. Além disso, o cendbio nesta ultima
espécie ¢ constituido por células alternadas enquanto
que na primeira € linear.

Sant’ Anna (1984), Gentil (2000) e Ferragut et al.
(2005) ilustraram espécimes com cenobios lineares,
0 que mostra que cenobios lineares e alternados sdo
variagOes dentro da espécie e que tal caracteristicando
deve ser considerada um bom critério para definicao
desta espécie. Além da variacdo morfologica do
cenobio, D. intermedius (R. Chodat) Hegewald var.
acutispinus (Roll) Hegewald também apresentou
grande variagdo com relagdo a presenca ou auséncia
de costelas, a presenca ou auséncia de pequenos
espinhos polares nas células internas e com relagdo
ao tamanho dos espinhos.

Hegewaldetal. (1988) afirmouque S. intermedius
R. Chodat ¢ uma espécie muito variavel, podendo
apresentar células ovais ou alongadas, dispostas
linear ou alternadamente no cendbio, com costelas ou
ndo, com espinhos nas células externas ou nao, com
espinhos nas células internas ou nao e bicaudados ou
quadricaudados. O que verdadeiramente caracteriza
esta espécie € a ultra-estrutura da parede.

* Desmodesmus maximus (West & West) Hegewald,
Algological Studies 96: 13. 2000 = Scenedesmus
quadricauda (Turpin) Brébisson var. maximus
West & West, Transactions of the Linnean Society
of London: série Botanica, 5: 83. 1895.
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Figuras 42-63. Espécies de Scenedesmaceae do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga. 42-43. Desmodesmus brasiliensis. 44-47.
Desmodesmus communis. 48. Desmodesmus denticulatus var. denticulatus. 49-52. Desmodesmus denticulatus var. linearis. 53-54.
Desmodesmus dispar. 55-56. Desmodesmus flavescens var. breviaculeatus. 57. Desmodesmus intermedius var. intermedius (conforme
Ferragut et al. 2005). 58-63. Desmodesmus intermedius var. acutispinus. Barras de escala = 10 um, exceto quando especificamente
indicado.

Figures 42-63. Species of Scenedesmaceae from the “Parque Estadual das Fontes do Ipiranga”. 42-43. Desmodesmus brasiliensis. 44-
47. Desmodesmus communis. 48. Desmodesmus denticulatus var. denticulatus. 49-52. Desmodesmus denticulatus var. linearis. 53-54.
Desmodesmus dispar. 55-56. Desmodesmus flavescens var. breviaculeatus. 57. Desmodesmus intermedius var. intermedius (from Ferragut
et al. 2005). 58-63. Desmodesmus intermedius var. acutispinus. Scale bars = 10 um, except when especifically indicated.



Figuras 64-66

Cenobios planos, lineares, formados por
2-16 células; células oblongas, grandes, bem
desenvolvidas, polos arredondados, células externas
com 1 espinho em cada pdlo, células internas sem
espinhos, células externas as vezes com espinhos
acentuadamente curvos, 13,6-27,8 x 4,6-8,9 um,
espinhos polares 5,0-25,0 pm compr.; cloroplastidio
parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago do IAG [Ferragut et al.
2005: 153, fig. 80, como Desmodesmus maximus
(West & West) Hegewald].

Desmodesmus maximus (West & West) Hegewald
pode ser confundido com D. communis (Hegewald)
Hegewald, mas difere pelo tamanho das células, que
na primeira espécie sao bastante maiores.

A presente variedade foi considerada por
Hegewald (2000) uma simples variacdo morfologica
de D. maximus (West & West) Hegewald,
caracterizada pela auséncia de denticulos e de
verrugas nas células externas e de espinhos nas
células internas do cendbio.

* Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald
var. opoliensis, Algological Studies 96: 14. 2000
= Scenedesmus opoliensis P. Richter, Zeitschrift
angewandte Mikroskopie und Klinische Chemie
1: 3, 7. fig. a-e. 1895.

Figura 67

Cendbios planos, lineares ou alternados,
formados por 2-4 células; células elipticas a
fusiformes, polos agudos, truncados, células externas
com | protuberancia de onde sai 1 espinho longo,
excéntrico, células internas em contato pela parte
subapical, com ou sem espinhos pequenos nos polos,
8,0-28,0 x 2,5-9,0 um, espinho 10,0-28,0 um compr.;
parede celular lisa ou ornamentada com costelas;
cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas (Sant’Anna et

al. 1989: 97, fig. 90, como Scenedesmus opoliensis

P. Richter).

Scenedesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald
apresenta células desde elipsoides até fusiformes.
Conforme Comas (1996), os extremos sao atenuados
e os polos mais ou menos truncados nas células
externas. As células externas sdo arqueadas e as
internas retas. Os espinhos estdo inseridos nos
angulos dos poélos das células externas do cendbio.
A caracteristica diagnostica de D. opoliensis (P.
Richter) Hegewald sdo esses espinhos localizados
excentricamente nas células externas do cenobio.
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Tal caracteristica permite diferenciar esta espécie de
outras como, por exemplo, de D. protuberans (Fritsch
& Rich) Hegewald. Outra caracteristica importante da
variedade tipica da espécie ¢ a formacdo de um tipo
de cendbio em que as células podem estar dispostas
linear ou alternadamente, porém, sem se contactar
totalmente, mas apenas pela regido proxima dos polos
(subapicalmente), o que vai diferenciar a variedade-
tipo da var. mononensis (R. Chodat) Hegewald, que
tem as cé¢lulas do cendbio inteiramente em contato.
Nem sempre ¢ possivel observar a localizacao
exata dos polos, especialmente se a base dos espinhos
for muito grossa e quando os polos celulares sdo mais
alongados. Por isso, muitos especialistas duvidam
do uso deste caracter como diagnostico. No atual
estudo, foi documentada a localiza¢ao excéntrica dos
espinhos em todos os espécimes observados.

* Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald
var. carinatus (Lemmermann) Hegewald,
Algological Studies 96: 15. 2000 = Scenedesmus
opoliensis P. Richter var. carinatus Lemmermann,
Forschungsberichte aus der Biologischen Station
zu Plon 7: 113. 1899.

Figuras 68-70

Cenobios planos, lineares, formados por 4
células; células elipticas a fusiformes, células
externas com 1 espinho longo nos podlos, polos
agudos quase truncados, cé¢lulas internas com polos
arredondados, costelas dispostas em toda extensao
celular ou fragmentadas, pequenos denticulos, 7,9-
15,4 x 2,0-4,7 pm, espinhos polares 9,0-27,0 um
compr.; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas [Sant’Anna et

al. 1989: 96, fig. 81, como Scenedesmus carinatus

(Lemmermann) R. Chodat].

Conforme Chodat (1926), D. opoliensis (P.
Richter) Hegewald var. carinatus (Lemmermann)
Hegewald forma cendbios muito semelhantes aos de
D. opolienses (P. Richter) Hegewald var. opoliensis.
Morfologicamente, ambos possuem o0 mesmo
aspecto geral, com quatro células eliptico-fusiformes.
Contudo, D. opoliensis (P. Richter) Hegewald var.
carinatus (Lemmermann) Hegewald possui costelas
que cortam todo o eixo longitudinal das células ou
que podem aparecer fragmentadas, além da presenga
de dois ou trés denticulos nos polos celulares.

Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald
var. carinatus (Lemmermann) Hegewald ¢ uma
variedade que ndo possui muitas referéncias na
literatura especializada nem ¢ comum no Estado de
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Sao Paulo. A espécie mostrou variagdo morfoldgica
com relacdo as dimensdes celulares, ao tamanho
dos espinhos e a presenca ou auséncia de pequenos
espinhos polares nas células internas.

Desmodesmus opoliensis (P. Richter) Hegewald var.
mononensis (R. Chodat) Hegewald, Algological
Studies 96: 15. 2000 = Scenedesmus opoliensis (P.
Richter) Hegewald var. mononensis R. Chodat,
Transactions of the Royal Society of South Africa
18: 31, fig. 6. 1929.

Figuras 71-73

Cendbios planos, lineares, formados por4 células;
células elipticas a fusiformes, células externas com
polos agudos quase truncados, munidas de 1 espinho
longo em cada pdlo, espinhos das células externas
situados excentricamente nos polos celulares, células
em contato por quase toda extensao celular, 7,0-14,9

x 2,0-5,6 pm, espinhos polares 3,0-18,0 um compr.;

cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas (SP399781,

SP399782); primeira citacdo da ocorréncia da

variedade.

Segundo Hegewald & Silva (1988), D. opoliensis

(P. Richter) Hegewald var. mononensis (R. Chodat)

Hegewald difere da variedade tipica da espécie pelas

células que se tocam em quase toda sua extensao e

pelos cendbios organizados mais ou menos em linha,

além da presenca de espinhos polares excéntricos.

Se, porum lado, a presente variedade taxondmica
¢ de ocorréncia comum nas aguas do PEFI, por outro
ndo tao facil identificar seus representantes por serem
muito parecidos com os da variedade tipica da espécie.

Colabora para essa dificuldade, os representantes da

var. mononensis (R. Chodat) Hegewald apresentarem

grande variag@o nas dimensdes da célula, no tamanho
dos espinhos e, as vezes, uma leve convexidade na
parte mediana da margem externa da célula.

Desmodesmus pleiomorphus (Hindak) Hegewald,
Algolgical Studies 16. 2000 = Scenedesmus
pleiomorphus Hindak, Archiv fiir Hydrobiologie,
Suppl. 79: 482, fig. 19i. 1988.

Figuras 74-75

Cendbios planos, lineares, formados por

4 células; células elipticas a cilindricas, podlos
arredondados, células externas com 1 espinho em
cada polo e 1 espinho na margem da célula externa,
células internas com 1 espinho longo em cada polo,
9,7-12,3 x 2,6-3,4 um, espinhos polares 5,0-12,0 um
compr.; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago do IAG (SP399779,
SP399780) e no Lago das Gargas (SP399781,
SP399782); primeira citagdo da ocorréncia da espécie
no Lago do IAG e no Lago das Gargas.

Desmodesmus pleiomorphus (Hindak)
Hegewald lembra, morfologicamente, D. spinosus
R. Chodat, no entanto, difere por apresentar espinhos
muito maiores nas cé¢lulas internas, o que ¢ uma forte
caracteristica da espécie.

Hé4 pouca informagdo disponivel sobre D.
pleiomorphus (Hindédk) Hegewald devido a sua
ocorréncia pouco comum nos materiais até agora
coletados. A espécie ¢ universalmente considerada
rara. Além disso, em todo o material ora examinado
foram vistos somente espécimes com espinhos longos
e destituidos de costelas.

Desmodesmus pleiomorphus (Hindak) Hegewald
nao apresentou variacdo morfologica significativa nas
aguas do PEFI e manteve sempre presente o caracter
espinhos longos nos polos das células internas.

* Desmodesmus protuberans (Fritsch & Rich)
Hegewald, Algological Studies 96: 16. 2000
= Scenedesmus protuberans Fritsch & Rich,
Transactions of the Royal Society of South Africa
18: 31, fig. 6. 1929.

Figura 76

Cenobios planos, lineares, formados por 4
células; células elipticas-fusiforme a fusiformes,
polos proeminentes, arredondados, células externas
com margens convexas na parte mediana, células
internas sem espinhos, 10,0-39,0 x 3,5-10,0 pum,
espinhos 8,0-20,0 pm compr.; cloroplastidio parietal,
sem pirenodide.

Habitat: plancton no Lago das Garcas (Sant’ Anna et

al. 1989: 97, fig. 91, como Scenedesmus protuberans

Fritsch).

Conforme Comas (1996), esta espécie
pode ser confundida com D. opoliensis (P. Richter)
Hegewald, mas difere, basicamente, por seus polos
mais alargados, mais ou menos capitados, e pelos
espinhos localizados aproximadamente no centro dos
polos celulares.

Desmodesmus protuberans (Fritsch & Rich)
Hegewald ¢ uma espécie facilmente confundida com
D. opoliensis (P. Richter) Hegewald e algumas de
suas variedades; entretanto, D. protuberans (Fritsch
& Rich) Hegewald difere de D. opoliensis (P. Richter)
Hegewald pelos polos conico-arredondados das
células externas e pela auséncia de espinhos polares
nas células internas. Sant’Anna (1984) apontou
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Figuras 64-75. Espécies de Scenedesmaceae do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga. 64-66. Desmodesmus maximus. 67. Desmodesmus
opoliensis var. opoliensis (conforme Sant’Anna 1984). 68-70. Desmodesmus opoliensis var. carinatus. 71-73. Desmodesmus opoliensis
var. mononensis. 74-75. Desmodesmus pleiomorphus. Barras de escala = 10 um, exceto quando especificamente indicado.

Figures 64-75. Species of Scenedesmaceae from the “Parque Estadual das Fontes do Ipiranga”. 64-66. Desmodesmus maximus. 67.
Desmodesmus opoliensis var. opoliensis (from Sant’Anna 1984). 68-70. Desmodesmus opoliensis var. carinatus. 71-73. Desmodesmus
opoliensis var. mononensis. Desmodesmus pleiomorphus. Scale bars = 10 um, except when especifically indicated.
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a configuragdo dos podlos como unico caracter
diferencial entre D. opoliensis (P. Richter) Hegewald
e D. protuberans (Fritsch & Rich) Hegewald, pois em
D. opoliensis (P. Richter) Hegewald sdo excéntricos.

Desmodesmus  pseudodenticulatus (Hegewald)
Hegewald, Algological Studies 96: 16. 2000 =
Scenedesmus pseudodenticulatus Hegewald in
Hegewald & Schnepf, Algological Studies 20:
312, 315, fig. 6-17. 1978.

Figuras 77-78

Cenobios planos, lineares, formados por 4
células; células oblongas, polos arredondados ou
levemente truncados, células externas com pequenos
espinhos, independentes, ligeiramente distante uns
dos outros, na margem externa da célula, 1-2 espinhos
nos poélos, células internas com 1-2 pequenos espinhos
nos poélos, 12,0-13,8 x 3,7-5,5 um; cloroplastidio
parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago do IAG [SP399779;

Ferragut et al. 2005: 154, fig. 83, como Desmodesmus

pseudodenticulatus (Hegewald) Hegewald] e no

Lago das Ninféias (SP399783).

Osespécimes examinados por Ferragutezal. (2005)
sdo muito parecidos com os do presente levantamento
no que tange a margem externa das células externas
com pequenos espinhos independentes, ligeiramente
distantes uns dos outros, além da presenca de um ou
dois espinhos nos polos e das células internas com um
ou dois denticulos nos poélos.

Desmodesmus pseudodenticulatus (Hegewald)
Hegewald tem a forma das células e os espinhos
parecidos com os de D. lunatus (West & West)
Hegewald e D. spinulatus (Biswas) Hegewald,
porém, difere destas duas espécies por apresentar
células oblongas com po6los truncados.

*  Desmodesmus serratus (Corda) An et al.,
Algological Studies 96: 17. 2000 = Arthrodesmus
serratus Corda, Almanach de Carlsbad 9: 244, pl.
6, fig. 35. 1839.

Figuras 79-82

Cenobios planos, lineares, formados por 4
cClulas; células elipticas a eliptico-fusiformes,
polos arredondados, células externas com pequenos

espinhos individuais nas margens, membrana e

espinhos unidos como em um pente ausentes,

células internas com 1-2 espinhos pequenos nos
polos e costelas longitudinais na parte mediana da
célula, costelas formadas pela unido de espinhos
muito pequenos, 7,3-21,3 x 2,1-7,9 pum, espinhos

polares 2,0-3,0 um compr.; cloroplastidio parietal, 1
pirenodide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas [Sant’Anna
et al. 1989: 97, fig. 95, como Scenedesmus serratus
(Corda) Bohlin].

Chodat (1926) observou cenobios com 4 células,
como nos atuais exemplares, no entanto, Sant’Anna
et al. (1989) observaram exemplares com apenas 2
células.

A espécie caracteriza-se pela fileira de denticulos
em cada margem lateral, que vao longitudinalmente
desde um dos poélos até o outro. No entanto, este
caracter ¢ muito variavel e, as vezes, somente se
observa ao microscopio Optico um denticulo em
cada polo, permitindo a confusdo destes espécimes
com os de outras espécies como, por exemplo, os de
Scenedesmus brevispina (G. M. Smith) R. Chodat [=
D. denticulatus (Lagerheim) An et al. var. linearis
(Hansgirg) Hegewald de acordo com Hegewald
(2000)].

Desmodesmus serratus (Corda) An et al. pode ser
confundida com D. pseudodenticulatus (Hegewald)
Hegewald, no entanto, a ultima ndo apresenta
costelas. As duas espécies, contudo, possuem
espinhos independentes em toda extensdo da célula
da margem externa, mas diferem quanto a forma
das células: D. serratus (Corda) An et al. apresenta
células elipticas a eliptico-fusiformes, com polos
arredondados e D. pseudodenticulatus (Hegewald)
Hegewald apresenta células oblongas, com podlos
arredondados e, as vezes, truncados. Pode também
ser confundida com D. denticulatus (Lagerheim)
An et al. var. linearis (Hansgirg) Hegewald e D.
brasiliensis (Bohlin) Hegewald, mas ¢ distinta por
apresentar espinhos proximos na margem externa da
célula, porém, independentes. Difere também pelas
costelas em forma de denticulos que cortam toda a
extensdo da célula, um caracter que ndo ocorre em
D. brasiliensis (Bohlin) Hegewald; e pela forma
eliptico-fusiforme da célula.

Desmodesmus serratus (Corda) An et al. formou
grandes populagdes, no entanto, a espécie ¢ de dificil
identificagdo, pois apresenta muita semelhanca
com varias outras do género. Deve-se tomar muito
cuidado durante a identificagdo dos representantes
desta espécie, pois a mesma apresentou variagdo
morfologica significativa com relagdo a forma
da célula, a ornamentacdo na parede celular, ao
numero de espinhos nos polos celulares e a presenca
ou auséncia de costelas. Foram atualmente vistos
individuos absolutamente sem denticulos na margem



externa da célula, razdo pela qual reafirmarmos que
D. serratus (Corda) An et al. ¢ uma espécie muito
variavel e, consequentemente, de dificil identificacao.

* Desmodesmus spinosus (R. Chodat) Hegewald,
Algological Studies 96: 17. 2000 = Scenedesmus
spinosus R. Chodat, Monographie d’algues en
culture pure. 74, fig. 70-74. 1913.

Figuras 83-84

Cendbiosplanos, lineares, formados por4 células;
células elipticas a cilindricas, polos arredondados,
células externas com 1-2 espinhos em cada pélo,
1-2 espinhos quase do mesmo tamanho na margem
da célula externa, células internas com 1 espinho em
cada polo, as vezes espinhos em toda parede celular,
9,7-12,3 x 2,6-3,4 um, espinhos polares 5,0-12,0 um
compr.; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas (Moura 1996:

49, fig. 19, como Scenedesmus spinosus R. Chodat;

Tucci 2002: 243, fig. 49, como Scenedesmus spinosus

R. Chodat; Tucci et al. 2006: 165, fig. 52, como

Scenedesmus spinosus R. Chodat) e no Lago do [AG

[Ferragutetal.2005: 153, fig. 82, como Desmodesmus

polyspinosus (Hortobagyi) Hegewald; Ferragut et al.

2005: 154, fig. 84-85, como Desmodesmus spinosus

(R. Chodat) Hegewald var. spinosus].

Desmodesmus spinosus (R. Chodat) Hegewald
¢ muito parecido com D. abundans (Kirchner)
Hegewald, a ponto de alguns autores (exemplo
Philipose 1967) considerarem a primeira espécie
sinbnimo da segunda. Sant’Anna (1984) nao
considerou D. spinosus (R. Chodat) Hegewald
sindnimo de S. nanus R. Chodat apds analisar toda
a controvérsia em literatura e realizar um estudo
comparativo dos caracteres usados na delimitacao
das duas espécies.

O caracter que diferencia D. spinosus (R. Chodat)
Hegewald de D. abundans (Kirchner) Hegewald ¢
a presenca de dois espinhos de tamanhos desiguais
entre si nas células externas. As vezes, estes espinhos
podem ocorrer isolados e, embora muito raro, também
podem ocorrer em nimero de trés. Em D. spinosus
(R. Chodat) Hegewald, os espinhos marginais sao
praticamente do mesmo tamanho entre si e aparecem
em maior nimero. Além disso, existem espinhos em
toda a parede celular de todas as células do cenobio.
Outros caracteres diferenciais entre essas duas
espécies sdo a forma das células, que em D. spinosus
(R. Chodat) Hegewald ¢ eliptico-cilindrica e em D.
abundans (Kirchner) Hegewald oblonga, e a presenca
de uma convexidade na margem externa das células
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extremas do cenodbio. O que dificulta a separacao de
D. spinosus (R. Chodat) Hegewald e D. abundans
(Kirchner) Hegewald ¢ que, as vezes, os espinhos
podem ndo ser visiveis, como ocorreu com alguns
exemplares atualmente examinados, dificultando a
identificacao de D. spinosus (R. Chodat) Hegewald.

Esta espécie também pode ser confundida com
D. subspicatus (R. Chodat) Hegewald & Schmidt,
mas difere porque D. spinosus (Kirchner) Hegewald
apresenta espinhos laterais e manifesta uma tendéncia
a desagregacdo dos cendbios em células solitarias e
D. subspicatus (R. Chodat) Hegewald & Schmidt
carece de costelas e apresenta maior nimero (2-5) de
espinhos laterais nas células marginais.

Ferragut et al. (2005) identificaram certos
espécimes com D. polyspinosus (Hortobagyi)
Hegewald, mas a andlise da ilustracdo permitiu
concluir que se trata de D. spinosus (R. Chodat)
Hegewald. Tucci et al. (2006) identificaram
Scenedesmus spinosus R. Chodat, contudo, os
espécimes que estudaram diferem dos presentes
pelo fato de apresentarem trés espinhos nas margens
das células externas, fato este pouco comum nos
exemplares atualmente examinados.

Desmodesmus  spinulatus (Biswas) Hegewald,
Algological Studies 96: 17. 2000 = Scenedesmus
spinulatus Biswas, Hedwigia 74: 20. 1934.

Figuras 85-87

Cenobios planos, lineares ou alternados,
formados por 4 células; células eliptico-fusiformes,
polos truncados, células externas com 1-3 espinhos
pequenos nos polos, 1 espinho geralmente projetado
perpendicularmente ao cendbio, podendo ocorrer
outros nas células internas, margens externas com
espinhos pequenos independentes, células internas

com 1-2 espinhos pequenos nos poélos, 10,0-16,2 x

3,0-3,7 um, espinhos polares 1,0-4,0 um compr.;

parede celular lisa ou com granulagdes, além das
costelas que podem estar presentes ou ausente;
cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas (SP399782);

primeira citagdo da ocorréncia da espécie.

Desmodesmus spinulatus (Biswas) Hegewald
pode ser confundido com D. lunatus (West & West)

Hegewald, no entanto, difere porque o tltimo possui

células cilindrico-fusiformes, com polos truncados,

além das células externas levemente arqueadas (lu-
nadas). Também, as células externas e internas pos-
suem 1-3 pequenos dentes. Desmodesmus spinulatus

(Biswas) Hegewald também pode ser confundido
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com D. pseudodenticulatus (Hegewald) Hegewald,
porém, a primeira espécie apresenta células eliptico-
-fusiformes e a segunda, células oblongas. Outra di-
ferenca estd no fato da primeira espécie possuir um
espinho geralmente projetado perpendicularmente ao
cenobio, que também pode ocorrer nas células inter-
nas, uma caracteristica que nao ocorre em D. pseudo-
denticulatus (Hegewald) Hegewald.

De acordo com Comas et al. (2007), existe muita
semelhanca morfoldgica entre as espécies atualmente
incluidas em D. spinulatus (Biswas) Hegewald e
Scenedesmus polydenticulatus Hortobagyi, mas nesta
ultima os espinhos sdo robustos e lateralmente livres,
além de estarem presentes também nas margens das
células externas.

Desmodesmus spinulatus (Biswas) Hegewald
apresentou variabilidade muito grande com relagdo
a forma das células [alguns individuos apresentaram
as c¢lulas externas com uma concavidade no centro
da margem e cenobio alternado, muito parecido com
D. denticulatus (Lagerheim) An et al. var. linearis
(Hansgirg) Hegewald], a quantidade de espinhos nos
polos celulares e a ornamentagao da parede celular.

Pseudodidymocystis Hegewald & Deason
Individuos coloniais de vida livre. O cenobio ¢é
formado apenas por duas células que se dispdem uma
ao lado da outra segundo seus eixos mais longos. Uma
matrizmucilaginosarelativamente abundante envolve
o cenobio. As células sdo elipsoides a semicirculares.
A parede celular apresenta ornamentacdo na forma
de material inorganico granular ou verrucoso.
Cloroplastidio parietal, com ou sem pirendide.
Chave para

identificagdo das espécies de

Pseudodidymocystis
1. Parede celular 1isa ........ccccoceeveenininieiennne P, fina
1. Parede celular ornamentada ........... P, planctonica

Pseudodidymocystis fina (Komarek) Hegewald &
Deason, Algological Studies 55: 127. 1989 =
Didymocystis fina Komarek, Preslia 47: 276, fig.
3. 197s.

Figura 88

Cenodbios planos, lineares, formados por 2
células; células oblongas, margens externas convexas
ou quase retas, 5,2-10,2 x 2,3-4,1 um; parede celular
lisa; cloroplastidio parietal, sem pirendide.

Habitat: plancton no Lago do IAG (SP399779;

Ferragut et al. 2005: 154, fig. 87, como Didymocystis

fina Komarek), no Lago das Ninféias (SP399783) e
no Lago das Gargas [Tucci 2002: 243, fig. 41, como
Pseudodidymocystis  fina (Komarek) Hegewald
& Deason; Tucci et al. 2006: 163, fig. 46, como
Pseudodidymocystis fina (Komarek) Hegewald &
Deason].

Segundo Hegewald & Deason (1989),
Didymocystis fina Komarek foi descrita sem pirenoide
nem mucilagem, no entanto, existe uma camada de
mucilagem cuja espessura ¢ menor do que 1 pum e,
talvez por isso, seja facilmente negligenciada. O
pirendide também, segundo os mesmos autores, nem
sempre ¢ visivel. Heynig & Krienitz (1987), Heynig
(1989) e Hegewald & Deason (1989) observaram,
entretanto, pirendides em materiais coletados na
Europa considerados idénticos a Pseudodidymocystis
fina (Komarek) Hegewald & Deason.

Tucci et al. (2006) examinaram espécimes do
PEFI que apresentaram cé¢lulas alongadas, com
parede lisa, dispostas paralelamente umas as outras
em relacdo ao seu eixo longitudinal, semelhantes
aos individuos do presente levantamento, exceto
pelas dimensdes, pois os atuais espécimes foram
consistentemente um pouco maiores.

Pseudodidymocystis  planctonica (Korsikov)
Hegewald & Deason, Algological Studies 55:
127. 1989 = Didymocystis planctonica KorSikov,
Viznacnik prisnovodnich vodorostej Ukrainskoj
RSR 5: 396, fig. 399. 1953.

Figura 89

Cendbios planos, lineares, formados por 2
células; células oblongas, margens externas convexas
ou quase retas, 8,0-13,4 x 3,8-5,5 um; parede celular

lisa, as vezes granulosa, cloroplastidio parietal, 1

pirendide.

Habitat: plancton no Lago do IAG (SP399780)

e no Lago das Garcas [Moura 1996: 46, fig. 6,

como Didymocystis planctonica KorSikov; Tucci

2002: 243, fig. 40; Tucci et al. 2006: fig. 47, como

Pseudodidymocystis planctonica (Korsikov)
Hegewald & Deason].

Hegewald & Deason (1989) identificaram
Pseudodidymocystis planctonica (Korsikov)

Hegewald & Deason por suas células apresentarem
uma fina estrutura tipica das células de Scenedesmus,
no entanto, incluindo um pirenodide simples cercado
por amido e com trés camadas de esporopolenina na
parede celular.

Os exemplares presentemente observados
concordam com aqueles em Tucci et al. (2006),
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Figuras 76-89. Espécies de Scenedesmaceae do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga. 76. Desmodesmus protuberans (conforme
Sant’Anna 1984). 77-78. Desmodesmus pseudodenticulatus. 79-82. Desmodesmus serratus. 83-84. Desmodesmus spinosus (conforme
Ferraguteral. 2005). 85-87. Desmodesmus spinulatus. 88. Pseudodidymocystis fina (conforme Ferragut ez al. 2005). 89. Pseudodidymocystis
planctonica (conforme Tucci et al. 2006). Barras de escala = 10 um, exceto quando especificamente indicado.

Figures 76-89. Species of Scenedesmaceae from the “Parque Estadual das Fontes do Ipiranga”. 76. Desmodesmus protuberans (from
Sant’Anna 1984). 77-78. Desmodesmus pseudodenticulatus. 79-82. Desmodesmus serratus. 83-84. Desmodesmus spinosus (from
Ferragut et al. 2005). 85-87. Desmodesmus spinulatus. 88. Pseudodidymocystis fina (from Ferragut et al. 2005). 89. Pseudodidymocystis
planctonica (from Tucci et al. 2006). Scale bars = 10 um, except when especifically indicated.
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que apresentaram cenobios 2-celulados, estando as
células oblongas dispostas paralelas uma a outra em
relacdo ao eixo longitudinal; no entanto, os atuais
espécimes foram um pouco maiores.

As populagdes examinadas foram sempre
constituidas por poucos individuos e a variagdo
morfologica referiu-se, somente, as dimensdes
celulares.

SUBFAMILIA SCENEDESMOIDEAE

Cendbios  planos, lineares, raramente
semicirculares ou com suas células mais ou menos
cruzadas; células cilindricas, ovais, fusiformes,
unidas em paralelo em cendbios de 1 ou 2 fileiras,
com seus eixos longitudinais mais ou menos
perpendiculares ao plano do cendbio, as vezes
formando tétradas unidas por suas margens convexas;
cloroplastidio parietal, com ou sem pirendide; parede
celular lisa ou com verrugas, denticulos, espinhos ou
costelas. Em algumas espécies, formam-se estruturas
semelhantes a pregas na parede celular; reprodugio
exclusivamente por autosporos, que sdo liberados
pelo rompimento da parede da célula-mae.

Scenedesmus Meyen

Este género incluia, inicialmente, todas as
algas verdes cocdides, autospoéricas, que formavam
cendbios mais ou menos lineares, planos ou curvos.
Smith (1916) publicou a primeira monografia
baseada em cultivos das espécies de Estados Unidos
da América e Chodat (1926), também a partir de
material cultivado, publicou a monografia das
espécies da Suica. Outro compilado regional, para
Hungria, é o de Uherkovich (1966). Komarek & Fott
(1983) fizeram uma revisdo mundial das espécies do
género. Saliente-se, finalmente, o catalogo publicado
por Hegewald & Silva (1988), que inclui cerca de
1.300 taxons descritos.

Chodat (1926) estabeleceu um sistema de
subgéneros que refletiam as relacdes taxonOmicas
entre os numerosos taxons descritos. Hegewald
(1978) reduziu o nuamero desses subgéneros a
trés:  Scenedesmus, Acutodesmus Hegewald e
Desmodesmus R. Chodat. Este sistema foi aceito por
Komarek & Fott (1983).

An et al. (1999) concluiram que tanto com base
na ultra-estrutura quanto na genética molecular o
género Scenedesmus pode ser dividido em dois
outros, independentes, que sdo: Scenedesmus
‘sensu stricto’, cuja parede celular é composta por
trés camadas de esporopolenina e destituida de

ornamentacdo e Desmodesmus, cuja parede celular
¢ formada por quatro camadas de esporopolenina
e possui ornamentacdo formada em sua camada
mais externa. No entanto, dada a falta de critérios
moleculares mais solidos, o subgénero Acutodesmus
(incl. Tetradesmus) foi elevado a género (Tsarenko &
Petlevanny 2001).

No final da década de 80 do século passado, se
observa na literatura taxondmica sobre Scenedesmus
uma tendencia a concepgao de espécies em um sentido
amplo (Comas 1996), como foi o caso de S. obtusus
Meyen, com uma extensa lista de sindnimos isotipicos
e heterotipicos (Hegewald et a/l. 1988, Hindak 1990).
Mas, sobre bases genético-moleculares separaram-se
espécies em um sentido mais restrito (Hegewald &
Hanagata 2000).

Scenedesmus inclui hoje individuos coloniais
em que os cendbios podem ser planos ou alternados,
formados por 2-16 células (raro 32) cujos eixos mais
longos sdo paralelos entre si. A disposi¢do destes
cenobios pode ser em uma ou duas séries. As células
podem ser elipsdides, ovoides, fusiformes ou lunadas
e podem ser todas iguais no mesmo cendbio ou as
células externas de uma forma e as internas de outra.
Os poélos podem ser amplamente arredondados ou
atenuados, truncados, até pontiagudos. A parede
celular ¢ lisa na maioria das espécies, mas também
pode ser ornada com pequenas verrugas. Reprodugao
por 2-8 ou mais autdsporos que formam um so
autocendbio dentro da célula materna, liberando-
se por rompimento da parede da célula-mae.
Cloroplastidio parietal, com um pirenoide.

Chave para identificacdo dos subgéneros de
Scenedesmus

1. Células com os po6los mais ou menos agudos .......
........................................ subgénero Acutodesmus
1. Células com os polos arredondados e destituidos
de espinhos .........ccoeueeee. subgénero Scenedesmus

Subgénero Acutodesmus

O  subgénero  Acutodesmus  Hegewald
compreende as espécies do género Scenedesmus que
possuem células fusiformes ou eliptico-fusiformes,
com os podlos mais ou menos agudos. A parede
celular ¢ destituida de ornamentagdo ou estruturas.
Scenedesmus acutiformis Schroder possui estruturas
semelhantes a costelas na parede celular produzidas
por pregas situadas nas camadas mais externas
da parede e foi, por isso, transferida para o género



Enallax (Hindak 1990, Hegewald & Hanagata
2000). As espécies neste subgénero apresentam
ampla variabilidade morfologica, tanto na forma
das células quanto dos cendbios (alinhados ou
alternados, em uma ou duas fileiras), fato este que
vem provocando, como conseqiiéncia, a descrigdo
e proposicdo de numerosas espécies, variedades
e formas taxondmicas. Estd provado que existem
tanto populagdes intermedidrias quanto individuos
intermedidrios dentro de uma mesma espécie,
comprovando-se a influéncia dos fatores externos
sobre os caracteres morfologicos, favorecendo a
aparicdo de determinados morfotipos (Holtmann &
Hegewald 1986, Mladenov & Furnadzieva 1999,
Belkinova & Mladenov 2000, 2002). As espécies
geralmente aceitas estdo, ainda, também sujeitas
aos critérios de diferentes autores (Hegewald 1979,
Ooshima 1981, Komarek & Fott 1983, Comas &
Komarek 1984, Krienitz 1987, Hindak 1990).
Tsarenko em Tsarenko & Petlevanny (2001)
elevou o subgénero Acutodesmus a categoria de
género e efetuou as mudangas nomenclaturais devidas
de algumas espécies anteriormente classificadas em
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Scenedesmus.

Hegewald & Wolf (2003) confirmaram, através
de estudos de sequéncias génicas utilizando como
marcadores genéticos 18S rDNA e de ITS-2, que
as relagoes entre Scenedesmus e Acutodesmus nao
estdo ainda totalmente esclarecidas, especialmente
no ramo formado por A. pectinatus (Meyen)
Tsarenko, A. regularis (Svirenko) Tsarenko e S.
arcuatus Lemmermann, espécies estas relacionadas
filogeneticamente, porém, separadas de outras
espécies porque os referidos autores (Hegewald &
Wolf 2003) localizaram este grupo de espécies em
“Scenedesmaceae incertae sedis” nao confirmando,
portanto, o género Acutodesmus no sentido de
Tsarenko & Petlevanny (2001).

De acordo com os critérios acima, a diferenca
entre Scenedesmus e Acutodesmus reside atualmente
em bases morfologicas e nem todas as espécies
morfologicamente similares a Acutodesmus foram
estudadas (exemplo S. incrassatulus Bohlin, S.
bourrellyi 1ltis, S. ginzbergeri Kammer, etc.).
Preferimos, por isso, considerar Acutodesmus no
nivel de subgénero.

Chave para identificagdo das espécies e variedades do subgénero Acutodesmus

1. Cendbios com células dispostas em 1 série (lineares)

2. Polos celulares pontiagudos ..........coueeieeieiiiiie ittt sttt et S. regularis
2. Pélos celulares acuminados
3. Polos celulares afilados gradualmente para a extremidade ................... S. acuminatus var. acuminatus p.p.
3. Polos celulares afilados abruptamente para a extremidade ....................... S. obliquus var. dimorphus p.p.
1. Cendbios com células dispostas em 2 séries (alternados)
4. Células arranjadas em mais de 1 plano do espago ........cccceveereirieeniienienieneene S. acuminatus var. elongatus
4. Células arranjadas em 1 s6 plano do espago
5. POlos celulares Capitados . ...c.eeueeruieriieiieteee ettt et b e naeen S. indicus
5. Polos celulares ndo capitados
6. Polos celulares acuminados ..........ccoeeueeieeieiiieeieeie e S. acuminatus var. acuminatus p.p.
6. Polos celulares pontiagudos
7. Células fusiformes retas ........ccoeereerierienienieseesee e S. obliquus var. dimorphus p.p.
7. Células fusiformes curvadas
8. Comprimento da célula 23,7-29,1 um, largura 3,6-4 pm ................. S. javanensis var. javanensis
8. Comprimento da célula 39,0-50,0 um, largura 7,0-8,0 pm .............. S. javanensis var. schroeteri

* Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) R. Chodat
var. acuminatus, Algues vertes de Suisse. 211.
1902 = Selenastrum acuminatum Lagerheim,
Ofversigt af Kungliga Vetenskapsakademiens
forhandlingar 39(2): 71, pl. 3, fig. 27-30. 1882.

Figuras 90-91

Cenobios planos, lineares ou alternados,

formados por 4-8 células; células fusiformes,
lunadas, acuminadas, podlos acuminados, células
externas marcadamente arqueadas, células internas
quase retas, 20,4-34,1 x 3,0-5,4 um; cloroplastidio
parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas [Sant’Anna
et al. 1989: 95, fig. 65-66, como Scenedesmus
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acuminatus (Lagerheim) R. Chodat] ¢ no Lago
do IAG [Ferragut et al. 2005: 155, fig. 88, como
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) R. Chodat
var. acuminatus].

Scenedesmus — acuminatus  (Lagerheim) R.
Chodat ¢, segundo Nogueira (1991), uma espécie
que apresenta inumeras expressdoes morfologicas
descritas como varias categorias taxondmicas, no
que esta certa, pois esta ¢ uma espécie muito variavel
morfologicamente e que inclui, conforme Comas
(1996), numerosos taxons de niveis infra-especificos.
E absolutamente necessario providenciar uma anélise
de populacdo e, paralelamente, a comparagdo com a
diagnose e/ou descri¢ao original desta espécie e de
outras afim para maiores esclarecimentos sobre esta
espécie.

Deve-se ter cautela quando identificar .
acuminatus (Lagerheim) R. Chodat devido a
semelhanga com morfotipos de S. obliquus
(Turpin) Kutzing var. dimorphus (Turpin) Kutzing.
Cenobios dispostos linear ou alternadamente, células
fusiformes ou lunadas, com poélos acuminados sao
as caracteristicas diagndsticas da espécie. Variacdo
morfolégica foi observada somente em relacdo a
forma das células, que ora foi mais arqueada (com uma
concavidade maior) ora menos arqueada. Conclui-se,
consequentemente, que foram registrados espécimes
de Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) R. Chodat
dos tipo ‘pectinatus’ e ‘dimorphus’.

* Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) R. Chodat
var. elongatus G.M. Smith, Transactions of the
American Microscopical Society 45: 189, pl. 16,
fig. 13-15. 1926.

Figura 92

Cenobios nem sempre dispostos no mesmo
plano, formados por 4 células; células dispostas
irregularmente, torcidas, lunadas, p6los acuminados,
células formando um arranjo particular, mais
ou menos estrelado, 30,0-40,0 x 3,0-5,5 pmy;
cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Garcas [Sant’Anna et

al. 1989: 96, fig. 67, como Scenedesmus acuminatus

(Lagerheim) R. Chodat var. elongatus G.M. Smith].

Conforme Sant’Anna (1984), S. acuminatus

(Lagerheim) R. Chodat var. elongatus G.M. Smith

difere da variedade tipica da espécie pelas células

irregularmente torcidas, que formamuma placa curva,
com arranjo mais ou menos estrelado das células.

* Scenedesmus indicus Philipose ex Hegewald,

Engelberg & Paschma, Nova Hedwigia 47(3-4):
515, fig. 167. 1988 [= Scenedesmus producto-
capitatus Schmula var. indicus (Philipose)
Hegewald, 1976 nomen invalidum].

Figura 93

Cenobios planos, alternados, formados por 4
células; células lunadas, espessamento nos apices,
como uma coroa, células externas marcadamente
concavas, células internas tocando-se pelos
polos, sub-apicalmente, 12,5-13,0 x 3,5-5,0 um;
cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas (Tucci 2002:
243, fig. 48; Tucci et al. 2006: 163, fig. 49; como
Scenedesmus indicus Philipose).

Conforme Hegewald & Silva (1988), S.
indicus Philipose ex Hegewald et al. possui
cenobios constituidos por 4 células curvadas, com
espessamento nos apices na forma de uma coroa e
relativamente bem largas na parte mediana. Essas
células estdo organizadas em uma série alternada,
com os polos das células internas em contato com
a parte mediana da célula externa e o final da parte
interna quase todo livre. Tucci ef al. (2006) observou,
entretanto, exemplares que formavam cendbios com
quatro células lunadas, dispostas em série alternada e
possuiam espessamento nos apices das células.

Scenedesmus javanensis R. Chodat var. javanensis,
Zeitschrif fiir Hydrologie 3: 157, fig. 47. 1926.
Figura 94

Cenobios planos, alternados, formado por
4 células; células lunadas, assimétricas, polos
acuminados, células externas marcadamente
concavas, células internas assimétricas, o polo de uma
célula tocando a parte subapical da outra célula, 23,7-
29,1 x 3,6-4,0 um; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.
Habitat: plancton no Lago das Garcas [SP399782;
Sant’Anna et al. 1989: 96, fig. 71, como Scenedesmus
acuminatus (Lagerheim) R. Chodat var. bernadii
(G.M. Smith) Dedusenko].

Foram encontrados representantes desta espécie
somente no Lago das Gargas, mas, sempre formando
populagdes constituidas por numerosos individuos.
Além disto, ¢ considerada uma espécie de facil
identificacdo devido aos seus cendbios alternados,
formados por células lunadas, assimétricas, de polos
acuminados. As células externas sdo marcadamente
concavas ¢ as internas assimétricas, além de estarem
em contato com a célula adjacente s6 na parte sub-
apical. Variagdo morfoldgica foi notada apenas nas
dimensoes celulares.



* Scenedesmus javanensis R. Chodat var. schroeteri
(Huber-Pestalozzi) Comas & Komarek in Toledo
& Comas, Acta Botanica Cubana 57: 7, fig. 5.
1988.
Figura 95
Cenobios planos, alternados, formados por
4 células; células lunadas, assimétricas, polos
acuminados, células externas marcadamente
concavas, células internas assimétricas, o polo de
uma célula tocando a parte subapical da célula
adjacente, 39,0-50,0 x7,0-8,0 um; cloroplastidio
parietal, 1 pirendide.
Habitat: plancton no Lago das Gargas [Sant’Anna et
al. 1989: 96, fig. 70, como Scenedesmus acuminatus
(Lagerheim) R. Chodat f. maximus Uherkovich].
Scenedesmus  javanensis R. Chodat var.
schroeteri (Huber-Pestalozzi) Comas & Komarek
difere da variedade-tipo da espécie por apresentar
dimensodes das células muito maiores.

Scenedesmus obliquus (Turpin) Kutzing var.
dimorphus (Turpin) Hansgirg, Archiv der
naturwissenschaft Landesdurchf. von Boéhmen
6(5): 116. 1888. = Achnanthes dimorphus Turpin,
M¢émoires du Museu national d’Histoire naturelle
16: 313, pl. 13, fig. 12, 1828.

Figuras 96-105

Cendbios planos, lineares ou alternados,

formados por 4-8 células; células fusiformes a

oval-fusiformes, poélos agudos, células externas

marcadamente concavas até retas ou levemente

convexas, células internas quase retas, 6,5-31,0 x

1,9-6,7 pm; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas (SP399781,

SP399782; Sant’Anna et al. 1989: 96, fig. 72,

como Scenedesmus acutus Meyen; Sant’Anna et al.

1989: 96, fig. 73, como Scenedesmus acutus Meyen

var. acutus f. alternans Hortobagyi), no Lago das

Ninféias (SP399783; Schetty 1998: 12, fig. 31, como

Scenedesmus acutus Meyen var. acutus f. acutus) e no

Lago do IAG [Ferragut et al. 2005: 155, fig. 89, como

Scenedesmus acutus Meyen var. acutus f. acutus;

155, fig. 90, como Scenedesmus acutus Meyen var.

acutus f. alternans Hortobagyi; 155, fig. 92, como

Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kiitzing; 155, fig.

96, como Scenedesmus obliquus (Turpin) Kiitzing].

Scenedesmus  obliquus ~ (Turpin)  Kiitzing
pertence a um dos grupos de espécies de identificacao
mais complicada do subgénero Acutodesmus
devido a sua ampla variabilidade morfologica. Os
trés tipos morfologicos principais que tém servido
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para estabelecimento de espécies ou variedades de
Acutodesmus sao: (1) cendbios formados por células
amplamente fusiformes ou fusiforme-elipticas, mais
ou menos retas, polos acuminado-arredondados,
células distribuidas alternadamente em uma ou duas
fileiras (tipo S. obliquus); (2) cenodbios formados
por células desde estreitamente até amplamente
fusiformes, células externas nitidamente Iunadas
ou com uma convexidade na margem externa que
ndo sobrepde a linha dos pdlos, polos pontiagudos,
células alinhadas ou levemente alternadas em uma
fileira (tipo S. dimorphus); e (3) cendbios formados
por células amplamente fusiformes, células externas
levemente curvas, voltadas para fora (a0 menos seus
extremos), margens livres com uma convexidade
que geralmente sobrepassa a linha dos polos, polos
mais ou menos pontiagudos, células alinhadas ou
levemente alternadas, geralmente em uma, raro em
duasfileiras (tipo S. acutus). Dentro de cada um desses
morfotipos sdo encontradas modifica¢des diferentes
e particulares que deram origem a numerosos taxons
infra-especificos (Hegewald & Silva 1988).

Pode-se interpretar Scenedesmus acuminatus
(Lagerheim) R. Chodat ‘sensu lato’ como claramente
constituido por dois morfotipos, acuminatus e
pectinatus, sem populacdes intermedidrias, que
taxonomicamente constituiriam uma sO espécie,
S. obliquus (Turpin) Kiitzing, que incluiria S.
acutus Meyen e S. dimorphus Turpin, como
fizeram autores como Hegewald (1979, 1989) e
Holtmann & Hegewald (1986) e ndo trés espécies
independentes uma da outra, como fez Komadrek
& Fott (1983). Aceitamos os critérios de Toledo &
Comas (1988) e Comas (1996), quando consideraram
duas variedades taxonomicas: S. obliquus (Turpin)
Kiitzing var. obliquus e S. obliquus (Turpin) Kiitzing
var. dimorphus (Turpin) Kiitzing (incluindo S. acutus
Meyen).

Scenedesmus  obliquus ~ (Turpin)  Kutzing
var. dimorphus (Turpin) Kutzing ¢ a espécie que
apresenta a maior variabilidade morfologica dentro
do género, o que levou a definir a espécie como de
identificagdo relativamente complicada pelo fato
de apresentar varios tipos morfologicos, além de
inimeras populacdes intermediarias.

* Scenedesmus regularis Svirenko, Russkil arkhiv
protistologii 3(1-2): 178, fig. I1: 11. 1924.
Figura 106
Cenobios planos, lineares, formados por
4 células; células fusiformes, delgadas, unidas
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Figuras 90-106. Espécies de Scenedesmaceae do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga. 90-91. Scenedesmus acuminatus var. acuminatus.
92. Scenedesmus acuminatus var. elongatus (conforme Sant’Anna 1984). 93. Scenedesmus indicus (conforme Tucci et al. 2006). 94
Scenedesmus javanensis. 95. Scenedesmus javanensis var. schroeteri (conforme Sant’Anna et al. 1989). 96-105. Scenedesmus obliquus
var. dimorphus. 106. Scenedesmus regularis (conforme Tucci et al. 2006). Barras de escala = 10 um, exceto quando especificamente
indicado.

Figures 90-106. Species of Scenedesmaceae from the “Parque Estadual das Fontes do Ipiranga”. 90-91. Scenedesmus acuminatus var.
acuminatus. 92. Scenedesmus acuminatus var. elongatus (from Sant’Anna 1984). 93. Scenedesmus indicus (from Tucci et al. 2006). 94.
Scenedesmus javanensis. 95. Scenedesmus javanensis var. schroeteri (from Sant’ Anna et al. 1989). 96-105. Scenedesmus obliquus var.
dimorphus. 106. Scenedesmus regularis (from Tucci et al. 2006). Scale bars = 10 pm, except when especifically indicated.



na regido mediana, polos atenuados, curvos nas
células externas voltados para o interior do cenobio,
praticamente retos nas células internas, 12,0-15,0 x
2,5-4,0 um; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.
Habitat: plancton no Lago das Gargas (Tucci 2002:
243, fig. 47; Tucci et al. 2006: 165, fig. 50; como
Scenedesmus regularis Svirenko).

Scenedesmus regularis Svirenko lembra .
obliquus (Turpin) Kiitzing var. dimorphus (Turpin)
Kiitzing e S. pectinatus (Meyen) Tsarenko gracas a
forma de suas células. Estudos genéticos moleculares
confirmaram o parentesco de S. regularis Svirenko
comsS. pectinatus (Meyen) Tsarenko e com S. arcuatus
(Lemmermann) Lemmermann, sendo inserida por
Hegewald & Wolf (2003) em Scenedesmaceae
“incertae sedis”.

Tucci (2002) e Tucci et al. (2006) identificaram
material do PEFI com S. regularis Svirenko, com
0 que presentemente concordamos, pois ambos o0s
materiais concordam com a figura original da espécie
em Hegewald & Silva (1988: fig. 771).

Subgénero Scenedesmus

O subgénero comprende as espécies que tém
polos arredondados e sem espinhos e a camada externa
da parede celular constituida por esporopolenina.
A decoragdo da parede pode ser por granulos ou
verrugas produzidas por impregnagdes de ferro e
manganés. Essas espécies caracterizam-se também
por constituirem cendbios de formas variadas
desde alinhados em série a leve ou acentuadamente
alternados e até disciformes, em que as células
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aparecem espacialmente ordenadas em um plano.
Estas caracteristicas s@o tradicionalmente utilizadas
para diferenciar espécies ou niveis infra-especificos.

A taxonomia deste grupo encontra-se atualmente
em boa condi¢do, embora a maioria das espécies
nele contida apresente ampla variabilidade de seus
caracteres diagnosticos que levaram a descricao
de numerosos taxons, inclusive com a repeticao
de epiteto especifico como disciformis, flexuosus,
platydiscus, etc., complicando bastante a taxonomia
dos taxons neste grupo. Komarek & Fott (1983)
colocaram ordem em uma complicada amplitude
nomenclatural, embora Hegewald et al. (1988), a
ultima monografia publicada sobre este grupo, se
contraponha a muitas das solugdes propostas em
Komarek & Fott (1983).

Estes novos critérios baseiam-se, muitas vezes,
em novas interpretacdes de espécies ou na designacao
de tipos nomenclaturais. De maneira geral, sdo
concebidas espécies muito amplas, como no caso
de S. obtusus Meyen e S. arcuatus (Lemmermann)
Lemmermann. Os mesmos critérios usados para
identificar essas duas espécies encontram-se também
utilizados por Hindak (1990).

A genética molecular constitui excelente base
para separar Scenedesmus de Desmodesmus (An et
al. 1999). Mas, também vem mostrando relagdes
filogenéticas surpreendentes como a proximidade
de S. arcuatus (Lemmermann) Lemmermann com S.
regularis Svirenko e S. pectinatus (Meyen) Tsarenko,
grupo este considerado Scenedesmaceae ‘incertae
sedis’ (Hegewald & Wolf 2003).

Chave para identificag¢do das espécies e variedades do subgénero Scenedesmus

1. Cendbios com células dispostas em 1 série apenas
2. Cendbios 2-celulados

3. Pirenoide presente ......oevveveerieerieecieeereeieeveenens
3. Pirendide ausente ..........ccveeveeieeieeieeieeie e

2. Cendbios 4-celulados

.................................................................. S. ecornis p.p.
.................................................................. S. bicellularis

4. Células dispostas alternando uma mais para cima e outra mais para baiXo ............ccecveeeene S. acunae p.p.
4. Células dispostas sem alternar uma mais para cima e outra mais para baixo

5. Células oblongas ........c.ccvevveieevieeieeieereenn.

.................................................................. S. ecornis p.p.

5. Células oval-cilindricas, elipticas a eliptico-cilindricas

6. Células oval-cilindricas ..........cccceeeveennennn...

6. Células elipticas a eliptico-cilindricas

7. Células com espessamento nos polos .....
7. Células sem espessamento nos polos .....

................................................................. S. obtusus p.p.

.................................................................. S. acunae p.p.
..................................................................... S. ellipticus

1. Cendbios com células dispostas em 2 séries sobrepostas.
8. Parede celular com verrugas, principalmente, N0S POLOS .......ccvververierierierie e S. verrucosus
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8. Parede celular sem verrugas

9. Células com espagos intercelulares .....................
9. Células sem espacos intercelulares .....................

Scenedesmus acunae Comas, Acta Botanica Cubana
2:7-8, fig. 7d-f. 1980.
Figuras 107-109

Cenodbios planos, lineares, raro alternados,

formados por 4-8 células; células elipticas, polos
arredondados, células externas marcadamente
convexas, células internas retas, células externas
e internas podendo apresentar espessamento da
parede celular, espinhos ausentes em todas as células
do cendbio, 5,0-18,4 x 2,0-6,1 um; cloroplastidio
parietal, 1 pirendide.
Habitat: plancton no Lago do IAG (SP399779,
SP399780), no Lago das Gargas (SP399781) e no
Lago das Ninféias (SP399783); primeira citacdo da
ocorréncia da espécie nos trés lagos.

Scenedesmus — acunae Comas pode ser
confundida com S. ecornis (Ralfs) R. Chodat e S.
ellipticus Corda. No entanto, S. acunae Comas
apresenta células externas proporcionalmente mais
arqueadas, convexas, S. ecornis (Ralfs) R. Chodat
apresenta células mais elipticas e S. ellipticus
Corda também apresenta células elipticas, mas,
com um espessamento na parede celular. Sdo trés
espécies realmente muito proximas do ponto de vista
morfologico, cuja diferenciagdo entre elas ¢ mais de
detalhes, podendo se tornar até bastante dificil sua
separacao.

Esta foi a tinica espécie encontrada nos trés lagos
do PEFI e sempre formando populagdes com grandes
nimeros de espécimes. Quanto ao polimorfismo,
S. acunae Comas mostrou variacdo com relacdo as
dimensodes celulares e a convexidade da margem das
células externas, que apareceram ora mais ora menos
arqueadas.

*  Scenedesmus  arcuatus (Lemmermann)
Lemmermann var. platydiscus G.M. Smith,
Transactions of the Wisconsin Academy of
Sciences, Arts & Letters 18: 451, pl. 30, fig. 101-
105, 122. 1916.

Figuras 110-111

Cendbios planos, alternados, com espagos

intercelulares muito pequenos, formados por 4-8

células, 1-2 fileiras; células oval-cilindricas, polos

arredondados, células externas levemente concavas,
projetadas as vezes para baixo, as vezes para cima,
células externas nao totalmente alinhadas, 5,7-8,2 %

................... S. arcuatus var. platydiscus
........................................ S. obtusus p.p.

1,7-4,2 um; cloroplastidio com ou sem pirendide.
Habitat: plancton no Lago das Gargas [Sant’Anna et
al. 1989: 96, fig. 74-75, como Scenedesmus arcuatus
Lemmermann; Sant’Anna et al. 1989: 96, fig. 78,
como Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing var.
disciformis (R. Chodat) Leite].

Esta variedade difere da tipica da espécie pelo
fato de suas células estarem arranjadas todas em um
mesmo plano. Scenedesmus arcuatus (Lemmermann)
Lemmermann var. platydiscus G.M. Smith pode ser
facilmente confundida com S. obtusus Meyen, porém,
a primeira possui espagos intercelulares menores do
que S. obtusus Meyen, além do que as células desta
ultima espécie serem mais uniformemente fusiformes,
enquanto que as de S. arcuatus (Lemmermann)
Lemmermann var. platydiscus G.M. Smith t€m uma
das margens um pouco concava.

Scenedesmus arcuatus (Lemmermann)
Lemmermann var. platydiscus G.M. Smith
caracteriza-se por ter os cendbios curvos, compostos
por oito células cujos poélos externos se tocam, isto
¢, mostram ordenamento costelado. Neste aspecto,
a atual variedade difere de S. curvatus Bohlin, que
também forma cenobios curvos, mas, cujos polos
celulares externos mantém-se livres.

Nao foi registrada variacdo morfologica
significativa dentro da presente variedade.

* Scenedesmus bicellularis R. Chodat, Preslia 45:
313.1973.
Figuras 112-113

Cenodbios planos, lineares, formados por 2
células; células eliptico-cilindricas, margem externa
marcadamente convexa, 6,8-7,8 x 2,1-3,7 um;
cloroplastidio sem pirendide.

Habitat: plancton no Lago do IAG [Ferragut et al.
2005: 154, fig. 86, como Didymocystis bicellularis
(R. Chodat) Komarek].

Podem ocorrer nesta espécie cendbios formados
por 4 células, no entanto, estes sdo na verdade dois
cenobios de duas células. Scenedesmus bicellularis
(R. Chodat) Komarek foi registrada formando
grande populacdo, porém, ndo apresentou variagdo
morfologica significativa.

* Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) R. Chodat,
Zeitschrif fir Hydrologie 3: 170. 1926 =



Scenedesmus quadricaudatus (Turpin) Ehrenberg
var. ecornis Ehrenberg ex Ralfs, Annals &
Magazine of Natural History 15: 402, pl. 12: fig.
4c. 1845.

Figura 114

Cenobios planos, lineares, formados por 2-4
células; células oblongas, polos arredondados,
células externas arqueadas, marcadamente convexas,
células internas pouco menos convexas, 3,0-15,5 x
2,0-8,0 wm; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.
Habitat: plancton no Lago do IAG [Ferragut et al.
2005: 155, fig. 93, como Scenedesmus ecornis
(Ehrenberg) R. Chodat].

Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing ¢ um
sinénimo heterotipico de Scenedesmus ecornis
(Ehrenberg) R. Chodat e possui células oblongas e
cenobios constituidos por duas até oito células. Os
exemplares em Sant’Anna et al. (1989) apresentam
somente duas células no cendbio.

* Scenedesmus ellipticus Corda, Almanach de
Carlsbad 5: 208, pl. 4, fig. 48-49. 1835.
Figura 115

Cenobios planos, lineares, formados por 4
células; células elipticas, pélos arredondados, células
externas e internas com espessamento nos polos, 7,5-
8,0 x ca. 2,5 um; cloroplastidio parietal, 1 pirenoide.
Habitat: plancton no Lago do IAG (Ferragut ef al.
2005: 155, fig. 95, como Scenedesmus linearis
Komarek).

Scenedesmus  ellipticus Corda pode ser
confundido com Scenedesmus ecornis (Ehrenberg)
R. Chodat, contudo, diferem pela forma eliptica da
célula e pela ocorréncia de espessamento nos polos
celulares da primeira espécie.

O nome S. ecornis (Ehrenberg) R. Chodat
tem sido usado com frequéncia na literatura para
identificar esta espécie.

Scenedesmus obtusus Meyen, Verhandlungen der K.
Leopoldinisch-carolinischen deutschen Akademie
der Naturforscher 14: 775, pl. 43, fig. 30-31. 1829.

Figuras 116-119

Cenobios planos, alternados, formados por 4-8
células, 1-2 séries; células oval-cilindricas, polos
arredondados, células externas convexas, podendo
apresentar uma leve concavidade, células internas
mais retas, algumas células do cendbio podendo
apresentar espessamento da parede celular, 5,0-20,3

x 2,0-7,4 um; cloroplastidio parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas (SP399781,
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SP399782; Sant’Anna et al. 1989: 97, fig. 88,
como Scenedesmus ovalternus R. Chodat; Gentil
2000: 55, fig. 13, como Scenedesmus arcuatus
Lemmermann), no Lago das Ninféias (SP399783)
e no Lago do IAG (Ferragut et al. 2005: 156, fig.
97, como Scenedesmus obtusus Meyen var. obtusus;
Ferragut et al. 2005: 156, fig. 98, como Scenedesmus
ovalternus R. Chodat).

Scenedesmus  obtusus Meyen pode ser
facilmente confundido com S. ovalternus R. Chodat
var. ovalternus e com Scenedesmus arcuatus
Lemmermann var. platydiscus G.M. Smith.
Diferem, entretanto, porque S. obtusus Meyen
possui espacos intercelulares maiores do que os
de S. arcuatus (Lemmermann) Lemmermann
var. platydiscus G.M. Smith e suas células sdo
relativamente mais fusiformes, enquanto que as
de S. arcuatus (Lemmermann) Lemmermann var.
platydiscus G.M. Smith apresentam margem um
pouco concava.

Foram encontrados representantes de S. obtusus
Meyen sempre constituindo populagdes numerosas.
Com relagdo a variagdo morfologica, deve-se
mencionar a ampla variabilidade das dimensdes
celulares. Além das medidas, deve-se também
mencionar a variabilidade com relagao a presenca
de ornamentac¢do na parede celular.

Scenedesmus verrucosus Roll, Russkii arkhiv
protistologii 4: 150. 1925.
Figura 120

Cenobios planos, lineares, formados por
4-8 células, dispostas em série dupla; células
aproximadamente oblongas, 6,5-10,0 x 3,0-9,0 um;
parede celular com pequenas verrugas; cloroplastidio
parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago das Gargas (SP399781;
Sant’Anna et al 1989: 97, fig. 96-97, como
Scenedesmus verrucosus Roll).

Scenedesmus verrucosus Roll pode apresentar
cendbios constituidos por quatro ou oito células,
que se distribuem formando duas fileiras. Conforme
Sant’Anna (1984), estas células s3o arranjadas
de forma compacta, aparecendo angulares pela
compressdo mutua. Além disso, possuem parede
celular ornada com pequenas verrugas.

Foram encontrados representantes de .
verrucosus Roll sempre formando popula¢des com
poucos individuos. Com relagdo ao polimorfismo,
saliente-se a presenca ou ausé€ncia de granulagdo
semelhante a verrugas na parede celular.
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Figuras 107-123. Espécies de Scenedesmaceae do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga. 107-109. Scenedesmus acunae. 110-111.
Scenedesmus arcuatus var. platydiscus. 112-113. Scenedesmus bicellularis. 114. Scenedesmus ecornis (conforme Ferragut et al. 2005).
115. Scenedesmus ellipticus (conforme Ferragut et al. 2005). 116-119. Scenedesmus obtusus. 120. Scenedesmus verrucosus. 121-123.
Tetrallantos lagerheimii. Barras de escala = 10 um, exceto quando especificamente indicado.

Figures 107-123. Species of Scenedesmaceae from the “Parque Estadual das Fontes do Ipiranga”. 107-109. Scenedesmus acunae. 110-111.
Scenedesmus arcuatus var. platydiscus. 112-113. Scenedesmus bicellularis. 114. Scenedesmus ecornis (from Ferragut et al. 2005). 115.
Scenedesmus ellipticus (from Ferragut et al. 2005). 116-119. Scenedesmus obtusus. 120. Scenedesmus verrucosus. 121-123. Tetrallantos
lagerheimii. Scale bars = 10 um, except when especifically indicated.



SUBFAMILIA TETRALLANTOIDEAE

Nesta subfamilia aparecem diferentes tipos de
cenobios, em que as células mais ou menos alongadas,
elipsoides, lunares, ovadas, cilindricas, geralmente
curvas, estdo orientadas espacialmente, mostrando
certa polaridade, unidas por um de seus extremos.

Tetrallantos Teiling

Células em forma de meia-lua, dispostas num
grupo de 4 as vezes formando sincenobios de 8-16
células. Os cendbios apresentam forma caracteristica:
duas cé¢lulas mais ou menos curvas orientadas em
paralelo e unidas por seus extremos, geralmente por
sua margem concava, cada uma das células restantes
unidas a cada extremo do par anterior. Reproducao
vegetativa por autdsporos formados em ntimero de 2,
4 ou 8 por célula. Quando os autoésporos sao liberados
constituem um novo cenobio. Cada célula contém
um cloroplastidio parietal, com um pirenoide.

Apenas uma espécie identificada.

Tetrallantos lagerheimii Teiling, Svensk Botanisk
Tidskrift 10: 62. 1916.
Figuras 121-123
Cenobios de 4 células, onde 2 estdo no mesmo
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plano e 2 dispostas verticalmente, tocando seus
apices; c¢lulas lunadas ou aproximadamente
reniformes, 4,2-20,5 X 2,2-6,7 um; cloroplastidio
parietal, 1 pirendide.

Habitat: plancton no Lago do IAG (SP399779;
Ferragut et al. 2005: 156, fig. 100) e no Lago das
Gargas (Sant’Anna et al. 1989: 97, fig. 98).

Sant’Anna (1984) mencionou também que a
mucilagem cenobial pode ser tdo hialina que necessita
ser evidenciada utilizando solug@o aquosa de azul de
metileno.

Comparando as populagdes ora examinadas
com a ilustracdo em Teiling (1916: fig. 62) algumas
diferengas morfologicas tornam-se evidentes como,
por exemplo, as células serem cilindricas, levemente
arqueadas e, algumas vezes, torcidas no final.
Estas caracteristicas também foram observadas nos
materiais coletados em Veracruz no México (Comas
etal. 2007) e em Cuba (Comas 1996). Tais diferencas
sdo, todavia, dada seu pouco significado, desprovidas
de importancia taxondmica.

Tetrallantos lagerheimii Teiling apresentou
variagdo morfologica somente com relagdo as
dimensoes celulares, porém, sem qualquer expressao
sobre a taxonomia da espécie.

Chave para identifica¢do dos géneros, espécies e variedades estudados

1. Cendbios compostos por pares de células situadas em 1 mesmo plano, alongados em 1 diregdo, cujo eixo

longitudinal passa através dos pares de células ..........

............................................................... (Crucigeniella)

2. Cenobios com as margens externas das células quase retas ou levemente concavas ................. C. crucifera
2. Cenobios com as margens externas das células convexas

3. Células com pirendide ........ccoevevrvereerererreerreennenn
3. Células sem pirendide .........ccceevvvervieerierreerieennens

.................................................................... C. apiculata
............................................................. C. rectangularis

1. Cenobios com 2 células mais ou menos paralelas ou levemente convergentes entre si, as outras 2 células
obliquamente unidas as extremidades do par anterior; ou 4 células dispostas em cruz em cendbios mais ou
menos quadrados; ou 4 células dispostas em 1-2 séries paralelas entre si; ou 4 células, sendo 2 orientadas em
paralelo e unidas polo a polo e as outras 2 unidas a cada extremo do par anterior
4. Cendbios com 2 células mais ou menos paralelas ou levemente convergentes entre si, as outras 2 células

obliquamente unidas as extremidades do par anterior, ou 4 células dispostas em cruz em cendbios mais ou

menos quadrados

5. Cendbios com 2 células mais ou menos paralelas levemente convergentes entre si ou as outras 2 células
obliquamente unidas as extremidades do par anterior .............cceeeveeeververerennen. (Tetrachlorella) T. alternans
5. Cendbios mais ou menos em cruz, quadrados ou alargados em 1 diregdo
6. Cenodbios mais ou menos quadrados, com 1 pequeno espago no centro; parede celular ornamentada ou
nao; cenobios-filhos formando angulo de 45° em relagdo ao cendbio materno
7. Parede celular ornamentada com granulos no polo celular voltado para o exterior do cenobio .........

.................................. (Pseudotetrastrum) P. punctatum
.................................................................. (Crucigenia)
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8. Cenobios com margens externas das células mais ou menos retas ou levemente concavas .............
................................................................................................................................... C. tetrapedia
8. Cenodbios com margens externas das células convexas
9. Parede celular lisa; pirendide PreSente .........ccveeevieerieeeieeerie e eiee e svee e C. quadrata
9. Parede celular ornamentada, com espessamento semelhante a verruga; pirendide presente ......
.............................................................................................................................. C. mucronata
6. Cenobios geralmente alongados em 1 direcdo, raramente quadrados; parede celular lisa ou com
granulos, verrugas ou espinhos; cendbios-filhos orientados no mesmo sentido do cendbio materno
10. Parede celular lisa; cendbios-filhos frequentemente unidos por restos das paredes celulares maternas
................................................................................................................... (Westella) W. botryoides
10. Parede celular lisa, com espinhos nas margens externas das células ou com granulos ou verrugas
na superficie
11. Cendbio formado por células dispostas em 2 pares situados mais ou menos no mesmo nivel ........

............................................................................................................................ (Didymogenes)
12. Células externas Com €SPINNOS .........cocvieriieiiiiiiieeiee et D. anomala
12. Células externas Sem €SPINNOS ........cccveeeeuireriieiiienie et eree e et eereeeeee e eveeeenes D. palatina

11. Sincendbios transitorios (se formados) que ndo se unem por restos das paredes maternas ..........
................................................................................................................................ (Tetrastrum)
13. Células com espinhos
14. Células com 1 espinho QPENas ..........cccveeeiuieeiiiieiiieeiee e eree e e T elegans
14. Célulascommais de 1 eSpinho .........cccveeviieciiieciieciieeie e T. heteracanthum
13. Células sem espinhos
15. PirenOide PIeSENLE ......ceeeueiiiieiiiiiieeie ettt T. triangulare
15. Pirenoide QUSENLE .....ccueeuieiieiieieeieeie ettt ettt ettt e T. komarekii

4. Cenobios com 4 células dispostas em cruz em cendbios mais ou menos quadrados; ou 4 células dispostas em
1-2 séries paralelas entre si; ou 4 células dispostas + em cruz, sendo 2 cordiformes e 2 oblongo-cilindricas;
ou 4 células, sendo 2 orientadas em paralelo e unidas pdlo a polo e as outras 2 unidas a cada extremo do
par anterior
16. Cendbios com 4 células, sendo 2 orientadas em paralelo e unidas po6lo a polo e as outras 2 unidas a cada

EXIremMO dO PAr ANLETION ....vveeerieerieeiieeieeeeiieeeteeereeeteeereeeteeesereeseseeeareeeareas (Tetrallantos) T. lagerheimii
16. Cenobios com 4 células dispostas + em cruz, sendo 2 cordiformes e 2 oblongo-cilindricas; ou com 4
células dispostas em cruz em cendbios mais ou menos quadrados
17. Cendbios com 4 células dispostas = em cruz, sendo 2 cordiformes e 2 oblongo-cilindricas ...............
.................................................................................................................. (Dinorphococcus) D. lunatus
17. Cendbios com 4 células dispostas em cruz em cendbios mais ou menos quadrados
18. Espinhos presentes em algumas ou em todas do cenébio
19. Cenobios planos formados por 2-16 células dispostas linear ou alternadamente, formando 1 linha
cujas células podem estar dispostas em 1-2 séries; parede celular ornamentada com verrugas,
espinhos, denticulos OU TOSELAS .........cccviieiiiieiiiieiie et (Desmodesmus)
20. Cenobios com células dispostas em 2 séries (alternados)
21. Um espinho longo em cada polo das células externas do cenobio ...........ccecceeveerienieeneenienns
.............................................................................................. D. intermedius var. intermedius
21. Um a trés espinhos curtos em cada pélo das células externas do cendbio ..........c.c.ccueeneee.
............................................................................................ D. denticulatus var. denticulatus
20. Cenobios com células dispostas em 1 série (lineares)
22. Um a dois espinhos longos na margem livre das células externas do cendbio
23. Espinhos marginais das células externas do cenobio inseridos juntos (aos pares) ............
...................................................................................... D. flavescens var. breviarticulatus
23. Espinhos marginais das células externas do cendbio inseridos isoladamente (ndo aos
pares)
24. Células intermediarias do cenobio com 1 espinho longo em cada polo ......................
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............................................................................................................. D. pleiomorphus
24. Células intermediarias do cendbio sem espinhos polares

25. Espinhos de tamanho praticamente iguais entre Si ........cc.ceeeveereereennene D. spinosus
25. Espinhos de tamanhos diferentes entre si: 0os marginais das células externas maiores
QUE OS POLATES ..eeviieniieniietieiteteeie ettt ettt ettt ettt ettt e ese e D. abundans

22. Um a intmeros espinhos curtos ou uma estrutura igual a um pente na margem livre das
células externas do cendbio
26. Espinhos apenas nos polos das células externas do cendbio
27. Um a dois espinhos na margem livre das células externas do cendbio
27. Inimeros espinhos curtos ou estrutura semelhante a um pente na margem livre das
células externas do cendbio.
28. Células externas do cendbio oblongas ....................... D. armatus var. spinosus p.p.
28. Células externas do cendbio elipticas .........cccevereecienerenienieneneeeenn D. spinulatus
29. Espinhos curtos na margem livre das células externas do cendbio
30. Dois a trés espinhos nos polos das células externas e intermediarias do cenobio
................................................................................. D. pseudodenticulatus p.p.
30. Um a dois espinhos nos polos das células externas e 1 nos polos das células
intermediarias do cenobio

31. Células oblongas ..........cceceereieriierieeiieeieeieeiens D. pseudodenticulatus p.p.

31. Células elPtiCas .....eeveerieeriieiierieeieerieerie et D. serratus p.p.

29. Estrutura semelhante a um pente na margem livre das células externas do cendbio
32. Células externas do cendbio sem espinhos ........c..ceceeveerereeeenne. D. brasiliensis

32. Células externas do cendbio com 1-2 espinhos
33. Células externas do cendbio com 1 espinho em um dos pdlos, o outro pélo
sem espinho
34. Um espinho em cada podlo das células intermediarias do cenodbio ...........
........................................................................ D. armatus var. bicaudatus
34. Sem espinhos polares nas células intermediarias (quando presentes,
costelas longitudinais presentes) ............ D. intermedius var. acutispinus
33. Células externas do cendbio com 1 espinho em cada pdlo
35. Células elipticas a eliptico-fusiformes .........ccccceeveenene D. serratus p.p.
35. Células ovadas a oblongas ...........cc..c........ D. armatus var. spinosus p.p.
36. Células com 1 espinho curto em cada polo ........ccccoereriiiinineeiennnne.
................................................................. D. denticulatus var. linearis
36. Células com 1 espinho longo em cada pdlo
37. Costelas e pequenos denticulos presentes nas células internas
38. Células com costelas .......c..ccceverernnene D. armatus var. armatus
38. Células sem costelas ...........cceeeee. D. opoliensis var. carinatus
37. Costelas e pequenos denticulos ausentes nas células internas
26. Espinhos nos polos das células externas do cendbio e também das intermediarias
39. Células com espinhos de tamanhos diferentes nos polos .........cccceceeceereennee D. dispar
39. Células com espinhos de tamanhos mais ou menos iguais nos polos
40. Células com espinhos localizados excentricamente

41. Células em contato apenas subapical ..................... D. opoliensis var. opoliensis
41. Células todas em contato .........c.cceceveereereereenenne. D. opoliensis var. mononensis
40. Células com espinhos localizados em p6los proeminentes
42. Células com espinhos localizados em pdlos proeminentes ........ D. protuberans
42. Células muito grandes, atingindo quase 28 pm compr.
43. Células com 13,6-27,8 um compr., 4,6-8,9 um larg. ................... D. maximus
43. Células com 6,1-22,7 um compr., 1,7-8,7 um larg. ................... D. communis

19. Cendbios formados apenas por 2 células dispostas uma ao lado da outra segundo seus eixos
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mais longos; parede celular ornamentada com material inorganico granular ou verrugas .............

..................................................................................................................... (Pseudodidymocystis)
44, Parede CEIUIAr TISA ......ecovviiiiciiieiicieeite ettt sttt ettt sta e sebesaeesreesteesaaessseseaesneas P, fina
44, Parede celular ornamentada ...........cecevevrieriienienieneesie et P. planctonica

18. Espinhos ausentes em todas as células do cendbio
45. Células fusiformes ou eliptico-fusiformes, com os pdolos mais ou menos agudos ........................
........................................................................................ (Scenedesmus, subgénero Acutodesmus)
46. Cenobios 2-celulados; células elipticas e eliptico-cilindricas ............ccccvveevveennenen. S. bicellularis
46. Cenobios 4-celulados; células de outras formas
47. Células dispostas alternando uma mais para cima outra mais para baixo

48. Células oblongas a 0blongo-CilindriCas ...........ccevvverierierienieiie e sieesresre s S. ecornis
48. Células eliptica a eliptico-cilindricas
49. Células com espessamento NOS POLOS ....cveevveervierrierieerrienieesieesieesieesreesreesaeenns S. acunae
49. Células sem espessamento NOS POLOS .....evveervierierierieiieiie e S. ellipticus
47. Células dispostas sem alternar uma mais para cima € outra mais para baixo
50. Parede celular com verrugas, principalmente, n0s polos ..........cccceevveennenne. S. verrucosus
50. Parede celular sem verrugas
51. Células com espagos intercelulares ..............ccceeveeveennennen. S. arcuatus var. platydiscus
51. Células sem espacos intercelulares ..........cccvveveereenienienienieseesee e, S. obtusus p.p.

45. Células com os polos arredondados e destituidos de espinhos ........c..ccveevveeiiiieeciieiecieeie e
........................................................................................ (Scenedesmus, subgénero Scenedesmus)
52. Cenobios com células dispostas em 1 série (lineares)

53. P6los celulares pontiagudos ........c.eecveeivieiieiiesiesiieieesieestee e eresae e eraeeeneeene e S. regularis
53. Polos celulares acuminados
54. Polos celulares afilados gradualmente para a extremidade ...........cccovvevvenienienieneenieennen.
.................................................................................... S. acuminatus var. acuminatus p.p.
54. Polos celulares afilados abruptamente para a extremidade ...........ccoecvevvenienienieneeneenn.
.......................................................................................... S. obliquus var. dimorphus p.p.
52. Cenobios com células dispostas em 2 séries (alternados)

55. Células arranjadas em mais de 1 plano do espago ................ S. acuminatus var. elongatus
55. Células arranjadas em 1 s6 plano do espago
56. POlos celulares capitados ........c.eevveeerieriieiiierieenieeie ettt v S. indicus
56. Pdlos celulares ndo capitados
57. Polos celulares acuminados ............cceeververnrennnnns S. acuminatus var. acuminatus p.p.
57. Pélos celulares pontiagudos
58. Células fusiformes retas .........cccoeevverveercreesinieeireenns S. obliquus var. dimorphus p.p.

58. Células fusiformes curvadas
59. Comprimento da célula 23,7-29,1 um, largura 3,6-4 M .......ccccvevveveenienrennnennen.
................................................................................... S. javanensis var. javanensis
59. Comprimento da célula 39,0-50,0 um, largura 7,0-8,0 WM ......cccvevvvevreenienrennrennen.
................................................................................... S. javanensis var. schroeteri

A familia Scenedesmaceae ¢ uma das melhor
representadas no Parque Estadual das Fontes
do Ipiranga. Seu levantamento levou a algumas
ponderacdes interessantes como, por exemplo, sua
riqueza total de espécies representada por 55 taxons
infragenéricos representados por 47 espécies e 11
variedades que ndo sdo as tipicas de suas respectivas
espécies. O Lago das Garcas foi o ambiente que

apresentou o maior numero de taxons (45), seguido
pelo Lago do IAG (27) e pelo Lago das Ninféias
(11). Dos 45 taxons que ocorreram no Lago das
Gargas, 25 foram exclusivos desse ambiente; dos
27 taxons do Lago do IAG, seis foram exclusivos;
e dos 11 do Lago das Ninféias, 3 foram exclusivos.
Chama atencdo nessas cifras a aparente contestagao
da teoria que afirma que os ambientes eutroficos



e hipertroficos comportam poucas espécies, ao
contrario dos ambientes oligotroficos, que incluiriam
um numero comparativamente maior de espécies.
O Lago das Gargas ¢ um ambiente hipertrofico e
deveria, por isso, apresentar a menor riqueza de
espécies dos trés ambientes estudados. Entretanto,
no presente caso, o referido lago apresentou-se ca.
67% mais rico se comparado com o Lago do IAG,
um ambiente oligotrofico e 309% mais rico se
comparado com o Lago das Ninféias, um ambiente
mesotrofico. Tais resultados sdo obviamente falsos e
devidos, na pratica, simplesmente ao maior esfor¢o
de coleta efetuado no Lago das Gargas e representado
por um numero muito maior de trabalhos realizados
nesse sistema quando comparado com os demais.
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