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ABSTRACT - (Anatomy of the scapes of species of Bromeliaceae from the Amazon, Mato Grosso, Brazil). Scapes of
Aechmea bromeliifolia, A. castelnavii, A. mertensii (Bromelioideae), Dyckia duckei, D. paraensis, D. racemosa
(Pitcairnioideae), Tillandsia adpressiflora, T. didistachae and T. paraensis (Tillandsioideae) were collected in Amazon
regions (MT) to describe the anatomical characterization of the species and point out adaptations and structures useful to
ataxonomic delimitation. The scapes analyzed have the epidermis, cortex and vascular cylinder distinct, with mucilage
canals in the cortex, continuous endodermis and the presence of both simple and compound collateral vascular bundles.
The presence of epidermiswith cell wallsthickened by lignin and idioblasts contai ning raphids are common to Aechmea and
Tillandsia while the presence of a continuous sclerotic ring (pericycle) and vascular bundles concentrated in the outermost
part of the vascular cylinder are common to Dyckia and Tillandsia. The occurrence of a discontinuous pericycle is an
exclusive character of Aechmea. The presence of air canalsin the cortex isan exclusive character of species of Tillandsia.
The studied species are epiphytes and present such structures adapted to their habit as: epidermal, hypoderm and pericycle
with cell wallsthickened; air canal's; mucilage and raphidsidioblasts.
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RESUMO - (Anatomia de escapos de espéci es de Bromeliaceae daAmazoénia, Mato Grosso, Brasil). Escapos de Aechmea
bromeliifolia, A. castelnavii, A. mertensii (Bromelioideae), Dyckia duckei, D. paraensis, D. racemosa (Pitcairnioideae),
Tillandsia adpressiflora, T. didistachae e T. paraensis (Tillandsioideae) foram coletados nas regides amazdnicas (MT),
visando caracterizar suaanatomiae levantar dados Uteis para a delimitacéo taxondmica e sobre as adaptagdes das espécies
estudadas. Os escapos analisados apresentam epiderme, cortex e cilindro vascular distintos, com idioblastos contendo
mucilagem no cértex, endoderme continua, efeixesvasculares colaterais simples e compostos. Presencade células epidérmicas
de paredes espessadas por lignina e idioblastos contendo réafides sdo comuns nas espécies estudadas de Aechmea e
Tillandsia, e presenca de cordéo esclerdtico (periciclo) continuo e feixes vascul ares concentrados na periferia do cilindro
vascular sdo comuns em Dyckia e Tillandsia. As Aechmea estudadas apresentam periciclo descontinuo como caréter
exclusivo. A presenca de canais de ar no cortex € um caréter exclusivo das espécies de Tillandsia. As espécies estudadas
sdo epifitas e apresentam estruturas adaptativas ao habito como: células da epiderme, hipoderme e periciclo com paredes
espessadas; presenca de canais de ar; idioblastos contendo mucilagem e réfides.

Palavras-chave: anatomiado escapo, Bromelioideae, Pitcairnioideae, Tillandsioideae

Introducéo

Bromeliaceae compreende aproximadamente 58
géneros e aproximadamente 3.172 espécies (Luther
2008). A familiaestaincluidanaordem Poales (APG
[11 2009) e as espécies brasileiras ocorrem desde
florestas Umidas mesotérmicas do sul até a caatinga

semiérida do nordeste (Medina 1990). Baseando-se
no habito, bordos foliares, caracteristicas florais e
morfologia de frutos e sementes Bromeliaceae foi
tradicionalmente dividida em trés subfamilias:
Pitcairnioideae, Tillands oideae e Bromelioideae (Smith
& Downs 1974, 1977, 1979), porém apenas as duas
primeiras sdao monofiléticas (Givinish 2007).
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Considerando as caracteristicas citadas acima e
acrescentados as hipéteses filogenéticas, onde os
diferentes clados referentes as antigas Piticairnioideae,
s30 tratados como novas subfamilias, Givinish et al.
(2007) propuseram uma nova divisao para a familia
Bromeliaceae: Brocchinioideae, Lindmanioideae,
Tillandsioideae, Hechtioideae, Navioideae,
Bromelioideae, Puyoideae e Pitcairnioideae.

Bromelioideae apresenta varios representantes
terrestres e epifitos (Benzing et al.1976). Aechmea é
0 maior género desta subfamilia, apresentando cerca
de 240 espécies que ocorrem na América Central e
América do Sul, principamente no leste do Brasil
(Paula& Silva2004). Representaum grupo de dificil
delimitacdo infragenérica (Wendt 1997, Faria et al.
2004), com necessidade de estudos morfoldgicos e
anatoémicos (Sousa & Wanderley 2000).

Pitcairnioideae apresenta plantasterrestresnasua
maioria, com cercade 16 géneros, 10 deles ocorrentes
no Brasil (Paula & Silva 2004). O género Dyckia
apresenta 125 espécies (Stevens 2008). Tillandsioideae
apresenta plantas essencialmente epifitas (Smith &
Downs 1977). Vivem em ambientes secos, com
formas de crescimento especializadas (Paula& Silva
2004). Tillandsia é o género que apresenta maior
namero de espécies, com cerca de 540, sendo
considerado um grupo polifilético (Stevens 2008).

Estudos anatbmicos de escapos com
representantes de Poales foram realizados em
Eriocaulaceae (Scatena & Menezes 1996, Scatena
& Moraes 1996, Scatena et al. 1998, Oriani et al.
2005) e Cyperaceae (Prata et al. 2007), onde alguns
caracteres foram considerados importantes na
taxonomiado grupo.

ParaBromeliaceae, Tomlinson (1969) apresenta
a organizacdo anatébmica de escapos com a
distribuicdo dosfeixesvasculares em vérias espécies.
Para Tillandsia, Segecin & Scatena (2004)
apresentam anatomia dos escapos de onze espécies
que ocorrem nos Campos Gerais no Parana e propde
uma chave dicotdmica de identificaco. Proenca e
Sajo (2008) apresentam doze espécies de
Bromeliaceae do Cerrado, pertencentes as trés
subfamilias sensu Smith & Downs (1974, 1977, 1979)
e verificam variagdes na epiderme, cortex ecilindro
vascular dos escapos.

As espécies estudadas neste trabal ho apresentam
ampladistribuicéo nas diferentesformacfesvegetais
brasileiras e as delimitagfes dos grupos ndo séo
satisfatorias, sendo frequentes novas propostas de

circunscricdo dos géneros e subfamilias (Leme 1998,
Givinish 2007). O estudo anatdmico do escapo pode
subsidiar especulacfes taxonémicas e ecol bgicas.
Neste contexto, o trabalho busca caracterizar
anatomicamente os escapos, levantando estruturas
queauxiliem nadelimitacéo taxondmicae evidenciem
estratégias adaptativas em espécies de Aechmea
(Bromelioideae), Dyckia (Pitcairnioideae) e
Tillandsia (Tillandsioideag) ocorrentes naAmazonia,
Mato Grosso, Brasil.

Material e métodos

As espécies de Bromeliaceae foram coletadas
no Parque Estadual Cristalino e no seu entorno, em
regides amazodnicas do Estado de Mato Grosso. As
espécies de Aechmea e Tillandsia estudadas sdo
epifitasde érvorelocalizadasem clareiras, asespécies
de Dyckia séo rupicolas. Todos osindividuos coletados
ficam expostos completamente ao sol. Parte do
material coletado foi herborizada e parte foi fixada
em FAAg, e estocada em etanol 70% (Johansen
1940).

As exsicatas estdo depositadas no Herbario da
Universidade Estadual de Mato Grosso (HERBAN).
As espécies estudadas sdo: Aechmea bromeliifolia
(Rudge) Baker, Aechmea castelnavii Baker,
Aechmea mertensii (Meyer) Schult., Dyckia duckei
L.B. Smith, Dyckia paraensis L.B. Smith, Dyckia
racemosa Baker, Tillandsia adpressiflora Mez,
Tillandsia didistachae (E. Morren) Baker e
Tillandsia paraensis Mez.

Para o estudo anatbmico, as amostras foram
retiradas da regido mediana dos escapos de pelo
menostrésindividuos diferentes. Secgdestransversais
foram obtidas a méo livre, com auxilio de lamina de
barbear, coradas com azul de astra e fucsina basica
(Roeser 1962) e montadas em laminas histoldgicas
semipermanentes com gelatina glicerinada (Kaiser
1880).

Algumas seccbes de material fresco foram
utilizadas para ostestes microquimicos com lugol para
identificar amido, Sudam IV paraasgoticulaslipidicas,
solucéo defloroglucinaem meio &cido e safraninapara
lignina, azul de astra paracelulose (Johansen 1940) e
solucdo de azul de metileno para verificar presenca
de mucilagem (Langeron 1949).

As ilustracbes foram obtidas por meio do
capturador deimagens, acoplado ao fotomicroscopio
LeicaDMLB, como auxilio do programaLeicalM50.



Resultados

Os escapos das espécies estudadas, em seccdo
transversal, apresentam forma cilindrica, com
epiderme, cortex ecilindro vascular distintos (figuras
1, 4,7, 10, 13, 16, 19, 22, 25). A epiderme €&
uniestratificada, com células de tamanho reduzido
gquando comparadas as célulascorticais, e apresentam
cuticuladelgada (figuras 6, 15, 24, 28). Nas espécies
de Dyckia (figuras 12, 15, 18) e Tillandsia paraensis
(figura27) ocorrem corpos silicosos (setas) no interior
das células epidérmicas. A maioria das espécies
apresenta células epidérmicas com parede periclina
internae anticlinais muito espessadaelignificada, com
lume reduzido e formalenticular (figuras 3, 6, 9, 12,
15, 21, 24, 27), com exce¢do de Dyckia racemosa
(figura 18) cuja epiderme apresenta células com
paredes espessadas por celulose. Ocorrem estdmatos
em todas as espécies estudadas e estes estao situados
no mesmo nivel das demais células epidérmicas em
Aechmea castelnavii e Tillandsia didistachae
(figura 24) ou se projetam pouco acima do nivel nas
outras espécies estudadas.

O cortex apresenta células parenquiméticas de
forma variada, desde arredondadas até hexagonais,
com paredes finas, reduzidos espacos intercelulares
evariosidioblastos contendo mucilagem (figuras 1, 4,
7,10, 13, 16, 19, 22). A extensdo do cortex de Aechmea
castelnavii (figura 4), A. mertensii (figura 7),
Tillandsia adpressiflora (figura 19) e T. paraensis
(figura 25) é maior do que a das demais espécies
estudadas (figuras 1, 10, 13, 16, 22). O nimero de
camadas das células do cortex variaentre as espécies
e pode ser observado natabela 1.

A camada externado cortex, situadalogo abaixo
daepiderme apresenta célul as de paredes espessadas
com ligninaou celulose, constituindo tecido mecanico.
Em Aechmea castelnavii (figura 6), A. mertensii
(figura9), Dyckia paraensis (figura 15) e Tillandsia
adpressiflora (figura 21) ocorre uma camada de
céulas hipodérmicas mecéanicacom paredesanticlinais
e periclinais externas espessadas por lignina. Em
Dyckia racemosa (figura 18), Tillandsia didistachae
(figura 24) e T. paraensis (figura 27) ocorre uma
camada de células hipodérmicas com paredes
espessadas por celulose. Aechmea bromeliifolia
(figura 3) e Dyckia duckei (figura 12) apresentam
duas camadas de células hipodérmicas, com
espessamento de parede de lignina e celulose
respectivamente.
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Naregido cortical ocorrem feixesvasculares que
representam tragos vascul ares de bracteas, como pode
ser observado em Aechmea bromeliifolia (figura 1),
em A. mertensii (figura 7) e nas Tillandsia (figuras
19, 22, 25). Observam-se canais de ar conspicuos nas
espécies de Tillandsia (figuras 19, 22, 25).

Na regido cortical dos escapos das espécies de
Aechmea e Tillandsia estudadas € frequente a
ocorrénciadeidioblastos contendo réfides de oxa ato
de calcio (figura 24), que ndo foi observada nas
espécies de Dyckia.

As espécies estudadas se diferenciam de acordo
com aestruturado periciclo edo cilindro vascular dos
escapos. As Dyckia (figuras 10-11, 13-14, 16-17) e
Tillandsia (figuras 19-20, 22-23, 26) apresentam
periciclo continuo, formando um cordéo fibroso,
esclerdtico, onde estdo imersos os feixes vascul ares.
As Aechmea apresentam feixes vasculares isolados,
com distribuic&o homogéneano cilindro, cujosfeixes
vasculares periféricos ndo estdo imersos no cordédo
esclerdtico e situam-se mai's proximaos uns dos outros,
sem aformacao de periciclico continuo (figuras 1, 2,
4,7,8).

Os feixes vasculares dos escapos sdo envolvidos
pelaendodermee por periciclo esclerificado (figuras 1,
4,7,11,14, 17, 20, 23, 26). A endoderme é constituida
por uma camada de células de paredes finas. Todas as
espécies estudadas apresentam feixes vasculares cola-
terals simples e compostos. Os feixes vasculares com-
postos possuem fibras periciclicas e estdo situados na
periferiado cilindrovascular (figuras5, 11, 14, 23, 26).

Algumas caracteristicas dos escapos das
espécies estudadas foram agrupadas natabela 1, para
facilitar a comparacdo entre elas e auxiliar na
discusséo.

Discussao

As espécies de Bromeliaceae estudadas séo
epifitas e rupicolas e consequentemente ficam
expostas ainsolacdo e a agdo dos ventos. A presenca
de células epidérmicas de paredes espessadas nos
escapos corrobora as descri¢cdes anatémicas de
Pittendrigh (1948), Segecin & Scatena (2004) e
Proenca & Sajo (2008) para escapos de outros
representantes da familia e pode ser considerada
resposta adaptativa contra a transpiracéo excessiva,
bem como suporte mecanico contra acdo dos ventos.

Nas células epidérmicas dos escapos de Dyckia
estudadas e de Tillandsia paraensis € comum a
presenca de corpos silicosos isolados. Concorda-se



54  Hoehnea38(1): 51-59, 2011

Figuras 1-9. Aspectos anatémicos de seccOes transversais de escapos de Bromeliaceae (Bromelioideae). 1-3. Aechmea bromeliifolia.
1. Aspecto geral. 2. Detalhe do cilindro vascular. 3. Epiderme e hipoderme. 4-6. Aechmea castelnavii. 4. Aspecto geral. 5. Detalhe do
cilindro vascular. 6. Epiderme e hipoderme. 7-9. Aechmea mertensii. 7. Aspecto geral. 8. Detalhe do cilindro vascular 9. Detalhe do
espessamento de parede das células epidérmicas e hipoderme. (setas espessas - feixes vasculares corticais; setas finas - idioblastos
contendo mucilagem). Barras = 150 um (1, 4, 7); 60 um (2, 8); 30 um (3, 5, 6, 9).

Figures 1-9. Anatomical aspects of transversal sections of median regions of scapes of Bromeliaceae (Bromelioideage). 1-3. Aechmea
bromeliifolia. 1. General aspects. 2. Detail of the vascular cylinder. 3. Epidermis and hypodermis. 4-6. Aechmea castelnavii. 4. General
aspects. 5. Detail of the vascular cylinder. 6. Epidermis and hypodermis. 7-9. Aechmea mertensii. 7. General aspects. 8. Detail of the
vascular cylinder. 9. Detail of wall thickening of the epidermal cells and hypodermis. (thick arrows - cortical vascular bundles; thin
arrows - mucilage canals). Bars= 150 um (1, 4, 7); 60 pm (2, 8); 30 um (3, 5, 6, 9).
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Figuras 10-18. Aspectos anatdmicos de secgdes transversais de escapos de Bromeliaceae (Pitcairnoideae). 10-12. Dyckia duckei.
10. Aspectogeral. 11. Detalhedo cilindro vascular. 12. Epiderme com corpos silicosos e hipoderme. 13-15. Dyckia paraensis. 13. Aspecto
gera. 14. Detahe do cilindro vascular. 15. Detalhe do espessamento de parede das células epidérmicas e hipoderme. 16-18. Dyckia
racemosa. 16. Aspecto geral. 17. Detalhe do cilindro vascular. 18. Detalhe do espessamento de parede das células epidérmicas e
hipoderme. (setas - idioblastos contendo mucilagem). Barras = 150 um (10, 13, 16); 60 um (14, 17); 30 um (11, 12, 15, 18).

Figures 10-18. Anatomical aspects of transversal sections of median regions of scapes of Bromeliaceae (Pitcairnoideae). 10-12. Dyckia
duckei. 10. General aspects. 11. Detail of the vascular cylinder. 12. Epidermis with silica bodies and hypodermis. 13-15. Dyckia
paraensis. 13. General aspects. 14. Detail of the vascular cylinder. 15. Detail of wall thickening of the epidermal cells and hypodermis.
16-18. Dyckiaracemosa. 16. General aspects. 17. Detail of the vascular cylinder. 18. Detail of wall thickening of the epidermal cellsand
hypodermis. (arrows - mucilage canals). Bars = 150 um (10, 13, 16); 60 um (14, 17); 30 um (11, 12, 15, 18).
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Figuras 19-28. A spectos anatémicos de secgBes transversai s de escapos de Bromeliaceae (Tillandisioideae). 19-21. Tillandsia adpressiflora.
19. Aspecto geral. 20. Detalhe do cilindro vascular. 21. Detalhe do espessamento de parede das células epidérmicas e hipoderme.
22-25. Tillandsia didistachae. 22. Aspecto geral . 23. Detalhe do cilindro vascular. 24. Detal he da epiderme, hipoderme eidioblasto com
réfides. 25. Epiderme com estdmato. 26-28. Tillandsia paraensis. 26. Aspecto geral. 27. Detalhedo cilindro vascular. 28. Epiderme com
corpos silicosos e hipoderme. (setas espessas - feixes vasculares corticai's; setasfinas- idioblastos contendo mucilagem). Barras = 150 pm
(29, 22, 26, 27); 60 pm (20, 23); 30 um (21, 24, 28); 25 um (25).

Figures 19-28. Anatomical aspectsof transversal sections of median regions of scapes of Bromeliaceae (Tillandisioideag). 19-21. Tillandsia
adpressiflora. 19. General aspects. 20. Detail of thevascular cylinder. 21. Detail of wall thickening of the epidermal cellsand hypodermis.
22-25. Tillandsia didistachae. 22. General aspects. 23. Detail of the vascular cylinder. 24. Detail of the epidermis, hypodermis and
idioblasts with raphides. 25. Epidermis with stomata. 26-28. Tillandsia paraensis. 26. General aspects. 27. Detail of the vascular
cylinder. 28. Epidermis with silica bodies and hypodermis. (thick arrows - cortical vascular bundles; thin arrows - mucilage canals).
Bars = 150um (19, 22, 26, 27); 60 um (20, 23); 30 um (21, 24, 28); 25 pm (25).
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Tabela 1. Caracteristicas anatémicas de escapos de Bromeliaceae: 1 = Aechmea bromeliifolia; 2 = A. castelnavii; 3 = A. mertensii;
4 = Dyckia duckei; 5= D. paraensis, 6 = D. racemosa; 7 = Tillandsia adpressiflora; 8 = T. didistachae; 9 = T. paraensis.

Table 1. Anatomical characters of scapes of Bromeliaceae: 1 = Aechmea bromeliifolia; 2 = A. castelnavii; 3= A. mertensii; 4 = Dyckia
duckei; 5= D. paraensis, 6 = D. racemosa; 7 = Tillandsia adpressiflora; 8 = T. didistachae; 9 = T. paraensis.

Aechmea Dyckia Tillandsia

Caracteristicas 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Epiderme com espessamento celul6sico nas X

paredes anticlinais e periclinal interna
Epiderme com espessamento lignificado nas X X X X X X X X

paredes anticlinais e periclinal interna
Hipoderme com 1 camadade células X X X X X X X
Hipoderme com 2 camadas de células X X
Cortex com 22 a 28 camadas de células X X X X
Cortex com 10 a 18 camadas de células X X X X X
Presencade canais de ar no cortex X X X
Presenca deidioblastos contendo mucilagem X X X X X X X X X
Presencade feixesvasculares no cortex X X X X X
Presencadeidioblasto com réafides X X X X X X
Endoderme continua X X X X X X X X X
Periciclo continuo X X X X X X
Periciclo descontinuo X X X
Feixesvasculares concentrados na periferiado X X X X X X

cilindro vascular
Feixes vascul ares distribuidos homogeneamente no X X X

cilindro vascular
Presenca de feixes compostos X X X X X X X X X

agui com ainterpretacdo de Krauss (1948) e Yoshida
et al. (1962) no qual esse carater estd associado com
a reducdo da transpirac@o por serem altamente
refrativos e, além disso, aumentam a resisténcia da
planta ao ataque de insetos e fungos, por serem
indigestos. Prychid et al. (2004) consideram os corpos
silicosos como um caréter plesiomérfico paraaordem,
pois ocorre em Bromeliaceae e em outras Poales,
principailmente em Poaceae, Cyperaceae,
Thurniaceae, Rapateaceae, Centrolepidaceae,
Ecdeiocoleaceae e Joinvilleaceae. Asautorasindicam
que aforma e a localizac8o desses cristais, embora
controlados geneti camente e poucosinfluenciados por
fatores ambientais, podem apresentar potencial
taxondmico para certos grupos de monocotiledoness.
Umavez que as Bromeliaceae estudadas ocorrem no
mesmo ambiente e, apenas as Dyckia e Tillandsia
apresentam corpos silicosos nas células epidérmicas,
esse carédter pode ser mais controlado geneticamente,
do queinfluenciado por fatores ambientais.
Acredita-se que 0 espessamento das paredes das
células epidérmicas, hipodérmicas e periciclicastém
como provaveis fungbes evitar altas temperaturas
internas, diminuindo aevaporacéo de &guadostecidos,
e evitando assim, o colapso das células pelo

murchamento, bem como, aumentando a sustentagéo
do escapo contraaagao dosventos, conforme sugerido
por Segecin & Scatena(2004) e Proenca& Sajo (2008)
paraoutros representantesdafamilia. Segundo Krauss
(1948), Pyykko (1966), Esau (1977) e Brighignaet al.
(1984) essas adaptacOes estdo relacionadas a
economia hidrica que geralmente esta associada ao
epifitismo e sdo caracteristicas marcantes de plantas
gue vivem em ambientes estressantes.

De acordo com a distribuicdo dos feixes
vasculares e da estrutura do periciclo dos escapos de
alguns representantes de Bromeliaceae, Mez (1896
apud Tomlinson 1969) classifica-os em dois padrfes:
aquele com feixes vasculares isolados e com
distribuicdo homogénea, cujosfeixesperiféricosficam
préximos uns dos outros, e ndo forma um cilindro
esclerdtico. O outro padréo € aquele em que osfeixes
vasculares periféricos ficam imersos num cilindro
esclerotico.

No primeiro padrdo encaixam-se as Aechmea
estudadas neste trabalho. Proenca & Sajo (2008)
estudaram Aechmea bromeliifolia ocorrentes no
Cerrado do Estado de S&o Paul o e também descrevem
amesma organizagao estrutural. Ainda neste padréo
encaixam-se Tillandsia gardneri, T. geminiflora,
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T. stricta e T. tenuifolia (Segecin & Scatena 2004).

As Dyckia e Tillandsia aqui estudadas se
enquadram no segundo padréo proposto por Mez (1896
apud Tomlinson 1969). Também nesse padréo se
encaixam Tillandsia crocata, T. mallemontii,
T. lorentziana, T. linearis, T. recurvata,
T. streptocarpa e Tillandsia sp. (Segecin & Scatena
2004) e Tillandsia loliacea, T. recurvata,
T. tricholepis, Vriesea sp. e Dyckia sp. (Proenca &
Sajo 2008). Com isso, acredita-se que a organizacéo
do cilindro vascular dos escapos ndo € um carater
consistente para separar espécies e géneros de
Bromeliaceae.

Canais de ar foram observados apenas nas
Tillandsia estudadas. Segecin & Scatena (2004)
observaram esse carater nas onze espécies de
Tillandsia por elas estudadas. Segundo as autoras,
possivelmente a presenca desses canais esteja
relacionada a funcéo de transportar agua por
capilaridade, conforme descrito por Meyer (1940). Nas
espécies de Tillandsia estudadas foram observados
restos de paredes celulares nesses canais, sugerindo
gue sgjam lisigenos.

A presenca de idioblastos contendo réfides nos
escapos de Aechmea e Tillandsia sugere acdo na
neutralizacdo do &cido oxdlico, conforme demonstrado
para as folhas de representantes de Bromeliaceae
(Brighigna et al. 1984). O mesmo foi sugerido para
0s escapos de Tillandsia dos Campos Gerais do
Parana por Segecin & Scatena (2004) e escapos de
espécies de Bromeliaceae de Cerrado por Proenca
& Sajo (2008). Segundo Fahn & Cutler (1992), a
ocorréncia de idioblastos com réfides é considerada
adaptacdo das plantas as condi¢des xerofiticas.

Todos os escapos das espécies estudadas
apresentam idioblastos contendo mucilagem. Essa
caracteristica também foi observada nas Tillandsia
estudadas por Segecin & Scatena (2004). A mucilagem
€ umasubstanciavegetal macromolecular, de natureza
glicidica, hidréfila, com textura de goma, que na
presenca de &gua intumesce e fica com aspecto
viscoso (Esau 1977). Segundo aautora, é considerada
produto normal do metabolismo de algumasplantase
sua presenca, além de evitar a dessecacéo, também
atua na troca ibnica possibilitando a quelagem de
nutrientes. De acordo com Fahn & Cutler (1992), a
ocorréncia de idioblastos com rafides e mucilagem é
considerada adaptacéo das plantas as condicles
xerofiticas. A presenca de idioblastos contendo
mucilagem nas espécies estudadas pode estar

associadaao hébito epifitico. Inclusive sugere-se que,
juntamente com o espessamento das paredes das
células epidérmicas e hipodérmicas, amucilagem pode
atuar também na economia hidrica.

Os escapos das Bromeliaceae estudadas
apresentam estruturas anatémicas consistentes para
caracterizar as espécies como osidioblastos contendo
mucilagem no cértex, endoderme continuae presenca
de feixes vasculares colaterais simples e compostos.

Variacdo na constituicdo e espessamento de
paredes das células epidérmicas, na extensdo do
cortex e, naorganizacdo do cilindro vascular podem
ser consideradas importantes na identificacdo das
espécies. Aechmea e Tillandsia apresentam em
comum feixes vasculares corticais e idioblastos
contendo réfides. Dyckia e Tillandsia tém em comum
periciclo continuo e feixes vasculares concentrados
na periferia do cilindro vascular. Esses caracteres
indicam importanciataxonémicaanivel infrafamiliar.

Entre os caracteres anatdmicos dos escapos,
pode-se sugerir alguns com potencial importante para
delimitacdo genérica. As Aechmea apresentam
epiderme com células de paredes espessadas por
lignina, periciclo descontinuo e feixes vasculares
distribuidos homogeneamente no cilindro vascular;
enquanto as espécies de Dyckia apresentam cOrtex
com 10 a18 camadasde célulaseasTillandsia canais
de ar no cortex.

A nivel infragenérico, Aechmea bromeliifolia se
diferenciadasdemais por apresentar nimero diferente
de camadas de células corticais e de células
hipodérmicas e A. castelnavii por ndo apresentar
feixes vasculares corticais na regido mediana do
escapo. Dyckia racemosa difere das demais por
apresentar epiderme com células de paredes
espessadas por celulose e D. duckei por apresentar
duas camadas de células hipodérmicas. As espécies
de Tillandsia se distinguem por apresentar diferentes
numeros de camadas de células do cortex.

Caracteristicas como presenca de epiderme,
hipoderme e periciclo com células de paredes espessa-
das, canaisdear, idioblastos contendo r&fidesemucila-
gem sdo consideradas adaptativas ao habito epifitico.
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