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ABSTRACT - (Ecologia de Sinningia rupicola (Mart.) Wichler (Gesneriaceae) em duas Reservas Particulares do Patrimonio
Natural situadas no Quadrilatero Ferrifero, Estado de Minas Gerais, Brasil). Sinningia rupicola (Gesneriaceae), espécie
ameacada de extingdo e classificada como endémica de canga do Quadrilatero Ferrifero ¢ aqui apresentada sob uma abordagem
ecologica, baseada na analise de dados referentes a registros realizados em duas Reservas Particulares do Patriménio Natural
(RPPN) da empresa Vale, situadas no Quadrilatero Ferrifero, Estado de Minas Gerais, Brasil: Capanema e Pogo Fundo. O
estudo visou caracterizar a populagdo da espécie quanto ao nimero de individuos, area de ocupagdo (AOO), extensao de
ocorréncia (EOO) e aspectos ambientais dos locais de registros relacionados a topografia, cobertura vegetal e litologia, além
de avaliagdo do substrato, micro-habitat e fenologia. Foram registrados 1.397 individuos, sendo 1.254 na RPPN Capanema
e 143 na RPPN Poco Fundo. As populagoes foram registradas colonizando rochas Quartziticas, em altitudes que variaram
entre 1.400 e 1.600 m. As popula¢des foram caracterizadas como predominantemente saxicolas, encontradas em floragao
entre janeiro e margo e com frutos entre fevereiro e margo. Os resultados obtidos neste estudo demonstram a ocorréncia de
Sinningia rupicola em litologias variadas, o que sugere que a distribui¢do da espécie em ambientes naturais ¢ mais ampla
do que a até entdo presumida.
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RESUMO - (Ecology of Sinningia rupicola (Mart.) Wiehler (Gesneriaceae) in two Private Natural Heritage Reserves in
the Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais State, Brazil). Sinningia rupicola (Gesneriaceae), an endangered species classified
as endemic to the cangas of the Quadrilatero Ferrifero is presented here under an ecological approach. It was based on
data analysis of two populations sampled in the Private Natural Heritage Reserves (RPPN) Capanema and Pogo Fundo
belonging to the company Vale S.A., located at the Quadrilatero Ferrifero, state of Minas Gerais, Brazil. The study aimed
to characterize the populations of the species regarding the number of individuals, area of occupancy (AOO), extent of
occurrence (EOO) and the environmental aspects of the record sites. The populations were related to topography, hydrography,
vegetation cover and lithology, as well as substrate, micro-habitat and phenology evaluation. In total, it was registered 1,397
individuals, 1,254 at RPPN Capanema and 143 at RPPN Po¢o Fundo. The populations were found occurring on quartzitic
rocks, at altitudes ranging from 1,400 to 1,600 m. The populations were characterized as predominantly saxicolous, flowering
between January and March and with fruits between February and March. The results obtained in this study demonstrate
the occurrence of Sinningia rupicola in varied lithologies suggesting that its occurrence in natural environments may be
wider than previously assumed.

Palavras-chave: canga, distribution, endemism, GIS, quadrilatero ferrifero, quartzite, RPPN

Introducio ou arbustos, podendo apresentar estruturas adaptadas as

estagoes secas, nas formas de tubérculos e rizomas (Wiehler

A familia Gesneriaceae ¢ composta por cerca de 4.000 1983, Weber 2004, Perret et al. 2007, Pereira et al. 2019).
espécies, com distribuigdo pantropical (Souza & Lorenzi No Brasil sdo encontradas 228 espécies e 30 géneros da

2019, Weber et al. 2013), constituida por ervas, subarbustos familia (Chautems 1991, BFG 2018). O género Sinningia
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apresenta distribuicdo neotropical e inclui cerca de 76
espécies no Brasil (Chautems 1993, Flora do Brasil 2020),
a maioria delas distribuida nas regides Sudeste e Sul do
pais, sendo a regido Sudeste apontada como seu centro de
diversidade (Wiehler 1983, Chautems et al. 2000, Araujo
et al. 2005, Perret et al. 2013).

O Quadrilatero Ferrifero esta localizado na regido
centro-sul de Minas Gerais, a sul da serra do Espinhago,
que corta o Estado no sentido norte-sul, e somam cerca de
1.000-1.100 km de extensao, limitando os biomas da Mata
Atlantica que ocorre a leste e do Cerrado que ocorre a Oeste.
Giulietti et al. (1997) apontam a existéncia de elevado
grau de endemismo na Cadeia do Espinhaco, que pode
ser explicado pelo seu isolamento geografico e condi¢des
singulares de clima, litologia, solo e relevo. O Quadrilatero
Ferrifero (QF) abrange aproximadamente 7.200 km?
de extensdo (Jacobi et al. 2007, Santos 2010, Carvalho
Filho et al. 2010), numa regido montanhosa, formada por
serras quartziticas e ferruginosas, entremeadas por rochas
encaixantes de filitos e xistos, das quais se desenvolveram
solos distintos. Santos (2010) mostra que os terrenos do
Quadrilatero Ferrifero formados sobre Xistos apresentam
Cambissolos colonizados por Cerrado e suas variacgoes,
enquanto os Filitos apresentam Latossolos, colonizados por
florestas, e os Quartzitos e Formagdes Ferriferas possuem
solos litolicos colonizados por Campos Rupestres, todos
com elevada diversidade. Nas porgdes mais altas do relevo,
normalmente acima de 1.000 m de altitude, ocorrem os
Campos Rupestres sensu latu (Varajao 1991, Harley 1995,
Giulietti et al. 1997, Santos 2010, Messias et al. 2012,
Silveira et al. 2016), que consistem em formacdes herbaceo
arbustivas esclerofilas (Giulietti & Pirani 1988, Giulietti et
al. 1997, Rapini et al. 2008), associadas a solos litolicos,
quartziticos e ferruginosos (Rapini et al. 2008, Santos 2010)
e que possuem diferentes origens pedogeomorfologicas.

O Quadrilatero Ferrifero é também considerado um
hotspot de elevada diversidade a e  de plantas (sensu
Gibson et al. 2010, Jacobi et al 2008). O elevado grau
de endemismo da sua flora ressalta a sua importancia
bioldgica, assim como o seu reconhecimento como area de
importancia bioldgica especial (Drummond et al. 2005).
Sinningia rupicola (Mart.) Wiehler, teve sua ocorréncia
citada para Ouro Preto, Caldas, Serra da Piedade e Serra
da Moeda por Martius (1829), na descri¢do da espécie.
Hoehne (1958) e Araujo et al. (2005) atribuiram a
distribui¢do da espécie as serras de Minas Gerais e Sdo
Paulo enquanto estudos mais recentes consideram sua
ocorréncia restrita a regido do Quadrilatero Ferrifero e
endémica dos Campos Rupestres sobre Canga (Ranieri et
al. 2011, Jacobi & Carmo 2012, CNCFlora 2012, Carmo
et al. 2018). A espécie € classificada como ameagada de
extingdo, estando presente na Lista Nacional Oficial de
Espécies da Flora Ameagadas de Extingdo (MMA 2014)
e na Lista Vermelha da Flora do Brasil (CNCFlora 2020),
sob a classificacdo em perigo (EN). O CNCFlora (2012)
considerou sua extensdo de ocorréncia restrita (EOO <
5.000 km?) com fragmentagao severa e continuo declinio e
extensdo e/ou qualidade de seu habitat (critério Blab(iii)),
ressaltando a sua baixa capacidade de germinacdo e as

ameagas em sua area de ocorréncia pela mineragao nas
cangas e a expansdo urbana (Fernandes ef al. 2020, Sonter
et al. 2018).

Sinningia rupicola possui habito de vida herbaceo,
(Aratijo et al. 2005) e é perene. O caule aéreo € produzido
uma vez por ano, permanecendo na forma de tubérculo no
restante do periodo (Ranieri ef al. 2011). E considerada
uma espécie saxicola, possuindo como micro-habitat fendas
de rochas ocupadas com matéria organica decomposta e
encostas umidas (Jacobi et al. 2007, Viana & Lombardi
2007, Ranieri ef al. 2011). A respeito de sua reprodugio, a
literatura aponta que S. rupicola é polinizada pelo beija-flor
Phaethornis pretrei, observado até o momento na Serra do
Curral (MG) (Vasconcelos & Lombardi 1999), ainda que
espécies da familia possam ser polinizadas por aves, abelhas
morcegos e mariposas (Pereira ef al. 2019). Um outro
dado relevante sobre Sinningia rupicola é o baixo nimero
de trabalhos cientificos publicados a respeito da espécie,
sendo destacados os de Araujo ef al. (2005), Ranieri (2006)
e Ranieri et al. (2007, 2011).

Buscando atender sua politica de sustentabilidade
(POL-0019-G) e as suas parcerias institucionais
com organizac¢des internacionais e regionais para
discussao de politicas ambientais e de desenvolvimento
sustentavel, a Vale S.A. realiza pesquisas voltadas para
o preenchimento de lacunas do conhecimento da sua
regido de inser¢do, entre elas as referentes a espécies
classificadas como ameagadas de extin¢do, endémicas
ou raras, consideradas de interesse para conservagao,
a fim de conhecer e monitorar a biodiversidade nos
territdrios em que atua e gerenciar riscos e impactos,
com adoc¢do de medidas de prevencdo, mitigagao/
controle, compensagdo e monitoramento. Sendo entao
Sinningia rupicola uma espécie ameagada de extingao,
dada como endémica da canga, sua ocorréncia nas duas
Reservas Particulares do Patrimo6nio Natural (RPPN)
estudadas colabora com sua conservagao in situ, em
concordancia com o disposto no paragrafo nico do
artigo 11 da Lei n® 11.428/2006, que versa sobre a
necessidade de medidas voltadas a protecdo de espécies
ameacadas pela supressdo da vegetagdo nativa do bioma
da Mata Atlantica, neste caso em fung¢do da extracdo
mineral.

Assim, a presente pesquisa se insere no ambito do
estudo de Ecologia e Reprodugdo de Espécies de Interesse
para Conservacao, conduzido pela mineradora Vale no
Estado, cujo campo de amostragem sdo as Reservas
Particulares do Patriménio Natural (RPPN) da empresa
no QF, além de outras unidades de conservagao. Diante do
atual conhecimento sobre a espécie Sinningia rupicola, a
pesquisa em curso objetiva abordar: o tamanho dos grupos
que formam a populagdo da espécie nas duas RPPN, com
nimero de individuos, cobertura total da populagio, area
de distribui¢@o; avaliacdo comparativa entre o micro-
habitat descrito na literatura e o micro-habitat observado
no presente trabalho, indicagdo das fenofases e habitos
de vida; caracterizacdo do ambiente de ocorréncia,
topografia, substratos e litologias; dominios fitogeograficos
e fitofisionomias.
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Materiais e Métodos

A partir dos resultados obtidos na pesquisa denominada
busca de espécies de interesse para conservagio, realizada
em diferentes Reservas Particulares do Patrimdnio Natural
(RPPN) da Vale situadas no Quadrilatero Ferrifero, e
dos dados extraidos de um banco com milhares de itens
provenientes de registros secundarios do Herbario Virtual
da Flora e dos Fungos — INCT-HVFF (2020); de registros
da Vale (Vale 2015, Vale 2016a, Vale 2016b, Vale 2018a,
Vale 2018b); e de pesquisa bibliografica de levantamentos
floristicos na regido do Quadrilatero Ferrifero, as RPPN
Capanema e Poco Fundo (figura 1) foram as mais indicadas
para refinamento do método de busca. Até entdo em fase
de localizacdo geografica de registros de interesse, a
pesquisa se volta para estudo populacional de Sinningia
rupicola, registrada na fase anterior nas RPPN de interesse
da pesquisa.

Abusca da espécie nas RPPN Capanema e Pogo Fundo
foi programada em fungdo da data do registro fértil, do
numero mensal de registros da espécie, dando prioridade
a0s meses em que a mesma teve o maior nimero de coletas
e fenofase fértil, dentro do periodo de outubro de 2019 a
margo de 2020.

A RPPN Capanema se localiza no municipio de Ouro
Preto, na face leste do Quadrilatero Ferrifero, no dominio
fitogeografico da Mata Atlantica, situada entre as bacias
hidrograficas dos rios Doce e Sdo Francisco. A RPPN Pogo
Fundo esté situada no municipio de Congonhas, proxima
ao dominio fitogeografico do Cerrado, na face sudoeste do
Quadrilatero Ferrifero, na bacia hidrografica do rio Sao
Francisco (figura 2).

De acordo com o IBGE (2002) a zona climatica de
inser¢do das RPPN ¢ caracterizada como Tropical Brasil
Central, do tipo mesotérmico brando, com médias de
temperaturas situadas entre 10° C e 15° C, menores em
Capanema e maiores em Poco Fundo. No que concerne a
umidade, a RPPN Poc¢o Fundo possui clima semiumido (4
a 5 meses secos) enquanto na RPPN Capanema o clima ¢
umido (1 a 2 meses secos), com precipitagdes superiores
a 1.000mm/ano.

Para delineamento da populagio foi admitida a definicdo
da Unido Internacional para Conservagdo da Natureza (IUCN
2001, 2012B): ... o numero total de individuos do taxon. Por
razdes funcionais, principalmente devido as diferengas entre
as formas de vida, o tamanho da populacdo ¢ medido como o
numero de individuos maduros. ”” (IUCN 2016).

Figura 1. a-b. Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) Capanema, Ouro Preto, Estado de Minas Gerais, Brasil. c-d. RPPN Poco

Fundo, Congonhas, Estado de Minas Gerais, Brasil.

Figure 1. a-b. Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) Capanema, Ouro Preto, Minas Gerais State, Brazil. c-d. RPPN Pogo

Fundo, Congonhas, Minas Gerais State, Brazil.
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Figura 2. Localiza¢ao das Reservas Particulares do Patriménio Natural Capanema e Po¢o Fundo no Quadrilatero Ferrifero e inser¢do nos

dominios fitogeograficos brasileiros, Estado de Minas Gerais, Brasil.

Figure 2. Location of the Reservas Particulares do Patrim6nio Natural Capanema and Pogo Fundo in the Quadrilatero Ferrifero and
insertion in brazilian phytogeographical domains, Minas Gerais State, Brazil.

Em campo o numero de individuos adultos e jovens/
plantulas encontradas foi quantificado, sendo levadas
em consideracdo para tal diferenciagdo um conjunto de
caracteristicas comuns, como a presenca/auséncia de
estruturas reprodutivas, o porte/altura dos individuos
e o tamanho e desenvolvimento foliar de acordo com
as caracteristicas morfoldgicas da espécie, seguindo os
parametros descritos por Gatsuk ez al. (1980). Todos os
individuos adultos visualizados em campo foram registrados
a partir de aparelho GPS, obtendo-se assim a distribui¢do
geografica das subpopulagdes nas areas de amostragem. Os
individuos adultos observados foram caracterizados quanto
ao habito e substrato de ocorréncia.

A indicagdo da fenologia dos individuos observados
e contabilizados da populagao foi realizada levando-se em
conta a presenca (ou auséncia) das estruturas reprodutivas,
incluindo as categorias: estéril/vegetativo, botao floral, flor,
fruto jovem e fruto maduro (carnoso ou seco). A busca por
S. rupicola foi realizada a partir de caminhamentos por toda
a RPPN. Dessa forma, no momento em que se encontra
o primeiro individuo ¢ determinada uma subpopulagio,
delimitada até onde ¢é possivel localizar a ocorréncia
da espécie através da prospecc¢do no entorno. Para cada
subpopulagdo amostrada, 30 individuos escolhidos
aleatoriamente tiveram sua altura e dimensdes quantificadas
(citados como individuos mensurados na tabela 1), enquanto
a localizagdo geografica, fenologia, habitat e habito foram
registrados para todos os individuos (na tabela 1 referidos
como individuos mapeados).

As analises de area de cobertura da populagao foram
feitas a partir de calculo de area de ocupagdo dos individuos
amostrados e dimensdes aferidas, incluindo area média por
individuo (N > 30). O célculo da cobertura populacional
foi feito com a area total de cobertura dos individuos da
populagio (tabela 1) (Bautista ef al. 2011). Com auxilio de
fita métrica, foram aferidas as dimensdes dos individuos
adultos (raio 1 e raio 2, perpendicularmente), que sdo
utilizadas para calculo da area da projecdo da copa (A =
m.r, 1,, onde A € igual a projegdo aérea individual e r o raio).
Esse calculo ¢ feito para os individuos mensurados, gerando
a projecdo aérea individual média, através da formula M =
(2 x)/n (onde x = projecdo aérea individual e n, o nimero
de individuos mensurados) que €, em seguida, extrapolada
para todos os individuos mapeados, por meio da formula
CP = n.m (onde n ¢ o nimero de individuos mapeados e
m a média), gerando o dado da cobertura populacional
(tabela 1).

As amostras botanicas coletadas foram prensadas,
analisadas e determinadas taxonomicamente, a partir da
chave de identificagdo presente no estudo de Aratijo ef al.
(2005), Gesneriaceae da Cadeia do Espinhaco de Minas
Gerais, Brasil, e confirmadas por meio de comparagdo
morfologica com espécimes depositados no herbario
BHCB. As analises dos dados foram feitas com os
registros do banco de dados especificamente criado para as
amostragens de Sinningia rupicola neste estudo, através de
planilha do software Excel®. Os registros feitos em campo
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Tabela 1. Descricdo dos pardmetros populacionais, segundo Bautista et al. (2011)

Parametro Descrigao

Férmula

Individuos mensurados

Individuos cujas larguras, consideradas perpendicularmente ao ponto

central, foram mensuradas em campo com auxilio de trena

Individuos mapeados

Individuos (média)

Cobertura populacional

Distribui¢do populacional

Densidade populacional

Individuos cujas coordenadas geograficas foram obtidas em campo
através de aparelho GPS (todos os individuos encontrados)

Média das areas obtidas para individuos mensurados, extrapolada para
o numero total de individuos da populagéo (individuos mapeados)

Area total de cobertura dos individuos da populagio

Extensdo de ocorréncia (EOO) geografica dos individuos da populagdo Minimo Poligono Convexo

Relagdo entre cobertura populacional (CP) e distribui¢do populacional (DP)

com aparelhos Garmin GPS Map 64s - originalmente
em formato GPX - foram convertidos para shapefile
utilizando o software QGIS 3.4.7 e reprojetados para o
datum sirgas 2000 UTM Zona 23s (codigo EPSG: 31983).
As coordenadas foram extraidas para compor o banco de
dados de campo que, ap0s transcrigdo das cadernetas para
ambiente Excel, foi utilizado para criacdo do banco de
dados vetoriais. Esse banco de dados foi complementado
com bases para o mapeamento de formagdes litologicas
(Lobato ef al. 2005), dominios fitogeograficos (IBGE,
2019), hidrografia (IDE-Sisema, 2020a), topografia (IDE-
Sisema, 2020b), cobertura vegetal (IDE-Sisema, 2020c) e
limites de propriedades (Vale, 2020).

Os registros dos individuos de S. rupicola mapeados
foram utilizados para analise da Extensdo de Ocorréncia
(EOO) da populagdo amostrada. A fim de avaliar a
contribuicdo do presente estudo para a Extensdo de
Ocorréncia (EOO) determinada para esta espécie,
foram selecionados dentre os registros secundarios
disponibilizados pelo specieslink (INCT-HVFF 2020)
aqueles identificados por especialistas com coordenadas
dos locais de coleta coerentes com a localidade descrita
pelo coletor. A IUCN define a EOO como:

“A érea contida dentro do menor limite imaginario
continuo que pode ser desenhado para abranger todos os
locais de ocorréncia conhecida, inferida ou projetada de um
taxon. ” (IUCN 2016).

Os registros secundarios selecionados foram
incorporados ao banco de dados primarios para célculo
da EOO por meio da ferramenta Minimum Bounding
Geometry (Data Management) - geometry type Convex Hull
- disponibilizada pelo software ArcMap 10.2.2, que calcula
o menor poligono convexo (em que nenhum angulo interno
excede 180°) que agrupa todos os pontos de ocorréncia.

Esses registros foram utilizados, também, para calculo
da Area de Ocupagdo (AOO) da espécie, definida pela
TUCN como:

“A area ou a soma das areas ocupadas por um tixon no
interior da sua extensdo de ocorréncia. Esta medida reflete
o fato de que um tdxon geralmente ndo ocorre por toda a
sua extensdo de ocorréncia, a qual pode conter por¢des
de habitats inadequados ou desocupados” (IUCN, 2016).

Esse calculo foi realizado a partir da soma da area dos
grids ocupados pela espécie. De acordo com a IUCN: “a

escala mais apropriada dependera do taxon em questdo e
da origem e abrangéncia dos dados de distribui¢do” (IUCN
Subcomité de Padrdes e Petigoes 2010), mas as diretrizes da
TUCN (2010) recomendam um tamanho de grid padréo de
2 km?. Assim, o grid em questdo foi elaborado utilizando-
se a ferramenta Create fishnet do software ArcMap 10.2.2.

Resultados e Discussao

No total foram contabilizados 1.397 individuos
adultos e 408 jovens, sendo 1.254 na Reserva Particular do
Patrimonio Natural (RPPN) Capanema e 143 na RPPN Poco
Fundo. Na RPPN Capanema foi realizado maior esfor¢o
amostral, o que ¢ evidenciado na figura 3 que relaciona
o numero de individuos encontrados por quilémetros
percorridos em cada RPPN. Os resultados relacionados a
cobertura populacional sdo encontrados na tabela 2, sendo
importante ressaltar que os 1.254 individuos registrados na
RPPN Capanema ocupam uma area de 10,92 m? (tabela 2)
enquanto os 143 individuos encontradas na RPPN Poco
Fundo ocupam uma area de 0,66 m? (tabela 2). Considerando
os individuos mapeados e aqueles selecionados dentre os
registros secundarios disponibilizados pelo SpeciesLink
(INCT-HVFF 2020), a Extensao de Ocorréncia (EOO) desta

Figura 3. Esforco amostral na coleta de individuos de Sinningia
rupicola (Mart.) Wiehler nas Reservas Particulares do Patrimonio
Natural Capanema e Pogo Fundo, Estado de Minas Gerais, Brasil.

Figure 3. Sample effort in collecting individuals from Sinningia
rupicola (Mart.) Wiehler in the Reservas Particulares do
Patriménio Natural Capanema and Pogo Fundo, Minas Gerais
State, Brazil.
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Tabela 2. Area de cobertura da populagio Sinningia rupicola
(Mart.) Wiehler amostrada nas Reservas Particulares do
Patrimoénio Natural Capanema e Po¢o Fundo, Estado de
Minas Gerais, Brasil.

Indices N Valores
RPPN Capanema

Individuo (média) 576 0,0087 m?
Cobertura dos individuos mensurados 576 5,0172 m?
Cobertura total da populagio 1254 10,9229 m?
RPPN Pogo Fundo

Individuo (média) 52 0,0046 m?
Cobertura dos individuos mensurados 52 0,2421 m?
Cobertura total da populacao 143 0,6659 m?

espécie totalizou 835,27 km? e a Area de Ocupagdo (AOO)
perfaz 28 km?. Ainda que os resultados obtidos para este
trabalho em relagdo a essas métricas ndo sejam comparaveis
aos dados do CNCFlora (2012), a disponibilizagdo deles
pode contribuir para a avaliagdo feita por este instituto em
relagdo a esta espécie, a fim de se avaliar se havera um
aumento ou ndo na area de distribui¢do conhecida.

De acordo com Hoehne (1958) e Araujo ef al.
(2005), a espécie S. rupicola se distribui nas serras
de Minas Gerais e Sdo Paulo, o que ndo ¢ confirmado
posteriormente por Ranieri ef al. (2011), que restringiram
a distribui¢do da espécie ao Quadrilatero Ferrifero na

localizag@o dos registros feitos por eles nas Serras da
Piedade, dos Inconfidentes (Pico de Itabirito), Serra de
Ouro Preto, Serra do Curral, Serra da Calgada e Serra do
Rola Moga, em altitudes que variaram entre 1.200—1.800
m de altitude (Vasconcelos & Lombardi 2001, Aratjo et al.
2005, Ranieri et al. 2007). A afirmativa de distribui¢ao da
espécie no Estado de Sdo Paulo, no entanto, ¢ atribuida a
uma identificacdo errdnea da planta (Chautems 2010 apud
Ranieri et al. 2011).

Ampliando o conhecimento a respeito da distribuicao
de Sinningia rupicola em ambientes naturais - Ranieri et
al. 2011, CNCFlora 2012, Jacobi e Carmo 2018 se referem
a distribuicdo da espécie como restrita a substratos ricos
em ferro e endemismo nas cangas - a presente pesquisa
revelou, até o momento, densa populagao de S. rupicola em
tipo litolégico distinto do ferruginoso, na RPPN Capanema
e, secundariamente, em Poco Fundo. Conforme mapa
geolodgico folha Gandarela 1:50.000 (Lobato et al. 2005),
a maioria dos individuos registrados na RPPN Capanema
se situam sobre quartzitos sericiticos, enquanto os demais
se localizam sobre quartzito com conglomerado (figura 4).
A folha Casa de Pedra 1:50.000 (Lobato et al. 2005), por
sua vez, mostra quartzito ferruginoso e formacao ferrifera
(figura 5), onde foram registrados os individuos na RPPN
Poco Fundo. Esses resultados ampliam o conhecimento
sobre a distribui¢do desta espécie - mostrando sua
ocorréncia sobre litotipo de base quartzitica - e precedem
prospeccdes em outras areas do Quadrilatero Ferrifero,

Figura 4. Litologias das areas amostradas na Reserva Particular do Patrimonio Natural Capanema, Estado de Minas Gerais, Brasil.

Figure 4. Lithologies of the areas sampled at Reserva Particular do Patrimonio Natural Capanema, Minas Gerais State, Brazil.
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Figura 5. Litologias das areas amostradas na Reserva Particular do Patrimdnio Natural Pogo Fundo, Estado de Minas Gerais, Brasil.

Figure 5. Lithologies of the areas sampled in the Reserva Particular do Patrimonio Natural Pogo Fundo, Minas Gerais State, Brazil.

Serra do Espinhago e Serra da Mantiqueira entre os Estados
de Minas e Sdo Paulo. Espera-se, assim, o preenchimento
de lacunas de informacdo que podem alterar a extensdo
de ocorréncia descrita para S. rupicola e, possivelmente,
a avaliacdo de seu risco de extingdo. E notavel, ainda, a
identifica¢@o de sua ocorréncia sobre quartzitos, litologia
que ndo apresenta potencial minerario similar ao das
cangas itabiriticas foco das mineragdes de ferro. O dominio
fitogeografico no qual as RPPN Capanema e Pogo Fundo
estdo inseridas é o da Mata Atlantica, assim como todo o
Quadrilatero Ferrifero. A cobertura vegetal e altitude em
ambas as localidades sdo caracterizadas por presenca de
formagdes campestres, fisionomia de Campo Rupestre, em
altitudes compreendidas entre 1.400 e 1.600 m (figuras 6 ¢
7). O gradiente de temperatura na distribui¢ao geografica
e altitudinal onde S. rupicola ocorre, varia de 8,8 ° C a
25,3°C. Suas sementes apresentaram pico de germinagio
na temperatura de 15° C, apresentando baixa germinagdo
de 0 a 10° C e de 20 a 35° (Ranieri et al. 2011).

Em relagdo ao habito de vida, todos os individuos
registrados no presente estudo foram considerados
herbaceos. Segundo Jacobi et al. (2007) S. rupicola é uma
espécie gedfita, caracterizada por perder totalmente sua
por¢do aérea durante a estagdo seca, mantendo apenas
seus tubérculos. Em relagdo ao substrato de ocorréncia,
aproximadamente 90% dos individuos mapeados foram
considerados saxicolas (figura 8), tendo como substrato
matéria organica acumulada nas fendas de rochas
quartziticas (figura 9). A presenca da espécie em tal
substrato corrobora com os dados apresentados no trabalho

de Ranieri et al. (2011). Entretanto, 10% dos individuos
foram considerados rupicolas, pois o substrato onde
ocorriam era composto de uma quantidade muito pequena
ou inexistente de matéria organica, ocorrendo diretamente
sobre a rocha. Durante os meses de outubro de 2019 e margo
de 2020, periodo inicial da pesquisa em curso, a fenofase
predominante encontrada nos individuos de S. rupicola foi
o estado vegetativo (figura 10). De acordo com Araujo et
al. (2005) foram coletados individuos com flores entre os
meses de dezembro e margo e com frutos entre janeiro e
dezembro. Ja Vasconcelos & Lombardi (1999) mencionam
a floragdo entre outubro e janeiro. Ranieri (2006) destaca o
més de janeiro como periodo de pico de florescimento, no
qual mais 26% da populag@o apresentava flores. Apos as
campanhas e coletas realizadas na presente pesquisa, foram
encontrados individuos floridos entre os meses de janeiro e
mar¢o, assim como individuos com frutos, caracterizados
como secos, nos meses de fevereiro e margo. Em relagdo
a associagdo de Sinningia rupicola com outras espécies,
foram encontradas associa¢des com individuos da familia
Orchidaceae e Velloziaceae, assim como espécies do género
Cryptanthus, da familia Bromeliaceae. Os ambientes de
ocorréncia dos individuos foram variaveis, estando tanto
associados a locais conservados em termos de vegetagao,
devido ao fato de serem areas de dificil acesso, quanto em
areas localizadas proximas as trilhas de acesso na RPPN.
Os resultados obtidos neste estudo ampliam o
conhecimento produzido por Ranieri ef al. 2011 ¢ Carmo
et al. 2018, visto que 1.397 individuos da populagdo da
espécie foram registrados em locais ndo relacionados
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Figura 6. Unidades ambientais (topografia, cobertura vegetal e hidrologia) evidenciados nas areas amostradas na Reserva Particular do
Patriménio Natural Capanema, Estado de Minas Gerais, Brasil.

Figure 6. Environmental units (topography, vegetation cover and hydrology) shown in the areas sampled at Reserva Particular do Patriménio
Natural Capanema, Minas Gerais State, Brazil.

Figura 7. Unidades ambientais (topografia, cobertura vegetal e hidrologia) evidenciados nas areas amostradas na Reserva Particular do
Patrimonio Natural Po¢o Fundo, Estado de Minas Gerais, Brasil.

Figure 7. Environmental units (topography, vegetation cover and hydrology) shown in the areas sampled at Reserva Particular do Patriménio
Natural Pogo Fundo, Minas Gerais State, Brazil.
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Figura 8. Principais substratos de ocorréncia de Sinningia rupicola (Mart.) Wiehler em ambas Reservas Particulares do Patrimoénio Natural

Capanema e Pogo Fundo, Estado de Minas Gerais, Brasil.

Figure 8. Main substrates of occurrence of Sinningia rupicola (Mart.) Wiehler in both Reservas Particulares do Patriménio Natural

Capanema and Pogo Fundo, Minas Gerais State, Brazil.

as cangas, mas sim sobre quartzito sericitico na RPPN
Capanema e sobre quartzito ferruginoso na RPPN Pogo
Fundo. Tais informagdes mostram a importancia da pesquisa
para ampliagdo do conhecimento, que contribuem para o
estabelecimento de estratégias para conservagao da espécie,
in situ, na natureza e em viveiros por cultivo. Os resultados
também ampliam a possibilidade de testes de reintrodugao
da espécie em areas naturais, haja vista a diversidade dos
substratos onde foram registradas.

Futuras agdes de coletas de sementes de alguns
individuos mapeados possibilitardo a elaboracdo de
protocolos de germinagdo na Biofabrica da Vale e o cultivo
da espécie tanto para compor colegdes em viveiros de
mudas da Empresa e de terceiros bem como para introdugado
em areas de recuperacdo e enriquecimento ambiental,
enquanto as analises pedolégicas em curso, auxiliardo o
aprofundamento do conhecimento sobre a espécie e sua
relacdo com substratos sobre os quais ela se desenvolve e
sua distribuigdo geografica em ambientes naturais.

Além dos avancos adquiridos e da garantia de
prosseguimento da pesquisa de prospecgdo da espécie em
outras RPPN, pode-se ter como perspectivas estudos mais
aprofundados de ecologia e dispersao de sementes de S. rupicola,
assim como avaliagdes complexas do ambiente, substrato e solo
onde foram registrados individuos da populagio, para desvendar
diferentes variaveis bioticas e abidticas de seu habitat.
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Figura 9. Individuos de Sinningia rupicola (Mart.) Wiehler evidenciando diferentes fenofases e hédbitat de ocorréncia. a. botao
floral. b-c. flor. d. frutos. e-h. habitat.

Figure 9. Individuals of Sinningia rupicola (Mart.) Wiehler showing different phenophases and occurrence habitat. a. floral
bud. b-c. flower. d. fruits. e-h. habitat.
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Figura 10. Fenofases em que individuos de Sinningia rupicola (Mart.) Wiehler foram encontrados nas Reservas Particulares do Patrimonio

Natural Capanema e Po¢o Fundo, Estado de Minas Gerais, Brasil.

Figure 10. Phenophases in which individuals from Sinningia rupicola (Mart.) Wiehler were found in the Reservas Particulares do Patrimonio

Natural Capanema and Pogo Fundo, Minas Gerais State, Brazil.
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