https://doi.org/10.1590/2317-6431-2018-2024

Audoogy
Communication

Research
ISSN 2317-6431

Avaliacao do processamento auditivo central em criancas
e adolescentes acometidos por acidente vascular cerebral:

revisao sistematica da literatura

Evaluation of central auditory processing in children affected by

stroke: a systematic review of the literature

Andréia Rodrigues Parnoff Stadulni’?, Claudine Devicari Bueno>*, Eliane Schochat'?, Pricila Sleifer®*

RESUMO

Objetivos: Identificar estudos que tenham abordado as avaliacdes do
processamento auditivo central, eletrofisiologicas e/ou comportamentais,
em criangas e adolescentes acometidos por acidente vascular cerebral.
Estratégia de pesquisa: Conduziu-se uma busca no més de julho de 2017,
usando os descritores: stroke, auditory perception, childhood, child, children
e evoked potentials auditory nas bases de dados PubMed, Scopus e SciELO.
Critérios de sele¢do: Foram selecionados artigos em inglés e portugués,
publicados até julho de 2017, sem limitagdo de data inicial. Os artigos
deveriam apresentar abordagem metodologica que referisse achados da
avaliacdo do processamento auditivo central, em criancas e adolescentes
com diagnostico de acidente vascular cerebral. Resultados: Inicialmente,
foram encontrados 15 estudos, resultando na sele¢do de trés artigos que
atendiam aos critérios de inclusdo e que foram considerados relevantes
para a amostra deste estudo. Devido ao fato de que nenhum dos estudos
incluidos tenha utilizado os potenciais evocados auditivos de longa laténcia
em suas avaliagdes audioldgicas, optou-se por realizar uma segunda busca,
com os descritores: stroke AND children AND evoked potentials, auditory,
nas mesmas bases de dados. Com estes descritores, obteve-se 36 artigos
e, destes, apenas um artigo foi selecionado, de acordo com os critérios de
inclusdo estabelecidos. Conclusao: Foram verificados poucos estudos na
literatura, que tenham avaliado o processamento auditivo central em criangas
e adolescentes acometidos por acidente vascular cerebral. Nao obstante,
salienta-se a importancia dos estudos encontrados para contribui¢do nos
processos de diagndstico e de monitoramento terapéutico dessa populagao.
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ABSTRACT

Purpose: To identify studies that have addressed Central Auditory Processing
(CAP), through electrophysiological and/or behavioral tests, in children and
adolescents affected by Stroke. Research strategy: A search was conducted in
July 2017, using the descriptors: “stroke”, auditory perception”, “childhood”,
“child” and “evoked potentials, auditory” in PubMed, Scopus and SciELO
databases. Selection criteria: Articles written in English, Portuguese and
Spanish, published until July 2017, without start date limitation. The articles
should present a methodological approach that refers to the findings of central
auditory processing assessment in children and adolescents diagnosed with
stroke. Results: First, 15 studies were found, and three of them were selected
because they met the inclusion criteria and were considered relevant for the
sample of the present study. As none of the included studies used LLAEP
in their audiological assessments, a second search was performed with the
descriptors: “stroke” AND “children” AND “evoked potentials, auditory” in
the same databases. A total of 36 papers were found with these descriptors
but only one paper was selected, according to the established inclusion
criteria. Conclusion: Few studies in the literature have assessed central
auditory processing in children and adolescents with stroke. Nevertheless, the
studies are important for diagnos and therap monitoring in this population.

Keywords: Stroke; Children; Auditory perception; Evoked potentials,
auditory; Electrophysiology; Review
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INTRODUCAO

Acidentes vasculares cerebrais (AVCs) em criangas e
adolescentes sdo eventos raros, quando comparados com a
populagdo adulta. Entretanto, sdo extremamente importantes,
devido a gravidade de suas complicacdes e dos diversos
diagnosticos diferenciais, que exigem um alto grau de suspeita
clinica, ja que os sinais e sintomas manifestados inicialmente
podem ter pouca especificidade, com apresentagdes clinicas de
outras doengas neuroldgicas?,

Aintegridade do sistema auditivo ¢ imprescindivel para que
o processo de apropriagdo da linguagem oral e escrita ocorra
de forma eficiente. A audicdo ¢ a principal via de entrada para
a aquisi¢do da linguagem oral. Para que um individuo tenha
aquisicao e desenvolvimento de fala e linguagem oral, deve-se
ter integridade anatomofisiologica periférica e central do sistema
auditivo®. Nas situagdes em que a crianga possui alguma
dificuldade para analisar e interpretar padrdes sonoros, ela pode
apresentar dificuldades de aprendizagem, em decorréncia de
um transtorno do processamento auditivo central (TPAC). Para
realizar um adequado diagndstico e uma intervengao terapéutica
apropriada, ¢ fundamental que se conheca as alteragdes de
comunicagdo ¢ suas correlacoes.

A avaliacao das habilidades auditivas pode ocorrer de forma
comportamental, por meio dos testes do processamento auditivo
central (PAC), ou por meio da avaliag@o eletrofisiologica,
que reflete, principalmente, a atividade da via auditiva frente
ao estimulo, desde a regido do tronco encefalico até a do
cortex, possibilitando, também, a avaliagdo de habilidades de
processamento sequencial de informagdes, memoria imediata
e/ou tomada de decisGes*.

Os potenciais evocados auditivos (PEA) tém sido amplamente
utilizados para verificar e monitorar as modificagdes auditivas
pos-treinamento auditivo, demonstrando a sua utilidade tanto
para diagndstico, como para monitoramento das modificagdes
neurofisioldgicas da via auditiva central®.

OBJETIVO

Devido a importancia da investigacao das habilidades auditivas
em criangas e adolescentes acometidos com AVC, esta revisao
sistematica de literatura teve como objetivo identificar estudos
sobre as avaliagdes de processamento auditivo central, tanto
eletrofisiologicas, como comportamentais, nesta populagao,
uma vez que ainda existem poucos estudos sobre o assunto.
Neste prisma, esta revisdo torna-se pertinente, a medida que
relata quais foram os estudos publicados na literatura cientifica,
realizados com a populagao infantil e de adolescentes.

Estratégias de pesquisa

Como questdo norteadora inicial deste trabalho, foi adotada a
pergunta: “Existem publicagées com potencial evocado auditivo
de longa laténcia (PEALL) em criangas e adolescentes com
diagnostico de AVC?”.

A fim de obter respostas a esse questionamento, foi realizada
uma busca de publicagdes disponiveis nas bases de dados
PubMed, Scopus e SciELO, com intuito de realizar uma revisao
sistematica de literatura de base ampla. A pesquisa incluiu estudos
publicados até julho de 2017, sem limitag@o de data inicial.
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Os descritores foram previamente pesquisados no Medical
Subject Headings (Mesh). Utilizaram-se todas as combinagdes
possiveis entre os descritores usados na primeira busca: stroke,
auditory perception, childhood, child, children e evoked potentials
auditory e também os determinados para o segundo momento
de busca: stroke AND children AND evoked potentials, auditory.
Como nao foram encontrados estudos com esta tematica,
usando estes descritores, realizou-se uma segunda pergunta:
“Quais avaliagoes do processamento auditivo central, tanto
eletrofisiologicas, como comportamentais, foram realizadas
em criangas e adolescentes acometidas por acidente vascular
cerebral e quais sdo os resultados™?

Critérios de selecao

Os estudos foram selecionados de acordo com os seguintes
critérios de inclusdo: publicagdes até julho de 2017, sem limitagao
de data inicial, que estivessem em inglés, portugués e/ou
espanhol, estudos originais envolvendo criangas ¢ adolescentes
com diagnostico de acidente vascular cerebral (AVC) ou
acidente vascular encefalico (AVE), confirmados por exames
de imagem ou avalia¢do neurologica, submetidos a, pelo menos,
uma avaliagdo audiologica, com pesquisa do potencial evocado
auditivo de longa laténcia (PEALL). Uma vez que ndo havia
registros destas avaliagdes em criancas ¢ adolescentes com
AVC, optou-se por integrar e relatar, neste estudo, as demais
avaliagdes do processamento auditivo que foram realizadas
com esta populagdo.

Com relacdo aos critérios de exclusdo, foram excluidos estudos
com populagao adulta (com idade superior a 20 anos), estudos em
que o AVC ndo era o Unico diagnoéstico, sindromes associadas,
revisOes sistematicas de literatura, cartas ao editor, estudos de
caso e estudos que ndo se vinculavam diretamente ao tema.

O processo de seleg@o dos estudos incluidos nesta revisdo
sistematica, analisados pela recomendacao Preferred Reporting
Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses: The PRISMA
Statement”, encontra-se explicitado no fluxo de informagdo
descrito no Quadro 1.

Analise de dados

Inicialmente, dois revisores analisaram todos os estudos
identificados pelas combinagdes dos descritores nas bases de
dados propostas, por meio da andlise do titulo do estudo e do
resumo, selecionando os artigos que continham os critérios de
elegibilidade predeterminados. Apos, foi realizada a recuperagdo
dos artigos em texto completo. Os principais dados de cada artigo
foram detalhadamente coletados em uma tabela padronizada
para o presente estudo. A analise dos artigos selecionados
considerou os seguintes aspectos: ano e local de publicacao,
caracteristica da amostra (nimero ¢ média de idade dos
participantes), variaveis avaliadas, se tinham diagnostico por
imagem e/ou neurologico de AVC e se foi realizada avaliagao
dos PEALL, ou quais avaliagdes foram utilizadas, além dos
resultados e conclusdes obtidos.

Os revisores avaliaram os artigos completos e realizaram
suas sele¢des de acordo com os critérios predeterminados de
elegibilidade dos estudos. Os resultados das analises foram
comparados entre dois avaliadores e a classificagdo dos critérios
foi reavaliada em uma reunido de consenso, para analisar as
divergéncias.
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Quadro 2, Classificacao metodolégica avaliada pela escala PEDro

Stadulni ARP, Bueno CD, Schochat E, Sleifer P

Validade Externa Validade Interna Resultados Interpretaveis Pontuacéao Total
(Max = 1) (Max = 8) (Max = 2) (Max = 11)
Elias et al.®© 1 2 2 B
Elias et al.© 1 2 2 5
Eikelmann et al.("? 1 2 1 4
Fair et al.® 1 2 1 4
Legenda: Max = Maximo
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Figura 1. Diagrama de fluxo da estrutura de pesquisa e sele¢ao dos artigos, na primeira busca

Para verificar a evidéncia cientifica dos estudos, foi utilizada
a escala PEDro, com o objetivo de auxiliar os pesquisadores
a identificarem se os desfechos clinicos das terapias aplicadas
atendiam aos critérios expostos. Foram analisados os 11 itens
do checklist, que investigam quanto a validade interna,
validade externa e os resultados que possam ser interpretados
estatisticamente. A classificagdo metodologica avaliada pela
escala PEDro e a pontuagao dos artigos, em cada item da escala
estdo expostas no Quadro 2.

RESULTADOS

Ao inserir os trés primeiros descritores selecionados
para este estudo, em cada base de dados, obteve-se o total
de 15 estudos®?Y, sendo que um estudo® foi excluido, pois
estava repetido na busca PubMed, restando, entdo, 14 estudos.
Destes, nenhum utilizou o potencial evocado auditivo de longa
laténcia para avaliagdo em criangas ou adolescentes acometidos
com AVC. Por este motivo, foi necessario rever os descritores
selecionados inicialmente, passando para uma segunda etapa de
pesquisa, com novos descritores, na qual se observou, também,
que nenhum estudo utilizou o potencial evocado auditivo de
longa laténcia para avaliar essa populagao.

4|8

Foram selecionados, na primeira busca, 3 artigos®!? e, na
segunda busca, um artigo®?. Todos os estudos que avaliaram
criangas com diagnodstico de AVC foram lidos na integra.
Desta forma, restaram apenas 4 artigos®'%?? sendo 3¢10
da base de dados Scopus ¢ um da base Scopus, na segunda
busca®. Salienta-se que nenhum artigo foi encontrado no
banco de dados SciELO.

Ressalta-se, também, que ndo foram encontrados estudos que
incluissem avaliagdo dos PEALL em criangas e adolescentes
acometidos por AVC. Ademais, verificou-se a escassez de
estudos com avaliagdo do processamento auditivo central
nesta populagao.

Dentre os estudos encontrados e selecionados para leitura na
integra, observou-se que a abordagem metodologica contemplou
estudos transversais, na populacdo infantil/adolescente.

O processo de selegdo dos artigos da primeira busca,
utilizando os descritores stroke, auditory perception e children,
esta exposto na Figura 1.

O processo de selecdo dos artigos na segunda busca, com
os descritores stroke, children e evoked potentials auditory,
esta explicitado na Figura 2.

Na Figura 3, verifica-se o numero de artigos encontrados
na primeira busca no MeSH (stroke, children” e auditory
perception) e na segunda busca no MeSH (stroke, children e
evoked potentials auditory)

Audiol Commun Res. 2019;24:¢2024
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Figura 2. Diagrama de fluxo da estrutura de pesquisa e sele¢ao dos artigos, na segunda busca
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Figura 3. Comparacgéo entre a primeira e segunda busca na base de
dados

DISCUSSAO

Observou-se que os estudos incluidos nesta revisao®1%22
avaliaram o processamento auditivo de forma variada: Dois
estudos®? utilizaram testes de discurso no ruido (SiN), dicético
de digitos (DD), dicotico de dissilabos alternados (SSW), padrao
de frequéncia (PF) e padrdo de duragéo (DP); outro estudo!'?
utilizou subtestes do teste para o desempenho atencional (TAP)
e o teste de desempenho da atencdo para a infancia (KITAP)
associado a um questionario para os pais, o Child Behavior
Checklist /4-18 (CBCL/4-1819; outra pesquisa® utilizou a
ressonancia magnética funcional relacionada ao evento (fRMI).
Verificou-se que todos os estudos selecionados foram escritos
na lingua inglesa, no periodo de 2008 a 2014, sendo que dois
foram realizados no Brasil®?, um na Alemanha"” e um nos
Estados Unidos®

No primeiro estudo®, com 23 criangas e adolescentes com
AVC arterial unilateral ¢ idades entre 7 e 16 anos, o diagnostico
foi confirmado por exames clinicos e de neuroimagem e, na
defini¢do das areas afetadas pela lesdo vascular usaram a
ressonancia magnética (pelo 1.5T), como referéncia. Para a
inclusdo no grupo de estudo (GE), os autores utilizaram, como
critério, a presenca de uma ressonancia e/ou tomografia, ou seja,
um exame de imagem para confirmar o envolvimento das vias
auditivas centrais ¢/ou em areas adjacentes, que consistem em
estruturas corticais e subcorticais e conexdes inter-hemisféricas.
Por esta razdo, o estudo realizou comparagdo com um grupo
controle (GC), composto por criangas saudaveis, destras, com
idade, sexo e nivel socioecondmico correspondentes ao GE.
Todos os participantes tinham avalia¢des referentes ao sistema
auditivo periférico, linguagem, cognigdo e atencdo dentro
do padrao de normalidade. A avaliagdo fonoaudiologica foi
baseada em testes padronizados, utilizando um processo de
triagem com imagens tematicas espontaneas ¢ semiespontaneas,
durante a conversag¢do. Para avaliacdo auditiva, utilizou exames
audiologicos (audiometria tonal, audiometria vocal, timpanometria
e pesquisa dos reflexos acusticos (ipsilateral e contralateral).
Os autores utilizaram, para avaliagdo neuropsicologica, a
Escala de Inteligéncia Wechsler para Criangas (WISC-III), o
teste Motor Gestalt Visual Bender ¢ o teste de desempenho
escolar. Como critério de exclusdo, utilizaram: acidente vascular
cerebral bilateral, episoddios recorrentes de AVC, anemia
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falciforme, epilepsia e transtornos psiquiatricos. Individuos com
dificuldades relacionadas a linguagem, sensibilidade auditiva
a mobilidade ossicular na orelha média e as respostas reflexas
a estimulagdo acustica também foram excluidos, bem como
aqueles com quociente de inteligéncia (QI) abaixo de 70. Para
a avaliagdo do processamento auditivo, utilizaram os testes de
discurso no ruido (SiN), dicotico de digitos (DD), dicotico de
dissilabos alternados (SSW), adrdo de frequéncia (PF) e padrdo
de duragdo (DP).

Em relag@o ao teste de fala filtrada, verificou-se que foi
mais sensivel entre os procedimentos mondticos, no que se
referiu a identificagdo de alteragdes envolvendo a habilidade de
fechamento auditivo, ao passo que, nos testes dicoticos, o0 GE
apresentou dificuldades nos dois tipos de tarefa investigados,
integragdo e separago binaural. Para os testes dicoticos, o GE
apresentou desempenho significativamente inferior ao GC, frente
aos dois tipos de estimulos empregados, verbais e ndo verbais.

Entre os procedimentos que avaliam ordenacdo temporal,
o teste de padrdo de duragao foi mais sensivel na identificagao
de alteragdo desta habilidade. Com relacdo a competéncia
do processamento auditivo, as criangas do GE apresentaram
graus variaveis de competéncia auditiva, sendo que a maioria
demonstrou comprometimento em nivel moderado e, em
competéncia auditiva, caracteristicas da lesdo. As caracteristicas
da lesdo, se analisadas isoladamente, ndo tiveram influéncia
estatisticamente significativa no grau de competéncia do
processamento auditivo.

No segundo estudo selecionado®, realizado com 13 criangas
e adolescentes com AVC e idades entre 7 e 16 anos e um grupo
controle (GC) de criangas com mesma faixa etaria, o diagnostico
foi realizado e confirmado por neuroimagem ¢ avaliagdo com
neurologista. Todos os participantes tinham habilidades auditivas
periféricas, linguagem e cogni¢do normais compativeis com
as tarefas exigidas pelos testes do PAC. A avaliago auditiva
ocorreu apos o periodo minimo de seis meses apos o acidente
vascular cerebral ¢ consistiu na aplica¢do de quatro testes do
PAC: dicético ndo verbal, consoante-vogal, dicdtico de digitos
e dicotico de dissilabos alternados (SSW). O desempenho
atencional diferiu entre os grupos e, no teste ndo verbal, houve
menor quantidade de identificagdes com a orelha contralateral
a lesdo em atengao livre e dificuldade de focalizar a ateng@o nas
etapas direcionadas. No teste consoante-vogal, houve modificagdo
da assimetria perceptual e dificuldade de focalizar a atencao
nas etapas direcionadas. Nos testes de digitos e SSW, foram
constatadas altera¢des ipsilaterais, contralaterais ¢ bilaterais,
dependendo das caracteristicas da lesdo e da demanda da tarefa.
Os autores desse estudo concluiram que as criangas com AVC
apresentaram alteracdes na habilidade de atencao seletiva, em
presenca de fontes simultaneas de informagao auditiva verbal
e ndo verbal.

O terceiro estudo selecionado'? teve como objetivo analisar
o desempenho de atengdo de 78 criangas com diagndstico de
AVC, utilizando subtestes do teste para o desempenho atencional
(TAP) e teste de desempenho da atengdo para a infancia (KITAP),
no qual que a crianga utiliza duas vias de atengdo durante a
aplicacdo (visual e auditiva, simultancamente). Além disso, foi
utilizado o questionario para os pais Child Behavior Checklist
/4-18 (CBCL/4-18), utilizado mundialmente para identificar
problemas de satide mental em criancas e adolescentes.
Os resultados foram categorizados por idade, no momento do
AVC, hemisfério e localizagdo cerebral afetada. Como resultado,
o0 sexo e aidade, no momento do acidente vascular cerebral, bem
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como a localizac¢do da lesdo cerebral (cortical vs. subcortical)
ndo mostraram efeito significativo. Este acometimento tende a
ocorrer com mais frequéncia em disturbios de ateng@o apds o
AVC no hemisfério direito. Sendo assim, se reforca a necessidade
de diagndstico precoce e tratamento eficaz, para prevenir o
desenvolvimento de doengas comorbidas e dificuldades de
aprendizagem.

Em outro estudo selecionado®?, realizado na populagao
infantil com idade entre 5 e 13 anos, com hemiparesia direita ¢
danos perinatal no hemisfério esquerdo, foram comparados os
resultados com o grupo controle, composto por 111 individuos
destros, com idades entre 7 € 32 anos. Todos os individuos
do estudo foram avaliados por neurologista pediatrico, que
complementou a avaliagdo com questionario detalhado sobre
satde, para avaliar o desenvolvimento tipico. Também foram
utilizados testes neuropsicoldgicos, para documentar o nivel
intelectual e escala de QI. Todos os individuos realizaram
ressonancia magnética funcional relacionada ao evento (fRMI).
Segundo autores de estudo®*» sobre um conjunto de tarefas
de processamento lexicais controladas e simples, descritas na
literatura anteriormente, o teste tem o objetivo de diferenciar o
processamento semantico e fonologico. No entanto, a auséncia
de diferengas de neuroimagem funcional robusta, entre as tarefas,
resultou em uma estratégia de colapso, como ja havia sido relatado
em outros estudos. Inicialmente, o estudo tinha o objetivo de
resolver algumas preocupacdes metodologicas significativas
ao usar o fMRI para estudar a neuroanatomia funcional do
processamento lexical em criangas com AVC perinatal, porém,
ao decorrer do estudo, os pesquisadores perceberam que, ao se
tratar de locais diferentes de lesdo cerebral, chamadas lesoes
mistas (corticais e contra subcorticais) e locais, os resultados,
com cada sujeito, foram mais consistentes com a ideia de que
a organizagdo funcional, apds lesdo hemisférica esquerda ¢
variavel e depende muito da localizagdo, tamanho e momento
do AVC. Os autores concluiram que existe a necessidade de
grandes amostras de pacientes, nas quais 0s grupos possam
ser separados por lesdes idénticas ou proximas ¢ com mesma
idade. A variabilidade na etiologia da lesdo, o inicio, tamanho ¢
localizagdo, que sdo os principais fatores, dificultam a obtengao
de grandes ¢ homogéneas amostras de pacientes com AVC,
porém, seria o ideal para qualidade do estudo.

Algumas limitagdes do presente trabalho podem ser
assinaladas. Houve um pequeno numero de estudos cientificos a
respeito dessa tematica. Além disso, notou-se que os resultados
encontrados nesta pesquisa foram bastante diversos, devido as
variagdes metodologicas dos estudos, o que pode ser evidenciado
na andlise dos resultados, que necessitou de uma discussao
detalhada de cada item. Na escala PEDro, foi observado que
poucos artigos atendiam aos critérios do checklist, portanto, a
pontuagao geral dos estudos foi baixa, pois estes nao realizaram
avaliagdo e participacdo dos individuos de forma cega, alocacao
secreta dos sujeitos e nem distribuicao aleatoria de grupos.

Apenas um estudo néo teve grupo controle (GC)1?
Os demais estudos®*?? tiveram, em comum, a preocupacio em
fazer a compara¢do com um GC, com os estudos de PAC®?
e com mesma faixa etaria, porém, percebeu-se que estudo de
neuroimagem®@? utilizou um GC com faixa etaria maior do que
o grupo estudo (GE), até 32 anos. Outra preocupacdo entre
os estudos foi com a localizagdo cerebral, o topodiagndstico
do AVC e a lateralidade das criancgas, anteriormente ao AVC.
A avaliag@o neuropsicologica com Escala de Inteligéncia
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Wechsler para Criangas (WISC-III) foi utilizada nos estudos
de PAC®?, ou por QI, utilizado no estudo de neuroimagem?

De acordo com a anélise das publica¢des, pode-se verificar
que os estudos utilizam métodos heterogéneos. Nao foram
encontrados, na literatura, estudos com utilizagdo de potenciais
evocados auditivos, tdo pouco de longa laténcia, para avaliar
criangas ¢ adolescentes acometidos com acidente vascular
cerebral, apesar da vasta possibilidade de aplicagdo clinica
desses potenciais nessa populagdo. Ressalta-se, ainda, que
somente dois estudos descreveram os achados do PAC nessa
populacdo®!?. Por este motivo, ambos foram descritos neste
estudo, como forma de subsidio a futuras pesquisas.

CONCLUSAO

Verificou-se, por meio desta revisdo de literatura, a escassez
de estudos que tenham investigado o processamento auditivo
central em criangas e adolescentes acometidos por acidente
vascular cerebral, principalmente no que diz respeito as avaliagdes
eletrofisiologicas pelos potenciais evocados auditivos de longa
laténcia, conforme recomendado nas guidelines, ou normas
diretivas publicadas pela Academia Americana de Audiologia®®.
No entanto, ressalta-se a importancia dos estudos encontrados,
uma vez que contribuem para a investigagdo das habilidades do
processamento auditivo central e podem fornecer subsidios nos
processos de avaliagdo, diagnostico diferencial e monitoramento
terapéutico dessa populacao.

REFERENCIAS

1. Mekitarian E Fo, Carvalho WB. Stroke in clindren. J Pediatr.
2009;85(6):469-79. http://dx.doi.org/10.1590/S0021-75572009000600002.
PMid:20016868.

2. Mekitarian E Fo, Carvalho WB. Acidente vascular encefalico em
pediatria. J Pediatr. 2009;85(6):469-79. http://dx.doi.org/10.2223/
JPED.1944.

3. Northern J, Downs MP. Avalia¢do auditiva comportamental. In:
Northern J, Downs MP, organizadores. Audi¢do na infancia. 5. ed.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan; 2005. p. 129-67.

4. Musick FE, Baran JA, Pinheiro ML. Behavioral and electrophysiological
test procedures. In: Musiek FE, Baran JA, Pinheiro ML, organizadores.
Neuroaudiology: case studies. San Diego: Singular Publishing Group;
1994. p. 7-28.

5. Halgren E, Squires NK, Wilson CL, Rohrbaugh JW, Babb TL, Crandall
PH. Endogenous potentials generated in the human hippocampal formation
and amygdala by infrequent events. Science. 1980;210(4471):803-5.
http://dx.doi.org/10.1126/science.7434000. PMid:7434000.

6. Jirsa RE. The clinical utility of the P3 AERP in children with auditory
processing disorders. J Speech Hear Res. 1992;35(4):903-12. http:/
dx.doi.org/10.1044/jshr.3504.903. PMid:1405545.

7. Moher D, Liberati A, Tetzlaff J, Altman DG. preferred reporting items
for systematic reviews and meta-analyses: the PRISMA statement.
PLoS Med. 2009;6(7):1000097. http://dx.doi.org/10.1371/journal.
pmed.1000097. PMid:19621072.

8. Elias KMI, Oliveira CC, Airoldi MJ, Franco KMD, Rodrigues SD,
Ciasca SM, Moura-Ribeiro MVL. Central auditory processing outcome

718


https://doi.org/10.1590/S0021-75572009000600002
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=20016868&dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=20016868&dopt=Abstract
https://doi.org/10.2223/JPED.1944
https://doi.org/10.2223/JPED.1944
https://doi.org/10.1126/science.7434000
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=7434000&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1044/jshr.3504.903
https://doi.org/10.1044/jshr.3504.903
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=1405545&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1371/journal.pmed.1000097
https://doi.org/10.1371/journal.pmed.1000097
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=19621072&dopt=Abstract

10.

I1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

88

after stroke in children. Arq Neuropsiquiatr. 2014;72(9):680-6. http://
dx.doi.org/10.1590/0004-282X20140107. PMid:25252231.

Elias KMIF, Moura-Ribeiro MVL. Stroke caused auditory attention
deficits in children. Arq Neuropsiquiatr. 2013;71(1):11-7. http://dx.doi.
org/10.1590/S0004-282X2012005000018. PMid:23288020.

Eikelmann A, Petermann F, Daseking M. Attention deficit disorders
after stroke in childhood. Z Kinder Jugendpsychiatr Psychother.
2008;36(6):419-26. http://dx.doi.org/10.1024/1422-4917.36.6.419.
PMid:19034857.

Hudson MM. Survivors of childhood cancer: coming of age. Hematol
Oncol Clin North Am. 2008;22(2):211-31, v-vi. http://dx.doi.
org/10.1016/j.hoc.2008.01.011. PMid:18395146.

Elias KMIF, Santos MFC, Ciasca SM, Moura-Ribeiro MVL. Auditory
processing in children with cerebrovascular disease. Pro-Fono R
Atual Cient. 2007;19(4):393-400. http://dx.doi.org/10.1590/S0104-
56872007000400012.

Morell RJ, Brewer CC, Ge D, Snieder H, Zalewski CK, King KA,
Drayna D, Friedman TB. A twin study of auditory processing indicates
that dichotic listening ability is a strongly heritable trait. Hum Genet.
2007;122(1):103-11. http://dx.doi.org/10.1007/s00439-007-0384-5.
PMid:175335009.

Hetherington R, Dennis M. Plasticity for recovery, plasticity for
development: cognitive outcome in twins discordant for mid-childhood
ischemic stroke. Child Neuropsychol. 2004;10(2):117-28. http://dx.doi.
0rg/10.1080/09297040490911122. PMid:15590490.

Bergman M, Costeff H, Koren V, Koifman N, Reshef A. Auditory
perception in early lateralized brain damage. Cortex. 1984;20(2):233-
42 http://dx.doi.org/10.1016/S0010-9452(84)80040-4. PMid:6744892.

Levine DN, Hier DB, Calvanio R. Acquired learning disability for
reading after left temporal lobe damage in childhood. Neurology.
1981;31(3):257-64. http://dx.doi.org/10.1212/WNL.31.3.257.
PMid:7193819.

Karabanov AN, Paine R, Chao CC, Schulze K, Scott B, Hallett M,
Mishkin M. Participation of the classical speech areas in auditory
long-term memory. PLoS One. 2015;10(3):0119472. http://dx.doi.
org/10.1371/journal.pone.0119472. PMid:25815813.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Stadulni ARP, Bueno CD, Schochat E, Sleifer P

. Oron A, Szymaszek A, Szelag E. Temporal information processing as

a basis for auditory comprehension: clinical evidence from aphasic
patients. Int ] Lang Commun Disord. 2015;50(5):604-15. http://dx.doi.
org/10.1111/1460-6984.12160. PMid:25727346.

Fujii S, Watanabe H, Oohashi H, Hirashima M, Nozaki D, Taga G.
Precursors of dancing and singing tomusic in tree-to four-months -old
infants. PLoS One. 2014;9(7):e103192. http://dx.doi.org/10.1371/
journal.pone.0103192. PMid:25033216.

Oh S. Eyes can switch finger stroke. Perception. 2013;42(6):681-4.
http://dx.doi.org/10.1068/p7431. PMid:24422252.

Szelag E, Lewandowska M, Wolak T, Seniow J, Poniatowska R, Poppel
E, Szymaszek A. Training in rapid auditory processing ameliorates
auditory comprehension in aphasic patients: a randomized controlled pilot
study. J Neurol Sci. 2014;338(1-2):77-86. http://dx.doi.org/10.1016/].
jns.2013.12.020. PMid:24388435.

Fair DA, Choi AH, Dosenbach YB, Coalson RS, Miezin FM, Petersen
SE, Schlaggar BL. The functional organization of trial-related activity
in lexical processing after early left hemispheric brain lesions: An
event-related fMRI study. Brain Lang. 2010;114(2):135-46. http://
dx.doi.org/10.1016/j.band1.2009.09.001. PMid:19819000.

Charachon R, Dumas G. Value of early auditory evoked
potentials in nontraumatic diseases of the brain stem. J Fr
Otorhinolaryngol AudiophonolChirMaxillofac. 1980;29(9):569-88.
PMid:6451663.

Brown TT, Lugar HM, Coalson RS, Miezin FM, Petersen SE, Schlaggar
BL. Developmental changes in human cerebral functional organization
for word generation. Cereb Cortex. 2005;15(3):275-90. http://dx.doi.
org/10.1093/cercor/bhh129. PMid:15297366.

AAA: American Academy of Audiology. American Academy of
Audiology clinical practice guidelines: diagnosis, treatment and
management of children and adults with central auditory processing
disorder [Internet]. Reston: American Academy of Audiology; 2010.
51 p. [citado em 2018 Maio 23]. Disponivel em: https://audiology-
web.s3.amazonaws.com/migrated/ CAPD%20Guidelines%208-2010.
pdf 539952a1956¢79.73897613.pdf

Audiol Commun Res. 2019;24:¢2024


https://doi.org/10.1590/0004-282X20140107
https://doi.org/10.1590/0004-282X20140107
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=25252231&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1590/S0004-282X2012005000018
https://doi.org/10.1590/S0004-282X2012005000018
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=23288020&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1024/1422-4917.36.6.419
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=19034857&dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=19034857&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.hoc.2008.01.011
https://doi.org/10.1016/j.hoc.2008.01.011
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=18395146&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1590/S0104-56872007000400012
https://doi.org/10.1590/S0104-56872007000400012
https://doi.org/10.1007/s00439-007-0384-5
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=17533509&dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=17533509&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1080/09297040490911122
https://doi.org/10.1080/09297040490911122
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15590490&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/S0010-9452(84)80040-4
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=6744892&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1212/WNL.31.3.257
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=7193819&dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=7193819&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0119472
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0119472
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=25815813&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1111/1460-6984.12160
https://doi.org/10.1111/1460-6984.12160
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=25727346&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0103192
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0103192
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=25033216&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1068/p7431
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=24422252&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.jns.2013.12.020
https://doi.org/10.1016/j.jns.2013.12.020
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=24388435&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1016/j.bandl.2009.09.001
https://doi.org/10.1016/j.bandl.2009.09.001
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=19819000&dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=6451663&dopt=Abstract
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=6451663&dopt=Abstract
https://doi.org/10.1093/cercor/bhh129
https://doi.org/10.1093/cercor/bhh129
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15297366&dopt=Abstract

