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RESUMO

A medicao da condutividade elétrica da solugédo de embebicdo de sementes é um procedimento recomendado para
avaliar o vigor de sementes de ervilha, sugerido para as de soja. Para as de outras plantas, porém, ainda ndo esta bem
fundamentada. Este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade fisiolégica de sementes de feijdo-caupi. Para isso,

o estudo foi conduzido, utilizando-se acessos de feijao-caupi, representados por quatro lotes de sementes. Foram
realizados os testes de germinacéo, primeira contagem de germinagdo, emergéncia de plantulas e de condutividade
elétrica, usando-se a temperatura de 25 °C; volumes de agua para embebicédo de 75 e 100 mL, amostras de 25 e 50
sementes; e periodos de embebicdo de 2, 4, 8, 12 e 24 horas. Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro repeti¢cdes, avaliando-se os efeitos de lotes. Diante dos resultados obtidos, verificou-se que
o teste de condutividade elétrica foi eficiente na separacao dos lotes de sementes em diferentes niveis de vigor

Palavras-chaveMgnaunguiculata (L.) Walp., germinacéo, vigppotencial fisiol6gico.

ABSTRACT

Evaluation of cowpea seed quality by electrical conductivity

The electrical conductivity of the seed soaking solution is a procedure recommended for the evaluation of vigor in
pea and soybean seeds. Howeitewas not so well established in other speciég objective of this work was to
evaluate their effects on physiological quality of cowpea seeds. Four batches of cowpea seeds were tested for
germination, first count of germination, germination percentage, emergence percentage, rate of emergence, radicle and
variations in electrical conductivity (temperature 25 °C; volumes of 78mdl100 mlof water 25 and 50 seeds, and 2,
4, 8, 12 and 24 hours periods). The experimental design was a completely randomized with four replicates for each
treatment. Based on these results, it was found that the electrical conductivity test was efficient in the separation of
seed lots according to their vigor levels.
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INTRODU(;AO Objetivou-se, neste trabalho, avaliar a qualidade fisi-
. . - olégica de sementes de feijdo-caupi, por meio do teste de
O feijdo-caupi, feijdo-de-corda ou fe”ao_macassaéondutividade clétrica.
(Migna unguiculata (L.) Walp.) € uma das mais adapta-

veis, versateis e nutritivas leguminosas cultivadas. E, por

isso, muito utilizado como forragem verde, feno, ensilage®/ATERIAL E METODOS
farinha para alimentagao animal, adubagéo verde e PTOte- 5 trapalho foi realizado no laboratério de Sementes da

¢éo do solo (D_“”a &edfilo, 2007)', ) _Universidade do Estado de Mato Grosso - UNHMA
A alta qualidade de sementes € de grande 'mportan%ﬁmpus de Caceres, utilizando-se quatro lotes de semen-

principalmente quanto a germinagéo uniforme, necesstg;s de feijdo-caupi, do cultivar BRS Guariba. Essas se-

fia para garantir um estande ideal de plantas. Por € ¥éntes foram produzidas no municipio de Sinop, durante

razz?.lo, sementes de alto vigor constituem-se em elemegtgno de 2010, e mantidas em ambientes de camara fria (5
bas||3co € fun?amental ?2 C(;Jltl:jra (Mendoetgal., f003). °C e 40% UR), acondicionadas em embalagens de papel
ara avaliar a qualidade das sementes, alguns te"?{'ﬁﬁtifoliado, durante quatro mes@ésavalia¢do da quali-

vem sendo recomendgdos. © teste_de germinacao tem ygq, fisiologica das sementes de feijao-caupi foi determi-
utilizado para determinar a capacidade das sementes d

. ~ ) . . na%a por testes de germinacéo, de emergéncia e pelo tes-
produzirem plantulas normais, sob condi¢cdes favoravqs o o
. € de condutividade elétrica.
de ambiente (Carvalho & Nakagawa, 2000). . . . .
. P O grau de umidade foi determinado pelo método da
Segundo Carvalhet al. (2006), existem varias limita- o o

Oes para retratar o desempenho do lote em condi (”Jese %Jfa’ a 105 °C (+/- 3 °C), durante 24 horas, de acordo

gam 2 Marcos Filho (19992) relatou que, quando :s cqiom as RAS (Brasil, 2009). Constatou-se que dlagare-
Po. que. 9 sentou 11,54%; o lote B, 1,69%; o lote C, 11,90% e, o lote

dicdes de ambiente desviam-se das mais adequada
¢ N . . L . q B ,01%. O peso de 100 sementes apresentou A lote
avaliacdo do vigor é necessaria para estimar o potencidl

de desempenho das sementes. Segundo g asit@stes com 19,69, olote B, com 21,58 g, o lote C, com 20,63 g €
. : . olote D com 14,62 g.
de vigor devem ser escolhidos de maneira a atender 0s - L .
No teste padrdo de germinacao, utilizaram-se 400 se-

objetivos especificos, completando as informacdes obti- : -
das no teste de germinacéo. De acordo com as RegraJ§&tes de cada lote, somando oito repeticGes de 50 semen-

Andlise de Sementes (RAS) (Brasil, 2009), considera-§&: distribuidas sobre folha de papel mata-borrdo, previa-
germinada toda a semente que, pelo desenvolvimento g¥te umedecidas com quantidade de agua equivalente a
estruturas essenciais de seu embrido, mostre sua capadYeZes 0 peso do substrato. Os rolos foram acondiciona-
dade para gerar uma planta normal, sob condigﬁ@%s em camara de germinacao, a temperatura constante de
ambientais favoraveis. Porém, ao se realizar o teste, de- C-AS avaliacdes foram realizadas aos quinto € oitavo
vem-se levar em consideracéo os fatores edafoclimatic§§&S apos a semeadura, medindo-se o comprimento de
pois, No processo de germinag&o ocorre uma série de radiculas e determinando-se a percentagem de sementes
vidades metabolicas, baseadas em reagdes quimicie@ninadas (emisséo da radicula primaria com 1 mm), se-
apresentando exigéncias quanto a temperatura e & diéiﬂdﬁdo os critérios estabelecidos pelas RAS (Brasil, 2009).
nibilidade de oxigénio (Marcos Filho, 1986). O teste de emergéncia foi realizado em condi¢cdes am-
Além da necessidade de padronizacio de métodoBigntes (temperatura média 27,85 °C), utilizando-se qua-
interpretacdo dos resultados, os testes de vigor devBfrepeticdes de 50 sementes, distribuidas em bandejas
apresentar relacdo com a emergéncia de plantulas em cBiasticas, com substrato composto por areia com o teor
po, rapidez, objetividade, simplicidade, baixo custo @€ agua para 100% da capacidade de retencéo. O teste foi
reprodutibilidade (AOSA, 1983) avaliado diariamente, contando-se o numero de plantulas
O teste de condutividade elétrica é um meio rapidognergidas, considerando-se, nessa condicéo, aquelas que
pratico de se determinar o vigor de sementes, poder@g@ntinham cotilédones aparentes, acima do nivel do
ser conduzido facilmente na maioria dos laboratérios @bstrato. Com esses dados, calculou-se o indice de ve-
analise de sementes, sem maiores despesas com equfsidade de emergéncia (IVE), seguindo a formula pro-
mento e treinamento de pessoak{ka & Krzyzanowski, posta por Maguire (1962), e a percentagem de plantas
1999). Sua avaliacdo pode ser medida em fungéo da quamergidas.
tidade de ions lixiviados, estando diretamente relaciona- O teste de condutividade elétrica foi realizado com
do com a integridade das membranas celulares. Desta f@mentes inteiras, excluindo-se as danificadas. Usando-
ma, membranas mal estruturadas e células danificad&s25 e 50 sementes, depositadas em copos plasticos (200
estdo, geralmente, associadas com o processo de detenb}, e adicionando-se agua deionizada nas quantidades
racdo da semente, ou seja, com sementes de baixo vige75 mL e 100 mL, por periodos de 2, 4, 8, 12 e 24 horas, a
(Vieira & Krzyzanowski,1999A0SA, 2002). temperatura de 25 °Bp0s esses periodos, foi realizada a
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leitura da condutividade elétrica no condutivimetro, semrformacdes nesse sentido também foram encontradas por
do os resultados expressos g&cmt.g2. Andradeet al. (1995), que verificaram que o teste de

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramensondutividade elétrica foi considerado o mais indicado
te casualizado, com quatro repeticdes, separadamente, para estimar o vigor de lotes de sementes de cenoura,
cada lote e teste conduzido, avaliando-se os efeitos depeta facilidade de execucao, rapidez e objetividade.
tes. Os dados foram submetidos & analise de variancia, comCom os dados de condutividade elétrica das semen-
o0 auxilio do programa SI\R (Ferreira, 1999), e, as médias;ites submetidas a 2 horas de embebicgéo, 25 sementes/ 100
comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. mL e 50 sementes/ 100 mL de &gua, verificou-se que 0s

. lotesA e B apresentaram comportamento similar ao dos
RESULTADOS E DISCUSSAO outros testes aplicados, indicando como sendo os lotes

A percentagem de germinacdo, primeira contagerw,enos vigorosos, ja os lotes C e D foram classificados

percentagem de emergéncia e IVE (indice de velocidal@M® sendo os de sementes de maior vigerresulta-

de emergéncia) ndo apresentaram diferencas signific:ﬂ?s_ corroboram os obt|_dos po_r D~|etsal. (1998)_' q‘%e_ )
vas entre os lotes &bela 1) obtiveram sucesso na diferenciacéo do potencial fisiol6-

Quanto a0 parametro comprimento de radicula, pod@C0 dé sementes de feijdo-vagem e de quiabo, por meio
se observar que os lota® B constituiam-se de semen-d0 t€ste de condutividade elétrica.
gcom relagao ao periodo de embebicdo das sementes,

tes de menor vigor enquanto as sementes dos lotes C e o R
apresentavam-se mais vigorosas. em suas varias combinagdes, encontra-se um aumento

Os testes de vigor so realizados com objetivo de J09ressivo das leituras, a medida que se aumentou o
rificar o potencial de emergéncia de plantulas, no camgR§riodo de embebicéo, corroborando os dados deeDias
em condicBes favoraveis e desfavoraveis (Abraetes al. (1996). Contudo, a liberagéo foi consideravelmente
al., 2010). De acordo com Duteaal. (2007), sementes maior quando as sementes foram submetidas a periodos
que apresentam rapido crescimento de radicula podgﬁ]12 e 24 horas, independentemente das combinacées de
ser qualificada como potencialmente vigorosas e poddimeros de sementes e quantidade de agua, demonstran-
proporcionar maiores taxas de crescimento, no perioflg-s€ menos lixiviadas em periodo menores. Resultados
inicial de estabelecimento da cultura. semelhantes foram encontrados por Gaspar & Nakagawa,

Os resultados obtidos pelo teste de condutividadé002), em milheto, conseguindo distingao entre os lotes
elétrica (Bbela 2) indicaram que todos os tratamentd¥®m duas horas de embebicdo. Em sementes de amendo-
realizados apresentaram diferencas estatisticas, porérinovazolini & Nakagawa (1999) observaram que o tempo
que se mostrou mais viavel a diferenciacéo de vigor foidg embebicdo de trés horas foi suficiente para distinguir a
tratamento das sementes submetidas a 2 horasqi&lidade de diferentes lotes.
embebicdo, em 100 mL de 4gua e 25 sementes por repeti-No teste de condutividade elétrica, o resultado foi se-
cao, e 2 horas de embebicdo em 100 mL de agua ergelhante ao do crescimento de radicula, quanto a eficién-
sementes por repeticéo, por serem os mais rapidos e apte-de estratificacéo dos lotes em diferentes niveis de vi-
sentarem os mesmos resultados do teste padrdo de ger-Maiores valores de lixiviagdo de solutos resultaram
minacao. nos menores indices de crescimento radicudicando

De maneira geral, a analise dos dados mostrou relag@s este um bom parametro de avaliagao da qualidade de
direta com os testes de avaliagdo da qualidade inicial csmmentes de feijdo-caupi. Segundo Dias & Marcos Filho
lotes de sementes. Para o feijdo-caupi, o teste (€996), o teste de condutividade elétrica permite identifi-
condutividade elétrica destacou os lotes C e D como car lotes com diferentes niveis de vigmvelando sua
de melhor qualidade e os lofes B como de pior qualida- importancia para um programa de controle de qualidade
de, corroborando os dados de coimgnto de radicula. mais dindmico e efetivo.

Tabela 1 Dados médios da percentagem de germinagao (PG), primeira contagem (PC), percentageyarisee(R&), indice de
velocidade de emergéncia (IVE) e comprimento de radicula (CR) de sementes de feifdo-caupi

Lotes PG (%) PC (%) PE (%) IVE CR (cm)
A 99,08 49,8' 85,0' 11,78 58c

B 99,7 49,8' 85,0' 12,2 6,4c

C 100° 50,0' 92,8' 14,2 8,7b
D 97,8% 48,7 88,3' 15,4 11,7 a
CV (%) 2,4 2,4 7,9 13,1 19,8

1 Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabiladesignificativo a 5% de
probabilidade.
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Tabela 2 Dados médios de condutividade elétrig&.¢cmt.g), utilizando as combinagdes 25 sementes/ 7® 25 sementes/ 100
mL de agua e 50 sementes/ 75 mL e 50 sementes/ 100 mL de &gua, a 25 °C, de quatro lotes de sementes de feijdo-caupi, em cada perioc
de embebicéo

Periodos de embebigéo (h)

Lotes 2 4 8 12 24

25 sementes/ 75 mL
A 60,69 d 85,34 ¢ 97,22 ¢ 123,46 d 151,60 d
B 50,21 ¢ 65,92 b 68,85 b 108,18 ¢ 125,41 ¢
C 34,83 b 38,48 a 45,86 a 49,21 a 62,40 a
D 13,75 a 39,20 a 51,01 a 72,66 b 84,98 b
C.V. (%) = 7,92

25 sementes/ 100 mL
A 45,54 ¢ 61,75 ¢c 80,65 b 92,25d 122,11 d
B 37,77 ¢ 49,38 b 81,29 b 81,29 ¢ 106,40 c
C 2251 b 28,31 a 32,19 a 35,88 a 42,99 a
D 8,94 a 29,07 a 40,25 a 62,68 b 59,43 b
C.V. (%) =7,92

50 sementes/ 75 mL
A 59,99d 77,50 c 98,27 ¢ 113,26 ¢ 158,52 d
B 48,64 c 64,81 b 67,72 b 110,38 ¢ 103,03 ¢
C 35,00 b 38,93 a 44,21 a 53,16 a 56,23 a
D 12,26 a 37,40 a 49,19 a 66,93 b 67,59 b
C.V. (%) = 7,92

50 sementes/ 100 mL
A 45,55 ¢ 59,11 c 71,82 ¢ 91,61c 113,22 d
B 39,22 ¢ 47,21 b 49,73 b 7453 b 92,13 ¢
C 25,67 b 28,66 a 32,04 a 39,07 a 41,76 a
D 9,94 a 28,34 a 31,86 a 42,38 a 55,45 b

C.V. (%) = 7,92

As médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de proBabili@mdsignificativo a 5%
de probabilidade.

Mirandaet al. (2001), trabalhando com sementes dREFERENCIAS

sorgo, observaram que os testes de vigor aphcadosA%%antes FL, Kulczynski SM, Soratto RP & Barbosa MMM (2010)

sementes, quando comparados com os testes de germitrogenio em cobertura e qualidade fisiolégica e sanitéria de

nacao, proporcionaram informac6es mais detalhadasementes de paing@gnicum miliaceum L.). Revista Brasilei-

sobre niveis de qualidade dos diferentes lotes de semen@ dé Sementes, 32:106-115.

tes, principalmente o teste de condutividade elétricandrade RN, Santos DSB, Santos Filho BG & Mello VDC (1995)

) o . s .__Correlagédo entre testes de vigor em sementes de cenoura arma-

Portanto, destaca-se aimportancia da utilizagao CONJUNZenadas por diferentes periodos. Pesgiigapecuaria Gatcha,

ta dos resultados de varios testes para a avaliacao dn153-162.

potencial fisioldgico de sementes, conforme consider@WsA - Association of diicial seed analysts (1983) Seed vigor

Marcos Filho (1999b). testing handbook. Lincoln, NE, USA, 93p. (Contribution, 32).
AOSA - Association of diicial seed analysts (2002) Seed vigor

testing handbook. Lincoln, NE, USA, 105p. (Contribution, 32).

CONCLUSOES Brasil (2009) Regras para andlise de sementes. Brasilia, Ministério
daAgricultura, Pecuaria dbastecimento, Mapa/ACS. 399p.
O teste de condutividade elétrica € eficiente na sepdsrvaiho NM de & Nakagawa J (2000) Sementes: Ciéncia,
racao dos lotes de feijdo-caupi, com relagdo ao potenciafecnologia e producéo. 42 ed. Jaboticabal, Funep. 588p.
fisioldgico, sendo a condicdo mais adequada para a r€arvalho MLM, Franca Neto JB & Krzyzanowski FC (2006) Con-

lizacdo desse teste a utilizacdo de embebicdo de dua{g'.‘;‘; ‘g‘éa”dade na produgéo de sementes. Infégnapecuério,
horas, com 100 mL de &gua e 25 sementes, por repeticdo; - '

, Dias DCFS & Marcos Filho J (199@kstes de condutividade elé-
ou duas horas, com 100 mL de agua e 50 sementes, PQtca para avaliagdo do vigor de sementes de $aljgcifie max

repeticao. (L.) Merrill). ScientiaAgricola, 53:31-42.

Rev CeresVigosa, v59, n.4, p. 550-554, jul/ago, 2012



554 NathaliaAparecida Silva Batistet al.

Dias DCFSVieira NA & Bhéring MC (1998) Condutividade elétri- Marcos Filho J (1986) Germinagdo de sementes. In: 12 Semana de
ca e lixiviagdo de potassio para avaliagcdo do vigor de sementesatualizagdo em produgdo de sementes, Piracicaba, Fundagéao
de hortalicas: feijdo-de-vagem e quiabo. Revista Brasileira de Cargill. p.11-39.

Sementes, 20:408-413. Marcos Filho J (1999djestes de vigor: Importancia e utilizacao.
Dias DCFS,Vieira NA & Bhéring MC (1996) Estudo dos testes de In: Krzyzanowski FCVieira RD & Franga Neto JB (EdsVigor
condutividade elétrica e lixiviagdo de potassio para avaliacdo de sementes: Conceitos e testes. LonddBRATES. p.1-21.

do vigor de sementes de hortalicas. I. Couve-fior, cebola e ZF/I'arcos Filho J (1999bYeste de envelhecimento acelerado. In:

ko N ; .
2°“r.a' IC?ESlIa ?Er[]:sano ZPBanamerlcano de Semillas, Grama 0'Krzyzanowski FCVieira RD & Franca Neto JB (EdsVigor de
nais, ' - P2 sementes: Conceitos e testes. LondrikBRATES. p.1-24.

DutraAS & Teéfilo EM (2007) Enve_l_hecimen‘to. acelerac_io_paraMendonQa EAFRamos NP& Fessel SA(2003)Adequacédo da
gvalslar ° vtlgor g;_lsggnigtfs de feijdo-calivista Brasileira metodologia do teste de deterioracdo controlada para sementes
€ sementes, 29 . ' de brocolis Brassica oleracea L. - var Italica). Revista Brasi-
Dutra AS, Tedfilo EM & Medeiros Filho S (2007) Qualidade fisi- leira de Sementes, 25:18-24.

olégica de semgntes de .fe_ijéo-caupi em quatro regides do estemﬁzanda DM, NovembreADLC & Chamma HMCP(2001) Avali-

do Ceara. Revista Brasileira de Sementes, 29:11-116. acao do potencial fisiolégico de sementes de sorgo pelo teste de
Ferreira DF (1999) Sistema para analise de variancia para dadognvelhecimento acelerado. Revista Brasileira de Sementes,

balanceados (SIAR). Lavras, UFLA. 92p. 23:226-231.

Gaspar CM & Nakagawa J (200Z¢ste de condutividade elétrica Vazolini S & Nakagawa J (1999)ste de condutividade elétrica
em sementes de milheto. Revista Brasileira de Sementes, 24:82em sementes de amendoim: efeito de teor de dgua e de periodo

89. de embebicdo. Revista Brasileira de Sementes, 21:46-52.
Maguire JD (1962) Speed of germination-aid selection anWieira RD & Krzyzanowski FC (1999Teste de condutividade

evaluation for seedling emgence and vigorCrop Science, elétrica. In: Krzyzanowski FCVieira RD & Franca Neto JB

2:176-177. (Eds.) Vigor de sementes: Conceitos e testes. Londrina,

ABRATES. p.1-26.

Rev CeresVicosa, v59, n.4, p. 550-554, jul/ago, 2012



