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PRODUCAO DO MAMOEIRO EM FUNCAO DE ADUBACAO COM NITROGENIO,
FOSFORO E POTASSIO!

ARLENE MARIA GOMES OLIVEIRA? & RANULFO CORREA CALDAS?

RESUM O - A obtencdo de boa produtividade e qualidade de frutos esta diretamente ligadaa umanutrico balanceada. Damesmaforma, sabe-se que
uma planta nutrida adequadamente apresenta resisténcia as doencas e maior potencial para atingir ata produtividade. Porém, no Brasil, ndo se
conhecem 0 comportamento e as exigéncias nutricionais das principais cultivares de mamoeiro. Esse estudo objetiva determinar as doses de
nitrogénio (N), fésforo (P) e potéssio (K) parao mamoeiro do grupo Solo, sob irrigacéo, paraas condi ¢bes edafoclimaticas de Cruz dasAlmas (BA),
no Recdncavo Baiano. O experimento foi instalado utilizando a cultivar Sunrise Solo. O delineamento experimental empregado foi o de blocos
casualizados, com trés repeticdes, quatro plantas Uteis e bordadura dupla. Foi utilizada para composi¢cdo dos tratamentos a matriz experimental Plan
Pueblalll, onde se definiram asdoses paraN (40; 240; 400; 560 e 760 kg/ha), PO, (20; 120; 200; 280 e 380 kg/ha) e K 0 (40; 240; 400; 560 e 760 kg/ha)
e se obtiveram 15 tratamentos. O uso da adubagéo nitrogenada e potassica proporcionou aumento de produtividade. O ponto de maximo para
produtividade foi estimado em 93,41 t/ha/ano de frutos de mam&o no primeiro ano de col heita, nas doses maximasfisicasde 347 e 360 kg/ha/ano de N
e K, O, respectivamente, para teores médios de potassio no solo. Os picos de colheita de maméao na regido de Cruz das Almas, para os plantios
estabel ecidos no inicio das chuvas, ocorreram em agosto e setembro.

Termosparaindexacéo: mamao, Sunrise Solo, Carica papaya, nutricdo de planta, Bahia.

PAPAYA YIELD UNDER FERTILIZATION WITH NITROGEN, PHOSPHORUS AND POTASSIUM

ABSTRACT - Goodyieldsand quality of fruitsaredirectly linked to abalanced nutrition. At the same way, aplant appropriately well nourished, isable
toresist illnesses and has a better potential for reaching high yields. But, in Brazil, nobody knows the behavior and the nourishing reguirements of
its main varieties of papaya. Thiswork has the objective of determining the nitrogen (N), phosphorus (P) and potassium (K) doses of maximum
physical efficiency for the papaya‘ Solo’. Theexperiment, under irrigation, using of * Sunrise Solo’, was carried out in arandom block design, with three
replications, following aPlan Pueblamatrix with threefactors, N (40, 240, 400, 560 e 760 kg/ha), PO, (20, 120, 200, 280 e 380 kg/ha) e K ,O (40, 240, 400,
560 e 760 kg/ha) and 15 treatments. Nitrogen and potassium determined theincrease of yield. The maximum record of productivity of papayafruitswas
estimated as 93,41 t/halyears at the first year of crop, reached with 347 and 360 kg/halyears of N and KO, respectively, for current found levels of
potassium at the soils. The higher levels of papaya harvests at the region of Cruz das Almas, Bahia, for crops started at the beginning of the rain

season, occurred in august and September.
Index terms: Sunrise Solo, Carica papaya, plant nutrition, Bahia.

INTRODUCAO

Omamoeiro (Caricapapayal..), origindrio daAméricaCentral,
€ uma planta cultivada em regides tropicais e subtropicais, estando
disseminado praticamente em todo o territério nacional, onde existem
milhares de hectares propicios ao seu desenvolvimento. Por ser uma
planta de crescimento rdpido e continuo, com floragdo e frutificagcdo
concomitantes e ininterruptas, necessita de adubagdes e suprimento de
agua constantes em todo o seu ciclo.

O mamoeiro apresenta exigéncias continuas por nutrientes
durante o primeiro ano, atingindo o maximo aos 12 meses. O nitrogénio
(N) é o elemento requerido em maior quantidade, seguido em ordem
decrescente por potéssio (K) e célcio (Ca) (Cunha & Haag, 1980). Em
niveis baixos de potéssio e fésforo no solo, as recomendacdes de
adubacdo dos manuais estaduai s para a cultura do mamao, nos Estados
da Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Sdo Paulo e Pernambuco,
apresentam as seguintes faixas de recomendacfes, em g/planta, nos
doisprimeirosanosde cultivo: 180a400deN; 90a300deP,O,; 72a449
de K, 0. Estas diferencas nas doses recomendadas estao ligadas néo so
asdiferencas edaf oclimati cas, mastambém as produtividades esperadas
e condi¢des deirrigagéo.

Gaillard (1972), em um ensaio exploratorio na Africa com
mamoeiros do grupo Solo, observou que a adubacdo com K é benéfica
ao crescimento e rendimento daplanta, deformaquearelacdo K,O:N de
1:1 parece ser amais favorével, enquanto as doses dos elementos por
plantando devem ultrapassar 300 g. A maior producéo foi obtidacom o
tratamento 250 g deN e 250 g de K,O/planta, enquanto as maiores doses
comamesmarelagéo (500 g N e 500 g K, O/planta) apresentaram efeito
depressivo sobre o rendimento. Coelho et a. (2001) também observaram

gue asdosesfisicas paraas maiores produtividades apresentaram rel agdo
K,O:Ndel:l

Awada& Long (1978), testando dosesde N, PeK, observaram
queo nivel médio deN (686 kg/ha) em relagéo ao nivel baixo (171 kg/ha)
aumentou o nimero de frutos colhidos, tanto comercializaveis como
deformados, e diminuiu o tamanho do fruto. Nos niveisde PO, testados
(41, 185; 723 kg/ha), osautores observaram que o incremento de fésforo
aumentou o nimero de frutos colhidos e deformados, mas néo afetou o
numero de frutos comercializaveis. Nos niveis de K, O estudados (399;
1160 kg/ha), ndo foram constatados efeitos na frutificagéo.

Luna& Caldas (1984), estudando arespostado mamoeiro Solo
atrésdoses denitrogénio (0; 200; 400 kg/hade N), fosforo (0; 80; 160 kg/
hade P,0,) e potassio (0; 60; 120 kg/hade K ,0), observaram respostas
significativas e positivas para nitrogénio e fosforo com relagdo, entre
outros parémetros, ao peso médio do fruto e producdo. Porém, aexemplo
deAwada& Long (1978), ndo verificaram efeito parao potéssio, embora
as dosagens estudadas tenham sido bem inferiores. A maior producéo
foi obtida com 200 kg de N e 160 kg de P,O, por hectare. A andlise de
variéncia da producdo indicou efeito linear e crescente com as doses
aplicadas de nitrogénio e fosforo.

A obtencdo de boa produtividade e qualidade de frutos estd4
diretamente ligadaaumanutri¢éo balanceada. Damesmaforma, sabe-se
gue uma planta nutrida adequadamente apresenta maior resisténcia as
doencase pode atingir seu potencial de produtividade. Porém, no Brasil,
ndo se conhecem 0 comportamento e as exigéncias nutricionais das
principais cultivares de mamoeiro.

Assim, este estudo objetiva determinar as dosesde N, P e K
para o mamoeiro do grupo Solo, para as condi¢des edafocliméticas de
Cruz dasAlmas, representando aregido do Reconcavo Baiano.
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TABELA 1- Varidveisdeprodugéo do mamoeiro ‘ Sunrise Solo’ com seisedoze meses de colheita, em fungdo dedosesdeN, PeK. Cruz dasAlmas-

BA, 1997-1998.
Tratamento N P,Os K,O Dias para  Altura do Seis meses de colheita Doze meses de colheita
colheita 1° fruto
(cm)
kg/ha Peso Numero de  Produti- Peso Numero  Produti-
médio do  frutos por vidade médio frutos vidade
fruto (g) ha* t/ha dos por ha* t’ha
frutos (g)

1 240 120 240 292 98 375 61900 23,58 423 175866 85,47

2 240 120 560 286 91 349 47725 16,48 429 138903 67,50

3 240 280 240 291 97 375 58413 22,34 430 162393 78,92

4 240 280 560 294 90 336 62985 21,31 415 175663 85,37

5 560 120 240 292 86 311 30807 9,87 398 121308 58,96

6 560 120 560 284 96 365 37437 13,78 404 141157 68,60

7 560 280 240 293 92 317 47077 15,24 390 153749 74,72

8 560 280 560 288 97 423 64472 27,41 452 204803 99,53

9 40 120 240 282 105 403 31893 12,91 442 105828 51,43

10 760 280 560 291 88 388 61385 23,59 438 202465 98,40

11 240 20 240 287 87 422 54127 23,05 435 150623 73,20
12 560 380 560 292 85 366 52355 19,33 426 167780 81,54

13 240 120 40 285 86 311 31607 10,25 415 129198 62,79
14 560 200 760 285 92 358 59785 21,61 408 165605 80,48
15 400 280 400 290 87 236 71045 13,8 370 128176 62,29
Média 289 92 356 51534 18 418 154901 75,28

Teste F - - - n.s. n.s. Hk n.s. H* n.s. H* wk

C.V. (%) - - - 1,8 8.8 13,1 18,5 32,3 7.4 9,4 18,2

*naandlise estatistica, os dados de nimero de frutos foram transformados em raiz quadrada.
** ggnificativo a 1% de probabilidade (p<0,01); n.s.= ndo significativo a 5% de probabilidade (p>0,05).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em maio de 1996, no municipio de
Cruz das Almas-BA, na érea Experimental da Politeno, da Escola de
AgronomiadaUFBA.. A precipitacdo pluviométricaanua éde 1.224 mm,
a temperatura média de 23,8 °C e a umidade relativa do ar de 80%
(EMBRAPA, 1993). Utilizou-se a cultivar Sunrise Solo, irrigada por
microaspersores, em sistemade plantio defileiras dupl as, no espacamento
3,60x 1,80 x 1,80 m. A irrigaco foi feita de acordo com os dados de
precipitacdo (PP) e evaporagéo do tanque classe A que resultou na
evapotranspiracéo potencial e, consegiientemente, naevapotranspiragdo
dacultura(ETc). Pelo balanco entrea ETc e PP, determinou-seaquantidade
de dguaaaplicar naculturaem intervalos detrésdias.

O delineamento experimental empregado foi o de blocos
casualizados, com trésrepeti¢des, quatro plantas Uteis e bordaduradupla
Paraa composi¢do dos tratamentos, foi utilizada a matriz experimental
Plan Puebla 111, utilizando-se como doses centrais da matriz as
quantidades de 400; 200 e 400 kg/hade N, K, O e P,O,, respectivamente,
deformaqueforam obtidas cinco doses de N (40-240-400-560-760 kg/
ha), P,0, (20-120-200-280-380 kg/ha) e K O (40-240-400-560-760 kg/ha),
perfazendo um total de 15 tratamentos. Antes da instalagdo dos
experimentos, foram realizadas analises quimicas do solo nas
profundidades de 0-20 e 20-40 cm, que demonstraram 0s seguintes
valores, respectivamente: pH agua=5,0e4,9; P(mg/dm®)=1,0e1,5; K
(cmol /dm?®)=0,20e0,13; Ca(cmol /dm?)=1,05e1,25; Mg (cmoal /dm?)=0,6
€0,4; Al (cmol /dm?)=0,2e0,4; Na(cmol /dm®)=0,26e0,04; H* (cmol /
dm?®)=2,22 e 2,13 e matériaorganica(g/kg)= 16,2 e 13,3. Efetuaram-se
ainda aracdo e gradagem a 20 cm, e subsolagem cruzada a 50 cm de
profundidade. As fileiras de plantas foram localizadas nas linhas de
subsolagem. A calagem foi efetuada, utilizando-se de cal cério dolomitico
e elevando a saturagdo por bases para 80%. Todas as covas receberam
adubacdo com 30gde FTEBR 12 (9,0% de Zn; 1,8% de B; 0,8% de Cu;
3,0% deFe; 2,0% deMn e0,1% de Mo), quefoi repetidano ano seguinte.
Nacova, aplicaram-se ainda20% do N; 60% do P,O, € 20% do K ,O das
doses de N (uréa), P (superfosfato simples) e K (cloreto de potassio)
estudadas. As adubacfes em cobertura foram efetuadas mensalmente.

Ascolheitasforam realizadas, no ver&o, trésvezes por semana,
€, noinverno, umavez por semana, duranteum ano de colheita (fevereiro
de 1997 ajaneiro de 1998). Foram analisadas as seguintesvariaveis. dias
parainiciar acolheita; aturado primeiro fruto colhido; dados de producéo
(ndmero, peso total e médio de frutos) aos 14 e 20 meses de idade, que
correspondem aos primeiros seis meses e aos doze meses de colheita.
Aplicaram-se aos dados andlise de varidnciae modelos de superficiede
resposta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia dos dados de producédo do mamoeiro,
com 14 meses ap0s o plantio, mostrou diferencas estatisticas, ao nivel
de 5% de probabilidade (p<0,05), paraavariavel produgéo e peso médio
do fruto. N&o mostraram significanciaos par@metros dias parainiciar a
colheita, alturado primeiro fruto colhido e nimero defrutos/ha (Tabela
1), que apresentaram val ores médi os de 289 dias, 92cm e 51.534 frutos,
respectivamente.

A produtividade variou de 9,87 a27,41 t/hae osfrutos, em seis
meses de col heita, apresentaram um peso médio de 236 a423g. Marinho
et al. (2001), em experimento irrigado com mamoeiro do grupo Solo
testando diferentes doses de N, obtiveram, em cinco meses de colheita,
produtividade superior as observadas (33,5 t/ha), porém o maior peso
meédio do fruto observado foi de 321g.

As produtividades observadas em um ano de colheitavariaram
de 51,43 a 99,53 t/ha, onde a maior produtividade foi demonstrada no
tratamento com aplicaggo de 560; 280 e 560 kg/hade N, P,O, e K,0O,
respectivamente (Tabela 1). O peso médio dos frutos variou de 370 a
452g. Segundo Marinet al. (1995), esses pesos situam-se em frutospara
0 mercado interno, classificados entre as faixas dos Tipos 13 e 15.
Quarenta por cento dos tratamentos apresentaram picos de producéo
no més de agosto, enquanto, em 60%, 0s picos se situaram no més de
setembro, onde se observou o maior pico de colheita(22,77 t/ha) (Figura
1). O maior peso médio dosfrutosfoi observado no mésdejulho (645g),
enguanto o menor se apresentou em fevereiro (233g) (Figura2). Em Cruz
das Almas, a temperatura comega a diminuir a partir do més de maio
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TABELA 2 - Variaveisde producédo do mamoeiro ‘ Sunrise Solo’, em funcdo de doses de nitrogénio e potéssio, de seismesese um ano de colheita, e
estimativas dos model os de superficiesderespostaparaN eK,O (K) . Cruz dasAlmas-BA, 1997-1998.

Variavel Doses fisicas Sem NK Pontode R’ Significancia dos coeficientes
(kg/ha/ano) maximo
N K,O intersecio N K N KN K

Numero de frutos aos doze meses* 345 352 237 +464 0,42 <0,01 0,022 0,068 0,016 ns. 0,045

Produtividade seis meses (t/ha) 319 360 0 +26,17 0,39 n.s. 0,010 0,070 0,036 ns. 0,050

Produtividade doze meses (t/ha) 347 360 15,89 +93,41 0,39 n.s. 0,036 0,090 0,022 ns. 0,059

Modelos estimados

Numero de frutos aos doze meses* A

Y =237,39+0,740624N+0,562385K-0,001394N2-0,001109K >+0,000632KN

>

Produtividade seis meses (t/ha)

Y =2,43+0,079319N + 0,088637K - 0,000185N? - 0,000171K*+ 0,000107NK

Produtividade doze meses (t/ha)

Y =15,89+0,247298N+0,19K -0,000483N>-0,000384K*+0,000242NK

ns= ndo significativo a 10% de probabilidade (p>0,10); * dados transformados em raiz quadrada.

(minimade 20 °C emaximade 26 °C, em 1997), deformaque diminui o
processo de amadurecimento dos frutos de mamé&o, embora a planta
continue a produzir novosfrutos e aalimentar os que est&o nostroncos.
Osfrutos colhidos no periodo frio apresentam-se com 0s maiores pesos
médios. Quando aumentaatemperatura, apartir de setembro (minimade
20 °C emaximade 30 °C, em 1997), os frutos entram em processo de
amadurecimento rpido, proporcionando maiores colheitas. No Norte
do Espirito Santo, comportamento similar do peso médio do fruto foi
observado por Marinet al. (1995).
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FIGURA 1 - Distribui¢cdo da colheita mensal de frutos de maméo, ao

longo de um ano, iniciadaem fevereiro de 1997, em Cruz
dasAlmas-BA, nos quinze tratamentos.
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FIGURA 2 - Distribui¢ao do peso médio dosfrutos de maméo, ao longo
de um ano, iniciada em fevereiro de 1997, em Cruz das
Almas-BA, nos quinze tratamentos.

Para o gjuste de modelos de superficies de resposta para
produtividade, foram utilizados os dados de seis meses e um ano de
colheita. Quando se aplicou um modelo quadrético aos dados
considerando, ostrésfatores, ou sgja, N, PeK, observou-se estimativa
de pontos acima dos observados, denotando que o ajuste ndo
representava o comportamento da producdo em funcéo dos tratamentos.
Quando foram ajustados os dados considerando apenas os dados de P
com K e P com N, néo se observou uma superficie onde pudesse ser

gjustado um model o estatistico. Porém, asuperficie ajustada utilizando
as doses de N e K apresentou uma tendéncia a um ponto de méximo.
Emboraadose de 280 kg de P,O,, no tratamento 8, tenha apresentado a
maior producgdo, quando foram fixadas as doses de 120 e 280 kg/ha de

O, para gjustar asuperficie N e K, observou-se um ponto de selana
maior dose. Destaforma, isolou-seo fator P, fixando-o nadose de 120 kg
de P,O,/halano e gjustaram-se superficies de resposta apenas para os
fatores N e K. O modelo quadrético de superficie de resposta, aplicado
aos dados de producdo, apresentou significancia ao nivel de 10% de
probabilidade (p<0,10) (Tabela2). Ospardmetroslinear e quadrético para
N e K foram significativos, enquanto ndo foi observada significancia
paraainteracdo N*K.

O ponto de méaximo estimado pelo model o, aos seis meses de
producdo, foi de 26,17 t/haparaasdosesfisicasde 319kgdeN e360kg
de K, O por ha/ano (Tabela2). Em umano de col heita, o ponto de maximo
estimado foi de 93,41 t/hanas doses fisicas de 347 kg de N e 360 kg de
K, O por ha/ano, o que corresponde aumarelagdo N:K O proximaal:1
(Tabela2). A andlise quimica do solo, antes do plantio e apds 12 meses
de cultivo, apresentou niveis de potassio acima de 0,18 cmol /dm?® na
camada de 0-20cm, que sdo considerados médios (Tomé Jr., 1997 e
Oliveira, 1999), excetuando-se o tratamento onde a aplicacdo anual era
de 40 kg/halano de K O (T13). Com 24 mesesgpos o plantio, observaram-
se niveis ainda considerados médios para a maioria dos tratamentos
(=0,16 cmol /dm?), excetuando-se ostratamentos 5 e 13. Gaillard (1972)
também observou melhores respostas na producdo, no tratamento com
relaco N:K,Ode 1:1. Coelho et a. (2001), trabalhando com fertirrigacéo
em mamoeiro Sunrise Solo, também obtiveram efeito quadrético para
producdo e doses fisicas de 490 kg/ha/ano, tanto para N como K,O
(relagdo 1:1). Porém, Awada& Long (1978) eLuna& Caldas(1984) ndo
observaram efeito das doses de K,O testadas na produtividade do
mamoeiro Solo, masAwada& Long (1978) observaram efeito quadratico
paradosesde N, onde aproducdo méximaobservadafoi de 78,70 t/hana
dose de 686 kg de N/ha/ano. Ao contrério do observado neste
experimento, Marinho et al. (2001) e Luna& Caldas (1984) observaram
efeitolinear paraproducdo do Mamoeiro Solo nasdosesde N estudadas.

Quanto as doses de P,O, estudadas, observou-se que a matriz
utilizada ndo permitiu o estabel ecimento de uma superficie de resposta
para o fosforo, sendo necessario o desenvolvimento de novos estudos
para o estabelecimento da dose de méxima eficiéncia fisica para este
nutriente.

CONCLUSDES

Adubacdo nitrogenada e potassica proporcionaram aumentos
de produtividade. O ponto de méximo para produtividade estimado foi
de 93,41 t/ha/ano de frutos de mamao no primeiro ano de colheita, nas
dosesméaximasfisicasde 347 e 360 kg/halano deN eK O, respectivamente,
parateores médiosde potassio no solo. Ospicosde colheitade maméo,
na regido de Cruz das Almas, para os plantios estabelecidos no inicio
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das chuvas, localizaram-se em agosto e setembro.
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