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CHEMICAL CHARACTERIZATION OF Ocimum basilicum L. EXTRACTS OBTAINED BY HIGH PRESSURE CO,
EXTRACTION. This work reports extraction yield and chemical characterization of the extracts obtained by high-pressure CO, extraction
of a cultivar of Ocimum basilicum L. The experiments were performed in the temperature range of 20 to 50 °C, from 100 to 250 atm
of pressure. Chemical analyses were carried out by gas chromatography coupled to mass spectrometry, permitting to identify 23

compounds that were grouped into five chemical classes. Results showed that temperature and solvent density influenced positively the

extraction yield. At 20 °C and 0.41 g cm™ occurred a rise in the concentration of monoterpenes, oxygenated monoterpenes, sesquiterpenes

and oxygenated sesquiterpenes.
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INTRODUCAO

O manjericio (Ocimum basilicum L.) pertence a familia Lamiaceae,
possuindo entre 50 e 150 espécies na Asia Tropical, Africa, América
Central e América do Sul'2. Tem sido relatado que o teor de 6leo essen-
cial contido nesta planta encontra-se na faixa entre 1,5 e 3% (p/p),
dependendo da regido geogréfica e da espécie’. Normalmente, hd vari-
acOes considerdveis entre os constituintes majoritarios de uma espécie
para outra, principalmente pelo fato dos componentes do 6leo essenci-
al de Ocimum basilicum L. serem produzidos por duas rotas bioquimi-
cas diferentes: rota do dcido chiquimico e rota do dcido mevaldnico®.
Na primeira, os maiores constituintes da espécie sdo metil cavicol,
eugenol, metil eugenol e cinamato de metila, enquanto que na segunda
0s componentes majoritdrios sdo linalol e geraniol’.

O extrato de Ocimum basilicum L. apresenta grande potencial
de aplicagdo como agente antimicrobiano, agente medicinal, como
“flavor” em alimentos e fragrancia em produtos farmacéuticos'?. A
literatura € vasta em trabalhos referentes a obtencdo de extratos de
Ocimum basilicum L. empregando diferentes técnicas de extracdo,
tais como hidrodestilagdo'**%8, extracdo supercritica>**® e extra-
¢éo com solventes’, tendo sido avaliados rendimento e composi¢do
quimica dos extratos'*7?, atividade antimicrobiana®’, caracteristi-
cas sensoriais*’ e efeito do processo de secagem na composi¢do
quimica®.

Um aspecto muito importante na obtengao dos extratos de plantas
aromadticas diz respeito ao método de extra¢do empregado. Neste sentido,
a aplicacdo de fluidos pressurizados sub ou supercriticos, em especial
diéxido de carbono, encontra-se em ascensao nas industrias alimenticias
e farmacéuticas. Tal fato € justificado pelo processo apresentar algumas
caracteristicas como auséncia de residuo de solventes, o extrato obtido
apresentar elevado grau de pureza e as temperaturas empregadas serem
normalmente mais amenas que aquelas de processos convencionais,
permitindo a menor degradacdo de compostos volateis®!°.

A selegdo de varidveis, como temperatura e pressdo, € fator im-
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portante que afeta a composicao final do extrato e o rendimento do
processo, bem como a solubilidade de cada componente no fluido
sub ou supercritico®.

Segundo Farias'!, localizagdo geogrifica, época da coleta, for-
ma de cultivo, condi¢des climdticas, idade do material vegetal, perio-
do e condi¢des de armazenamento podem influenciar o rendimento
em extrato e o perfil quimico de 6leos essenciais/extratos de plan-
tas. Por ex., Esmelindro er al.'”> observaram considerdveis altera-
¢des no perfil quimico do extrato de erva-mate quando a mesma foi
cultivada sob diferentes condicdes de manejo (adubagio,
sombreamento, idade de planta). Especificamente sobre O.
basilicum, Lawrence' observou aprecidveis variagdes morfoldgicas
e na composi¢do do 6leo essencial em fun¢do de variagdes
intraespecificas de cultivo.

Neste contexto, o presente trabalho tem por objetivo a obtengao
do dleo essencial de Ocimum basilicum L. de uma cultivar provenien-
te da Itdlia e cultivada na regido do Alto Uruguai Gatcho, empregan-
do a extra¢@o com diéxido de carbono a altas pressdes. Os efeitos de
diferentes varidveis do processo de extragdo sobre o rendimento em
extrato e sobre o perfil quimico (obtido por cromatografia gasosa
acoplada a espectrometro de massas CG/EM) dos dleos essenciais de
O. basilicum sdo apresentados neste trabalho.

PARTE EXPERIMENTAL
Material vegetal

O Ocimum basilicum empregado ¢ da cultivar “Sweet Italian Large
Leaf”, de origem italiana, produzido e distribuido pelo fornecedor ISLA
Sementes Ltda. Um experimento de campo foi montado com sementes
do material na drea experimental da URI - Campus de Erechim, regido
do Alto Uruguai, RS, situada entre as coordenadas 27°29°09” e
27°47°08” de latitude sul e 52°08°48” e 52°21°12” de longitude oeste.
Segundo Streck et al.", esta regido tem classificacio taxondmica de
solo como latossolo vermelho aluminoférrico tipico. O clima predomi-
nante € o subtropical temperado timido, sem estagéio seca, com tempe-
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ratura média do més mais quente inferior a 22 °C (Cfb de acordo com
a classificagio de Koeppen).

As amostras foram secas a temperatura ambiente e posteriormente
moidas em moinho de facas, homogeneizadas e classificadas quanto ao
tamanho de particulas em peneiras da série Taylor, excluindo-se parti-
culas com mesh inferior a 200. As amostras foram armazenadas em
frascos de vidro sob atmosfera de nitrogénio, em ambiente refrigerado,
e foram protegidas da luz até o momento das extragdes.

Procedimento experimental

Os experimentos foram realizados em uma unidade experimen-
tal de bancada, utilizando CO, (White Martins S.A. com 99,9% de
pureza) como solvente'>'”. A unidade experimental consiste, basica-
mente, de um cilindro de CO,, dois banhos termostéticos com
recirculacdo externa (Modelo Quimis), uma bomba de alta pressio
(ISCO 500 D), um extrator encamisado com volume interno aproxi-
mado de 100 mL e um transdutor absoluto de pressdo (Smar LD
301). As extragdes foram realizadas com aproximadamente 10 g de
matéria-prima. O CO, foi bombeado para o extrator, permanecendo
em contato com a matriz herbdcea por cerca de 60 min antes do
inicio das extracdes. Os extratos foram coletados em tubos de ensaio
abrindo-se a vélvula micrométrica localizada na saida do extrator.
As extracdes foram conduzidas a pressdo e temperatura constantes
por aproximadamente 3 h. A vazdo de diéxido de carbono foi mantida
constante em 2 g min”' para todos os experimentos. O intervalo de
temperatura investigado foi de 20 a 50 °C, pressdes entre 100 e 250
atm, conforme planejamento experimental apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Rendimento de extracao de Ocimum basilicum L. utilizando
CO, a altas pressoes

Experimento Temperatura Pressdo Densidade Rendimento
[°C] [atm] [g em™] (p/p]

1 20 100 0,86 1,29 + 0,07*

2 20 250 0,96 1,23 + 0,05

3 35 175 0,84 1,81 + 0,05

4 50 100 0,41 1,08 + 0,04

5 50 250 0,84 1,95 + 0,06

“Desvio padrao.
Caracterizacido quimica dos extratos

Os extratos foram analisados por cromatografia gasosa acoplada
a espectrometria de massas - CG/EM (Shimadzu, Modelo QP 5050A),
utilizando uma coluna capilar DB-5 (30 m x 0,25 mm x 0,25 pum)
com a fase estaciondria composta por 5% de fenil e 95% de
dimetilpolisiloxano (J&W Scientific). O gds de arraste foi hélio, em
uma pressao de 54 kPa e vazao de 1 mL min'; modo split (split ratio
1:50), sendo 300 °C a temperatura da interface, com o seguinte gradi-
ente de temperatura da coluna: 60 °C (2 min); 5 °C min™ até 110 °C;
3 °C min" até 150 °C; 15 °C min" até 300 °C (5 min). As amostras
foram padronizadas em 20.000 mg/L usando diclorometano como
solvente (Merck, grau analitico) e injetados 1 pL. A identificacdo dos
compostos foi efetuada comparando-se os espectros de massas obti-
dos com a biblioteca do equipamento (Wiley229). A concentragio
destes compostos foi expressa em porcentagem de drea normalizada
dos picos, considerando uma similaridade superior a 85%.

Analise estatistica

A fim de possibilitar a andlise estatistica adequada dos resulta-
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dos, todos os experimentos de extragdo foram realizados em dupli-
cata. Os extratos de cada condic@o experimental foram injetados no
CG/EM em triplicata. Os efeitos das varidveis do processo de ex-
tragdo (temperatura e densidade) sobre o rendimento e perfil qui-
mico dos extratos de Ocimum basilicum L. foram avaliados por
Andlise de Variancia (ANOVA) acoplada a um teste de Tukey
(p<0,05), empregando o Software Statistica 5.5.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Extracio das amostras de Ocimum basilicum L.

A Tabela 1 apresenta os resultados do rendimento da extragdo de
Ocimum basilicum L. com diéxido de carbono a alta pressdo. Neste
trabalho, o rendimento foi definido como 100 vezes a massa de extrato
obtido pela massa de matéria prima alimentada no extrator. Pode ser
observado na Tabela 1 que ambos, temperatura e densidade, apresen-
taram efeito positivo sobre o rendimento de extracdo. A andlise desta
tabela indica que na temperatura de 20 °C, o efeito da pressdo € menos
pronunciado que a 50 °C. Tal fato € devido a maior variacdo na densi-
dade do diéxido de carbono na temperatura de 50 °C. De acordo com
McHugh e Krukonis'$, o poder solvente de um fluido sub ou supercritico
estd relacionado com sua densidade e, desta forma, espera-se que mai-
ores variacdes de densidade entre duas condigdes experimentais pro-
porcionem maiores variacdes no rendimento final de extrato.

Comparando as condi¢des experimentais 1, 3 e 5 da Tabela 1
(densidade aproximadamente constante em torno de 0,85 g cm?®) evi-
dencia-se o efeito da temperatura sobre o rendimento da extracdo
com diéxido de carbono a alta pressdo. Pode ser observado que quan-
to maior a temperatura de extragdo, mantendo a densidade constante,
maior € o rendimento. Tal fato estd relacionado ao aumento da pres-
sdo de vapor do extrato em maiores temperaturas, além do incremen-
to em difusividade e menor viscosidade do solvente a 50 °C quando
comparado a 20 °C. Resultados similares no que tange a variagio de
temperatura e densidade de extracdo foram obtidos por Lachowicz et
al.*, que avaliaram o rendimento e composi¢do quimica dos extratos
obtidos por extragdo supercritica de cinco variedades de O. basilicum.
A Figura 1 apresenta o comportamento cinético das extragdes, a par-
tir do qual pode ser evidenciado melhor o efeito positivo da tempera-
tura e da pressdo (densidade) sobre o rendimento em extrato.
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Figura 1. Curvas cinéticas das extragoes de Ocimum basilicum L obtidas
com CO, a altas pressdes

Analises cromatograficas dos extratos

Segundo Farias', a localizagéio geogréfica, época da coleta, forma
de cultivo, condicdes climdticas, idade do material vegetal, periodo e
condicdes de armazenamento podem influenciar na composi¢io qui-
mica do dleo essencial. Lachowicz er al.* estudaram a composi¢do qui-
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mica dos volateis de cinco variedades de Ocimum basilicum obtidos
por extragdo com CO, supercritico, cultivadas na Austrdlia (Reunion
Basil, Cinamon Basil, Anise Basil, Bush Basil e Opal Basil), demons-
trando a existéncia de no minimo dois quimiotipos de Ocimum basilicum
caracterizados pela presenga de um componente majoritdrio - estragol
(mais de 80%) e - linalol (entre 27 e 57%). Mais um quimiotipo prove-
niente da Turquia foi relatado por Ozcan et al.® apresentando 78% de
metil eugenol na sua composi¢do. Vifia er al.'’ estudaram a composi-
¢do do dleo essencial de 12 cultivares de O. basilicum cultivadas na
Colombia e encontraram no minimo trés quimiotipos diferentes, sendo
10 cultivares com quimiotipo cinamato de metila, 1 quimiotipo linalol
e 1 quimiotipo cariofileno. Dentro do quimiotipo cinamato de metila
foram identificados vdrios subtipos com linalol, 1,8 cineol e metil
eugenol em menores quantidades. Guenter® classifica os 6leos essen-
ciais de O. basilicum de acordo com a localizagdo geografica e compo-
sicdo quimica dos mesmos. Os dleos essenciais podem ser classifica-
dos como: tipo europeu, reunion, cinamato de metila e eugenol. Oleos
essenciais tipo europeu sdo obtidos de plantas de O. basilicum cultiva-
das na Europa, possuindo como maiores constituintes linalol e metil
cavicol, ndo contendo canfora na sua constituicao.

A andlise cromatografica dos extratos obtidos neste trabalho per-
mitiu identificar 23 compostos majoritarios. Os compostos selecio-
nados foram agrupados em 4 classes: monoterpenos, monoterpenos
oxigenados, sesquiterpenos e sesquiterpenos oxigenados. Uma quin-
ta classe contendo os hidrocarbonetos lineares foi identificada, po-

Tabela 2. Composi¢do quimica (compostos majoritdrios) presentes
(valor médio + desvio padrdo)

Quim. Nova

rém ndo foi possivel separar os compostos individualmente por ndo
terem sido usados padrdes. Em todos os extratos a fragdo majoritdria
foi aquela de monoterpenos oxigenados, sendo que linalol e estragol
(Tabela 2) foram os principais componentes (>38 e >17%, respecti-
vamente). Isso permitiu correlacionar a variedade investigada ao
quimiotipo do linalol e a subtipo do estragol. No trabalho de Viiia et
al.” foi constatado que a cultivar Sweet Italian Large Leaf apresen-
tou como maiores contituintes linalool e cinamato de metila, sendo
classificado como quimiotipo do linalol e do cinamato de metila.

Conforme apresentado anteriormente, o 6leo essencial da culti-
var Sweet Italian Large Leaf estudada neste trabalho € classificada
como do tipo europeu. E importante notar que as condicdes de cul-
tivo podem influenciar significativamente a composi¢cdo quimica
dos extratos. Este fato pode ser comprovado comparando-se com-
postos majoritdrios do 6leo essencial obtidos neste trabalho (linalol
e estragol) com os relatados na literatura para esta cultivar (linalol
e cinamato de metila). Além disso, no presente trabalho observou-
se a presenca de canfora no dleo essencial, a qual € um componente
que ndo faz parte do 6leo essencial e O. basilicum cultivado na
Europa'. A cultivar Sweet Italian Large Leaf cultivada na Colom-
bia apresenta como principais constituintes linalol e cinamato de
metila, com baixa concentragdo de estragol, porém com presenca
de canfora.

Observando a Tabela 2, pode ser constatado que as condicoes
de extrag@o influenciam na quantidade dos compostos, mas sem

nos extratos de Ocimum basilicum L. obtidos com CO, a altas pressoes

N°  Composto Experimento
20 °C/100 atm 20 °C/250 atm 35 °C/175 atm 50 °C/100 atm 50 °C/250 atm

1 0-pineno 0,1+0,1 0,3+0,1 0,1+0,1 0,1+0,1 0,1+0,1
2 B-pineno 0,3+0,1 0,1+0,1 0,2+0,1 0,1+0,1 0,1+0,1
3 trans-sabineno 0,4+0,1 0,3+0,1 0,4+0,1 0,5+0,2 0,3+0,1
4 1,8 cineol 4,2+0,1 2,4+0,3 3,8+0,4 3,0+0,3 2,6+0,1
5 Oxido linalol 0,2+0,1 0,1+0,1 0,2+0,1 0,2+0,1 0,1+0,1
6 Linalol 47,3x1,1 46,547 453+3.2 45,9+0,7 38,6+1,7
7 Canfora 0,4+0,1 0,4+0,2 0,5+0,1 0,4+0,1 0,3+0,1
8 1-borneol 0,4+0,1 0,3+0,1 0,3+0,1 0,5+0,1 0,3+0,1
9 4-terpineol 0,5+0,1 0,6+0,1 0,4+0,1 0,5+0,1 0,5+0,1
10  Estragol 22,6+1,6 18,2+0,5 18,4+0,3 25,4+0,8 17,7+0,4
11  Acetato de bornila 0,3+0,1 0,4+0,1 0,3+0,1 0,3+0,1 0,3+0,1
12 o-copaeno 0,2+0,1 0,1+0,1 0,2+0,1 0,2+0,1 0,2+0,1
13 B-elemeno 1,7+0,2 1,6+0,2 1,2+0,1 1,6+0,1 1,4+0,1
14 o-bergamoteno 2,2+0,1 2,5+0,2 2,4+0,5 2,4+0,1 1,9+0,1
15 o-humuleno 0,4+0,1 0,4+0,1 0,4+0,1 0,5+0,1 0,5+0,1
16  Cadineno 1,8+0,1 1,9+0,1 1,4+0,2 1,8+0,1 1,7+0,2
17  Germacreno 0,4+0,1 0,3+0,1 0,3+0,1 0,3+0,1 0,4+0,1
18  y-elemeno 0,6+0,1 0,2+0,1 0,2+0,1 0,2+0,1 0,5+0,1
19  &-guaieno 1,6+0,4 1,8+0,2 1,4+0,1 2,0+0,1 1,3+0,1
20 y-cadineno 0,8+0,1 0,2+0,1 0,2+0,1 0,3+0,1 0,1+0,1
21  Espatulenol 0,3+0,1 0,4+0,1 0,2+0,1 0,4+0,1 0,3+0,1
22 Viridiflorol 2,8+0,5 3,0+0,3 2,0+0,2 3,5+0,3 2,0+0,1
23 d-cadinol 10,2+0,1 0,2+0,1 0,2+0,1 0,1+0,1 0,2+0,1
Grupo

Monoterpenos 0,8+0,1 0,5+0,1 0,7+0,1 0,6+0,1 0,5+0,1
Monoterpenos Oxigenados 75,8+3,3 68,7+6,0 68,9+4,2 76,2+1,6 60,1+2,2
Sesquiterpenos 9,0+0,5 9,1+0,8 7,5+0,9 9,3+0,2 7,8+0,4
Sesquiterpenos Oxigenados  3,3+0,5 3,6+0,5 2,4+0,2 4,0+0,3 2,4+0,1
Hidrocarbonetos Lineares 5,1x1,1 9,6+6,9 12,6+2.6 49+1,4 24,2+3.6
Total 94,0+5,5 91,5+14,3 92,1£8,0 95,1+3,4 94,9+6,4
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alteracOes qualitativas significativas. Assim, a maior concentracio
de monoterpenos, monoterpenos oxigenados, sesquiterpenos e
sesquiterpenos oxigenados foi encontrada nos extratos obtidos a
temperatura de 20 °C nas pressoes de 100 e 250 atm, correspondendo
as densidades de 0,86 ¢ 0,96 g cm?, respectivamente, obtendo-se
também a maior concentra¢do de linalol (47-46%). Pode também
ser observada a tendéncia de diminui¢do de concentragdo do com-
posto majoritdrio nos extratos obtidos na temperatura mais elevada
(38,5% de linalol a 50 °C e 250 atm).

Utilizando dados de solubilidade para compostos tipicos presentes
em matrizes vegetais, varios autores**® recomendam o intervalo de tem-
peratura para extracdo supercritica entre 40 e 50 °C e densidade na
faixa de 0,8-0,9 g cm™. O presente trabalho demonstrou a possibilida-
de de obtencd@o de voldteis de alto valor agregado a temperatura mais
baixa (20 °C), embora resultados semelhantes possam ser atingidos
empregando CO, a baixa densidade (0.41 g cm?), requisitando o au-
mento de temperatura para 50 °C, mantendo-se a pressdo de 100 atm.
Nestas condigdes, foi observado um pequeno aumento na concentragio
de estragol (25,4%), o segundo componente majoritario da fragdo vola-
til. De fato, uma das principais vantagens de se empregar fluidos
pressurizados como solventes para extracdo reside na observacdo de
que € possivel alterar consideravelmente as propriedades do solvente
quando se manipula pressdo e/ou temperatura. Porém, tal caracteristi-
ca ¢ também observada quando se estd em condic@o subcritica proxima
ao ponto critico do solvente. Obviamente, a variagdo ¢ bem mais pro-
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nunciada na regido ligeiramente acima do ponto critico. Por outro
lado, a varidvel temperatura tem um papel bastante importante nio sé
nas propriedades do solvente, mas também na matéria-prima, uma
vez que afeta diretamente a pressdo de vapor do soluto nela contido.

Na Figura 2 € possivel observar a tendéncia de aumento de con-
centracio de hidrocarbonetos lineares com aumento de temperatura
e pressdo, tendo sido obtida a maior concentracio a 50 °C e pressio
de 250 atm. A presenga de compostos pertencentes a este grupo
implica em um aumento na densidade dos extratos e pode influen-
ciar na qualidade dos 6leos essenciais, tendo em vista que tais com-
postos pouco contribuem para o aroma do extrato®.

A Tabela 3 apresenta o resultado do efeito das varidveis temperatura
e densidade sobre a composicio quimica dos extratos, avaliado pelo
teste de Tukey (p<0,05). Nesta tabela, letras iguais dentro de dife-
rentes niveis de cada varidvel indicam ndo haver diferenca significa-
tiva entre tais niveis. Para os grupos dos monoterpenos, monoterpenos
oxigenados, sesquiterpenos e sesquiterpenos oxigenados, baixa tem-
peratura (20 °C) e densidade (0,41 g cm™) mostraram-se favordveis
com relacdo ao acréscimo na concentragdo de compostos pertencen-
tes a tais grupos. Este resultado era esperado, uma vez que estes
grupos sdo formados por compostos voldteis, com menor ponto de
ebuli¢do. Desta forma, temperaturas mais baixas minimizam a perda
de tais compostos, obtendo-se concentragdes finais mais elevadas.

Para o grupo dos hidrocarbonetos lineares, verificou-se efeito con-
trario em relac@o aos demais grupos. Um aumento em temperatura de

Tabela 3. Anilise estatistica (andlise de variancia e teste de Tukey) do efeito de temperatura e densidade de extragdo nos compostos

majoritdrios presentes nos extratos de Ocimum basilicum L

N° Composto Temperatura (°C) Densidade (g/cm?)
20 35 50 0,41 0,84
1 o-pineno 0,12 0,12 0,1° 0,12 0,12
2 B-pineno 0,3? 0,2° 0,1¢ 0,12 0,1°
3 trans-sabineno 0,4¢ 0,4¢ 0,3% 0,5¢ 0,3
4 1,8 cineol 4,22 3,8° 2,6° 3,1° 2,6°
5  Oxido linalol 0,12 0,1° 0,1° 0,2¢ 0,1°
6  Linalol 47,32 45,3® 38,6° 45,92 38,6°
7  Canfora 0,4 0,5° 0,3° 0,4¢ 0,3°
8  1-borneol 0,4¢ 0,2° 0,3? 0,5¢ 0,3°
9  4-terpineol 0,5° 0,4° 0,5 0,5¢ 0,5¢
10 Estragol 22,6* 18,4° 17,6° 25,4% 17,7*
11 Acetato de bornila 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
12 a-copaeno 0,22 0,1° 0,1° 0,2° 0,1°
13 B-elemeno 1,7 1,2° 1,4® 1,7¢ 1,4°
14 o-bergamoteno 2,28 2,42 1,9° 2,42 1,9¢
15 o-humuleno 0,4 0,4° 0,5° 0,5¢ 0,5¢
16 Cadineno 1,8¢ 1,42 1,7¢ 1,8% 1,7¢
17 Germacreno 0,42 0,3° 0,42 0,3® 0,4*
18 1y-elemeno 0,6* 0,2° 0,52 0,2° 0,5*
19 d-guaieno 1,6 1,4° 1,3° 2,00 1,3°
20 y-cadineno 0,2¢ 0,1° 0,1° 0,3 0,1°
21 Espatulenol 0,6° 0,2° 0,3? 0,4¢ 0,3°
22 Viridiflorol 2,82 2,0° 2,0° 3,5¢ 2,0°
23 d-cadinol 0,2¢ 0,2¢ 0,2¢ 0,1° 0,2¢
Grupo
Monoterpenos 0,8° 0,7¢ 0,5° 0,6° 0,5°
Monoterpenos Oxigenados 75,9¢ 68,9 60,4° 76,2% 60,4°
Sesquiterpenos 9,0° 7,5° 7,8%® 9,3% 7,8°
Sesquiterpenos Oxigenados 3,3¢ 2,40 2,40 4,0° 2,40
Hidrocarbonetos Lineares 5,1¢ 12,6° 24,12 4,9° 24,12

“letras diferentes na mesma linha indicam diferencga significativa (p<0,05).
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Figura 2. Perfil quimico dos extratos de Ocimum basilicum L. obtidos com CO,
a altas pressoes. MH - monoterpenos;, MO - monoterpenos oxigenados; SH -
sesquiterpenos; SO - sesquiterpenos oxigenados; HL - hidrocarbonetos lineares

20 para 50 °C e em densidade de 0,41 para 0,84 g cm conduziu a um
acréscimo de 500% no rendimento para este grupo. Isto se deve princi-
palmente ao aumento da pressao de vapor dos compostos € a0 aumento
do poder de solubilizacdo ocasionado pelo aumento da densidade.
Fato semelhante foi relatado por Diaz-Maroto et al.?, que verifica-
ram que a concentragdo de monoterpenos oxigenados diminui e a con-
centracdo de compostos ndo-voldteis aumenta progressivamente no ex-
trato com o acréscimo da densidade do solvente empregado na extragao®.

CONCLUSAO

Neste trabalho foi realizada a extragéio do 6leo essencial de Ocimum
basilicum L., utilizando como solvente diéxido de carbono a altas
pressdes, e sua caracterizacao quimica utilizando CG/EM para iden-
tificagdo dos compostos. Os resultados indicaram que densidade e
temperatura da extracdo exerceram efeito positivo no rendimento
de extrato. Quanto a composi¢do quimica dos extratos obtidos, ob-
servou-se que temperatura e densidade baixas exerceram influén-
cia significativa para os monoterpenos, monoterpenos oxigenados,
sesquiterpenos e sesquiterpenos oxigenados e que condigdes de bai-
xas temperaturas poderiam ser utilizadas para remocao de tais com-
postos. Ja para os hidrocarbonetos lineares temperatura e densida-
de elevadas conduziram a melhores resultados. Os resultados obti-

Quim. Nova

dos permitem concluir que a variedade origindria da Itdlia, quando
cultivada no Alto Uruguai Gaucho, apresenta um perfil quimico dis-
tinto do 6leo essencial produzido na Europa, com presenca de canfora
em sua constitui¢do.
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