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RESUMO - O controle das plantas daninhas, em geral, é realizado pelo uso de herbicidas,
porém essa pratica é limitada na cultura do girassol, por haver apenas dois produtos registrados
para essa cultura (alachlor e trifluralin). Entretanto, o uso de novas tecnologias pode facilitar
o controle das plantas daninhas com herbicidas que possuem amplo espectro de controle.
Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficacia e seletividade de herbicidas do grupo
das imidazolinonas aplicados em pods-emergéncia de plantas daninhas monocotiledoneas na
cultura do girassol Clearfield (CL). Para isso, foram instalados dois experimentos em campo.
Os tratamentos e as respectivas doses em g ha! foram: trifluralin (1.800) aplicado em pré-
emergéncia, fluazifop-p-butil (187) e imazapic+imazapyr nas doses de [36,75+12,25], [52,5+17,5],
[12,25+36,75] e [17,5+52,5], aplicados em pds-emergéncia, além de duas testemunhas sem
aplicacao de herbicida, sendo uma sem capina e outra com capina. Foram realizadas avaliacoes
de controle para Eleusine indica, Brachiaria plantaginea, Lolium multiflorum, Digitaria insularis,
Cenchrus echinatus e Digitaria horizontalis, fitointoxicacdo do girassol Clearfield, estande e
produtividade em kg ha'. De acordo com os resultados, verificou-se que o uso do sistema
CL mostrou-se uma 6tima opcao para areas com infestacdo de plantas daninhas
monocotiledéneas, pois possibilita a aplicacao de herbicidas inibidores da enzima acetolactato
sintase (ALS), obtendo excelente controle das plantas daninhas, além de ndo provocar injurias
visuais, mantendo o estande inicial, sem alterar a produtividade da cultura.

Palavras-chave: imazapic, imazapyr, controle.

ABSTRACT - Weed control is generally accomplished by the use of herbicides. However, this
practice is limited in sunflower cultivation,since only two products are registered for the culture
(alachlor and trifluralin). The use of new technologies can facilitate weed control with herbicides
with broad spectrum control. Therefore, the objective of this study was to evaluate the efficacy and
selectivity of herbicides of the imidazolinone group applied in post-emergence on monocotyledon
weeds in Clearfield sunflower cultivation. Thus, two experiments were installed in the field. The
treatments and their doses in g ha' were: trifluralin (1800) applied at pre-emergence, fluazifop-p-
butyl (187) and imazapictimazapyr doses [36.75+12.25], [52.5+17.5], [12.25+36.75] and [17.5+52.5]
applied at post-emergence, plus two controls without herbicide, one without weeding and the other
with weeds. Control was evaluated for Eleusine indica, Brachiaria plantaginea, Lolium
multifiorum, Digitaria insularis, Digitaria horizontalis and Cenchrus echinatus,
Clearfield Sunflower phytotoxicity, stand and yield in kg ha'!. The results obtained showed that
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the use of the Clearfield system proved to be a great option for areas with monocotyledon weed
infestation, since it allows the application of acetolactate synthase (ALS) — inhibiting herbicides
achieving excellent weed control, without causing visual injury, and maintaining the original stand,

without affecting crop yield.

Keywords: imazapic, imazapyr, control.

INTRODUCAO

O girassol pertence ao género Helianthus,
que compreende cerca de 50 espécies nativas
nas Ameéricas (Schiling & Heiser, 1981). Essa
diversidade de espécies permite que essas
plantas possuam habitats altamente varia-
veis (Schneiter, 1997), sendo cultivadas em
paises como Argentina, China, India, Russia,
Ucrania, Estados Unidos, Brasil, entre outros.

O cultivo do girassol tem crescido em todo
o mundo em decorréncia do aumento da sua
utilizacao. Espécies como Helianthus tuberosus
tém sido usadas como forragem e na alimen-
tacao, enquanto Helianthus annus € cultivado
para extracao de 6leo vegetal e pode ser usado
ainda como planta ornamental, junto com
Helianthus argophyllus e Helianthus debillis
(Seiler & Reiseberg, 1997).

Devido a grande demanda na alimentacao
humana e como 6leo vegetal, a cultura do gi-
rassol na safrade 2010/2011 atingiu a quarta
posicdo entre as oleaginosas mais produzidas
no mundo; seu consumo mundial nessa safra
foi de cerca de 10,964 mil toneladas, ficando
atras apenas de culturas como palma, soja e
canola (CONAB, 2010).

Com producéao de 102,4 mil toneladas na
safrade 2010/2011 (CONAB, 2010), a cultura
do girassol tende a ter aumento na area de
plantio no Brasil, devido ao incentivo dado pelo
Governo Federal, visando a producao de
biodiesel (Castro et al., 2005; Silva et al.,
2007).

Dessa maneira, com o aumento da area
cultivada, ha maior preocupacao com o
controle das plantas daninhas, pois o potencial
produtivo do girassol pode ser prejudicado pela
competicao por agua, luz, nutrientes, CO, e
espaco, causando prejuizos que podem va-
riar de 23 a 70% de perda de rendimento dos
aquénios (Vidal & Merotto Jr., 2001).
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No entanto, o uso de herbicidas visando a
reducao da interferéncia das plantas daninhas
na cultura do girassol é limitado, em decor-
réncia do numero reduzido de herbicidas regis-
trados para essa cultura: alachlor e trifluralin
(Castro et al., 2005; Brasil, 2010).

Devido a escassez de herbicidas registrados
para a cultura do girassol e a dificuldade extre-
ma em descobrir novas moléculas ou novos mo-
dos de acao, faz-se necessario expandir a utili-
dade de produtos com amplo espectro de controle
e com bom perfil ambiental, sendo a resisténcia
geneticamente melhorada uma estratégia til
para promover o uso de herbicidas seletivos a
esse tipo de cultura (Tan et al., 2005).

Assim, plantas geneticamente melhoradas
estdo sendo inseridas na agricultura — € o caso
de plantas resistentes a herbicidas do grupo
das imidazolinonas. Os mais utilizados incluem
imazapyr, imazapic, imazethapyr, imazamox,
imazameth-abenz e imazaquin, os quais con-
trolam as plantas daninhas pela inibicdo da
enzima aceto-hidroxiacido sintase (AHAS),
também chamada de acetolactato sintase (ALS)
(Croughan, 2003), que € uma enzima essencial
para a biossintese de cadeia ramificada de
aminoacidos nas plantas.

Esses herbicidas controlam amplo espectro
de plantas daninhas de folha larga e estreita,
sdo eficazes em baixas taxas de aplicacao, tém
baixa toxicidade em mamiferos e possuem um
perfil ambiental favoravel (Tan et al., 2005).

Por conseguinte, o objetivo deste trabalho
foi avaliar a eficacia e seletividade de herbi-
cidas do grupo das imidazolinonas aplicados
em pos-emergéncia de plantas daninhas
monocotiledéneas na cultura do girassol CL.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram realizados no
campo, em areas distintas, no periodo de
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novembro de 2010 a fevereiro de 2011. O expe-
rimento 1 encontrava-se na Fazenda Experi-
mental de Iguatemi, Maringa-PR, e o experi-
mento 2, em Iguatemi, distrito de Maringa-PR,
cujas coordenadas sao 23°20°58.77" de latitude
sul e 52°04’28.94" de longitude oeste, a
526 metros de altitude, e 23°22’43.97" de
latitude sul e 52°04°15.17" de longitude oeste,
a 548 metros de altitude, respectivamente.

As amostras de solo foram submetidas a
analises para determinar as caracteristicas
quimicas e granulométricas. Os resultados das
analises apresentaram as caracteristicas a
seguir.

O solo da area experimental 1 apresentava
pH em aguade 5,90; 2,45 cmol_ de H*+Al*®* dm™
de solo; 1,91 cmol, dm3de Ca*™?; 0,72 cmol_ dm
de Mg*; 0,17 cmol, dm=de K*; 9,07 mg dm=de
P; 5,28 g dm= de C; 32% de areia grossa; 48%
de areia fina; 2% de silte; e 18% de argila.

O solo da area experimental 2 apresentava
pH em aguade 5,40; 3,18 cmol_ de H*+Al** dm™
de solo; 2,58 cmol_ dm= de Ca*?; 0,85 cmol dm
de Mg*?; 0,20 cmol dm= de K*; 2,58 mg dm=de
P; 2,58 g dm= de C; 15% de areia grossa; 29%
de areia fina; 6% de silte; e 50% de argila.

A semeadura do girassol dos dois experi-
mentos foi realizada no dia 15/11/2010. O
cultivar utilizado foi CF 503 CL, com densidade
de semeadura de cinco sementes por metro
linear e espacamento entre linhas de 0,90 m,
totalizando 55.550 plantas ha'. A adubacéo de
plantio foi realizada com o formulado NPK
8-20-20 na dose de 350 kg ha'!, aplicado na
linha de plantio. O inicio da emergéncia das
plantas de girassol ocorreu no dia 20/11/2010
em ambos os ensaios. Vinte dias apés a emer-
géncia, foi feita a aplicacao de 60 kg ha! de
nitrogénio em cobertura, utilizando-se ureia
como fonte de N.

Os atuais herbicidas registrados para
cultura do girassol sdo produtos aplicados em
pré-emergéncia da cultura, como o trifluralin.
Assim, optou-se por duas alternativas: um
tratamento em pré-emergéncia (trifluralin) e
um em poéds-emergéncia (fluazifop-p-butil),
produto com potencial para ser utilizado na
cultura do girassol, segundo trabalhos reali-
zados por Brighenti & Castro (2008), mesmo
sem registro para a cultura no Brasil. Portanto,
a aplicacado do herbicida em pré-emergéncia
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foi realizada no dia 15/11/2010, logo apos o
plantio da cultura, e 15 dias ap6és a semeadura
(DAS) (30/11/2010) foram feitas as aplicacoes
em pos-emergéncia da cultura e das plantas
daninhas.

No experimento 1, nas aplicacoes em pos-
emergéncia, a cultura do girassol apresentava-
se em estadio de quatro a seis folhas e com
altura de 12 a 16 cm, e as plantas daninhas
avaliadas (Eleusine indica, Brachiaria
plantaginea e Lolium multiflorum) apresen-
tavam-se com um a dois perfilhos e densida-
des de 28, 12 e 18 plantas m=.

No experimento 2, nas aplicacdoes em
pos-emergéncia, o girassol apresentava-se
em estadio de quatro a seis folhas e com altura
de 14 a 17 cm, e as plantas daninhas avalia-
das (Digitaria insularis, Cenchrus echinatus e
Digitaria horizontalis) apresentavam-se com
um a dois perfilhos e densidades de 17, 24 e
34 plantas m™.

Os tratamentos e as doses em g ha! utili-
zados neste trabalho foram: testemunha sem
capina e sem aplicacao de herbicida, misturas
formuladas de imazapictimazapyr [36,75+
12,25], imazapic+imazapyr [52,50+17,50],
imazapic+imazapyr [12,25+36,75], imazapic+
imazapyr [17,50+52,50 g ha!], e os produtos
isolados fluazifop-p-butil (187) e trifluralin
(1800) e testemunha capinada sem aplicacao
de herbicida.

Para as aplicacgoes, utilizou-se pulveri-
zador costal a base de CO,, equipado com seis
pontas tipo leque XR 110.02 espacadas de
0,50 m, pressurizado de forma a proporcionar
volume de aplicacdo de 200 L ha'!, sob pressao
de 2,0 kgf cm™.

O delineamento experimental utilizado foi
de blocos ao acaso com oito tratamentos e
quatro repeticoes, sendo um dos tratamentos
a testemunha capinada, que recebeu capinas
manuais sempre que necessario, mantendo
assim as parcelas sem a presenca de plantas
daninhas. As parcelas foram compostas por
3,5 m de largura e 6 m de comprimento, tota-
lizando 21 m?.

As caracteristicas avaliadas foram: porcen-
tagem de controle (escala visual de 0-100%,
em que O significa auséncia de sintomas e
100 a morte total das plantas daninhas),
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fitointoxicacao da cultura, por meio da escala
EWRC (EWRC, 1964), quevaide 1 a 9, em que
1 significa auséncia de sintomas e 9 a morte
das plantas. As avaliacoes foram realizadas aos
15, 30, 45 e 60 dias apos a semeadura (DAS);
aos 15 DAS foram feitas as avaliacoes do
padrao trifluralin aplicado em pré-emergén-
cia.

O estande inicial foi determinado aos 15
e 22 DAS, por meio da contagem da populacao
de plantas em um metro linear da linha de
semeadura.

Também foi feita a avaliacdo da produti-
vidade (kg ha'!) para a area experimental 1.
Para evitar o ataque de passaros, foi realizada
a cobertura de 15 capitulos por parcela com
sacolas de tecido de TNT, logo apo6s a polini-
zacao. A colheita das 15 plantas foi realizada
manualmente no periodo de maturacao fisio-
logica (90 dias apo6s a emergéncia), quando as
plantas apresentavam coloracdo escura no
caule e no capitulo.

Para analise dos dados obtidos, realizou-
se analise de variancia, e as médias dos trata-
mentos foram comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade, utilizando-se o progra-
ma estatistico Sisvar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Controle visual das plantas daninhas -
experimento 1

Nas Tabelas 1, 2 e 3 encontram-se os
controles das plantas daninhas Eleusine indica,
Brachiaria plantaginea e Lolium multiflorum,
respectivamente.

Nas avaliacoes realizadas aos 15 DAS, o
trifluralin aplicado em pré-emergéncia propor-
cionou excelente controle das plantas dani-
nhas avaliadas. Esses resultados corroboram
os trabalhos realizados por Alonso et al. (2007),
0s quais observaram que o uso de trifluralin
nas doses entre 135 e 2.250 g ha'!, aplicado
em pré-emergéncia na cultura da mandioca,
proporcionou controle acima de 98,75% para
E. indica, B. plantaginea, B. decumbens e
D. horizontalis.

Em relacao as avaliacoes realizadas em
pos-emergéncia, o fluazifop-p-butil ndo propor-
cionou controle satisfatorio aos 30 DAS apenas
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para L. multiflorum. Contudo, até o término
do experimento (60 DAS) foram observados
excelentes controles, atingindo 100% para
E. indica, B. plantagineae L. multiflorum. Esses
resultados concordam com os dados obtidos por
Silva et al. (2005), os quais verificaram que
mesmo em doses baixas de fluazifop-p-butil
(25 e 62 g ha') houve controle satisfatorio de
B. plantaginea aos 14 dias apds a emergéncia
da planta daninha.

No tocante ao controle obtido pelas mistu-
ras formuladas de imazapic+imazapyr, o con-
trole proporcionado para B. plantaginea na pri-
meira avaliacdo em pos-emergéncia (30 DAS)
mostrou-se excelente em todas as doses
testadas, variando de 88 a 98,75% de controle.
Em contrapartida, o controle de E. indica e
L. multiflorum nao foi satisfatério para todas
as doses de imazapict+imazapyr, sendo inferior
ao da testemunha capinada e dos tratamentos
alternativos trifluralin, aplicado em pré-emer-
géncia, e fluazifop-p-butil, aplicado em
pos-emergéncia.

O controle insatisfatorio dessas plantas
daninhas aos 30 DAS provavelmente se deve
ao mecanismo de acao desses herbicidas.
Imazapic e imazapyr sdo produtos inibidores
da enzima acetolactato sintase (ALS), e a
acao deles é resultado da reducao dos niveis
de trés aminoacidos alifaticos de cadeia
ramificada (valina, leucina e isoleucina),
através da inibicdo da aceto-hidroxiacido
sintase (AHAS), uma enzima comum na via
biossintética desses aminoacidos. Essa
inibicdo interrompe a sintese de proteina, que
por sua vez interfere na sintese de DNA e no
crescimento celular (Rodrigues & Almeida,
2005).

Embora a interrupcao do crescimento e a
morte das regides meristematicas ocorram
logo apos a aplicacao, a clorose das folhas novas
e a necrose dos tecidos podem demorar em
algumas espécies até duas semanas. Esse
efeito pode ser observado para E. indica e
L. multiflorum; aos 45 e 60 DAS, todas as doses
testadas de imazapic+timazapyr proporcio-
naram controle satisfatorio acima de 80% para
L. multiflorum, enquanto para E. indica apenas
a menor dose da mistura formulada de
imazapictimazapyr [36,75+12,25] g ha'! néao
proporcionou controle eficiente aos 45 e aos
60 DAS.
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Tabela 1 - Porcentagem de controle de Eleusine indica ap6ds a aplicag@o dos herbicidas em pré e em pds-emergéncia da cultura do
girassol Clearfield. Experimento 1, Maringa-PR, 2010/2011
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T Controle de Eleusine indica (%)
ratamento
15 DAS 30 DAS 45 DAS 60 DAS
1. Testemunha 0,00 0,00 e 0,00 f 0,00 e
2. [ImazapichImazapyr]l 0,00 64,00 d 71,00 e 74,50 d
3. [Imazapic+Imazapyr]" 0,00 74,25 ¢ 80,00 d 83,50 ¢
4. [ImazapichImazapyr]l 0,00 76,50 ¢ 87,00 ¢ 91,00 B
5. [Imazapic+Imazapyr]” 0,00 78,75 ¢ 88,00 ¢ 91,50 B
6. Fluazifop-p-butil” 0,00 93,50 b 100,00 a 100,00 A
7. Trifluralin? 100,00 96,25 ab 95,75 b 95,00 B
8. Testemunha capinada 100,00 100,00 a 100,00 a 100,00 A
CV (%) - 3,49 2,24 2,50
DMS - 6,03 4,13 4,71

Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. DAS: dias apos a semeadura. ¥ POS
= aplicagio em pos-emergéncia da cultura e da planta daninha. ¥ PRE = aplicagdo em pré-emergéncia da cultura e da planta daninha.

Tabela 2 - Porcentagem de controle de Brachiaria plantaginea ap6s a aplicacdo dos herbicidas em pré e em pds-emergéncia da cultura
do girassol Clearfield. Experimento 1, Maringa-PR, 2010/2011

T Controle de Brachiaria plantaginea (%)
ratamento
15 DAS 30 DAS 45 DAS 60 DAS
1. Testemunha 0,00 0,00 e 0,00 ¢ 0,00 ¢
2. [Imazapic+Imazapyr] 0,00 88,00 d 99,50 ab 100,00 a
3. [Imazapic+Imazapyr] / 0,00 90,50 cd 99,25 ab 100,00 a
4. [Imazapic+Imazapyr]" 0,00 92,75 be 99,50 ab 100,00 a
5. [Imazapic+Imazapyr] 0,00 95,00 b 98,75 ab 100,00 a
6. Fluazifop—p-butill 0,00 98,75 a 100,00 a 100,00 a
7. Trifluralin® 100,00 99,50 a 98,50 b 97,00 b
8. Testemunha capinada 100,00 100,00 a 100,00 a 100,00 a
CV (%) - 1,70 0,66 0,57
DMS - 3,35 1,35 1,18

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. DAS: dias apos a semeadura. ¥ POS
= aplicagdo em pés-emergéncia da cultura e da planta daninha. ¥ PRE = aplicagdo em pré-emergéncia da cultura e da planta daninha.

Tabela 3 - Porcentagem de controle de Lolium multiflorum ap6s a aplicag@o dos herbicidas em pré e em pds-emergéncia da cultura do
girassol Clearfield. Experimento 1, Maringa-PR, 2010/2011

T Controle de Lolium multiflorum (%)
ratamento
15 DAS 30 DAS 45 DAS 60 DAS
1. Testemunha 0,00 0,00d 0,00 e 0,00d
2. [ImazapichImazapyr]l 0,00 60,75 ¢ 81,00d 86,75 ¢
3. [Imazapic+Imazapyr]" 0,00 74,50 b 89,25 ¢ 98,00 ab
4. [ImazapichImazapyr]l 0,00 72,75 b 88,00 ¢ 96,00 ab
5. [Imazapic+Imazapyr]” 0,00 74,00 b 89,75 ¢ 98,00 ab
6. Fluazifop-p-butil” 0,00 64,50 ¢ 93,50 b 100,00 a
7. Trifluralin® 100,00 98,25 a 98,00 a 97,50 ab
8. Testemunha capinada 100,00 100,00 a 100,00 a 100,00 a
CV (%) - 2,55 1,91 1,38
DMS - 4,11 3,61 2,75

Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. DAS: dias apos a semeadura. ¥ POS
= aplicagio em pos-emergéncia da cultura e da planta daninha. ¥ PRE = aplicagdo em pré-emergéncia da cultura e da planta daninha.
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Controle visual das plantas daninhas -
experimento 2

Nas Tabelas 4, 5 e 6 encontram-se os con-
troles das plantas daninhas Digitaria insularis,
Cenchrus echinatus e Digitaria horizontalis,
respectivamente.

O trifluralin aplicado em pré-emergéncia
proporcionou 100% de controle das trés ervas
avaliadas aos 15 DAS, sendo os resultados
semelhantes aos apresentados para E. indica,
B. plantaginea e L. multiflorum avaliadas na
area experimental 1. O excelente controle das
plantas daninhas proporcionado pelo trifluralin
nos dois experimentos se deve principalmente
ao mecanismo de acao do herbicida, o qual ini-
be a divisao e elongacao celular, com pouca ou
nenhuma atividade foliar (Roman et al, 2007;
Christofoletti, 2008); a maioria das gramineas
anuais e dicotiledoneas de sementes pequenas
nao emerge (Rodrigues & Almeida, 2005).

Para as avaliacdes em pos-emergéncia,
verificou-se que fluazifop-p-butil mostrou-se
excelente opcao para controle de C. echinatus
e D. insularis, obtendo controle minimo de
97,75% da primeira a ultima avaliacdo. Para
D. horizontalis, o controle efetivo foi verificado
a partir dos 45 DAS.

A mesma tendéncia observada para os
controles proporcionados pela mistura formu-
lada imazapictimazapyr na area experimen-
tal 1 foi verificada na segunda area. Assim,
em se tratando dos herbicidas imazapic+
imazapyr, como mencionado no controle visual
das plantas daninhas (experimento 1), as
doses testadas desta mistura formulada
também proporcionaram excelente controle
de D. insularis a partir dos 30 DAS e de
D. horizontalis e C. echinatus a partir dos
45 DAS.

O excelente controle com o uso de herbi-
cidas do grupo quimico das imidazolinonas
também foi observado por Marchesan et al.
(2011), que constataram controle de 90% do
arroz-vermelho nos sistemas que utilizaram
o arroz Clearfield, contra 69% de controle no
sistema convencional. O controle efetivo do
arroz-vermelho em areas de producao de
arroz Clearfield também foi observado por Sha
et al. (2007), com a aplicacao do herbicida
imazethapyr na regiao sul dos EUA.
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Fitointoxicacao da cultura

Em relacao a fitointoxicacao causada pelos
herbicidas aplicados em pré e pés-emergéncia,
nao foram observadas injurias na cultura no
girassol CL tanto nos controles alternativos
realizados com fluazifop-p-butil e trifluralin
como quando se utilizaram as misturas formu-
ladas de imazapic+imazapyr; assim, de acordo
com a escala EWRC (EWRC, 1964), todos os tra-
tamentos obtiveram 1,0, justificando a ausén-
cia dessa tabela.

Esses dados corroboram os resultados
obtidos por Brighenti & Castro (2008), os quais
verificaram que em aplicacoes com o herbicida
fluazifop-p-butil combinado ou nao com ferti-
lizante foliar (boro) ndo houve nenhum sinto-
ma de fitotoxicidade na cultura do girassol. Os
herbicidas inibidores da acetil-CoA carboxilase
(ACCase), como o fluazifop-p-butil, sdo em-
pregados como graminicidas pos-emergentes
em diversas culturas dicotiledoneas, como
soja, algodao, feijao, batata, fumo, entre outras
(Vidal et al., 2000).

A seletividade das culturas resistentes aos
herbicidas do grupo das imidazolinonas tam-
bém foi observada por Almeida et al. (2004),
que, trabalhando com o hibrido DKB 901 CL,
nao constataram sintomas de fitointoxicacao
apos a aplicacao da mistura formulada de
imazapic+imazapyr.

Como pode ser observado nas duas areas
experimentais, a mistura formulada de
imazapict+imazapyr obteve controle efetivo das
plantas daninhas avaliadas e ndo provocou
injurias a cultura do girassol CL.

Estande e produtividade

As aplicacoes de trifluralin e fluazifop-p-
butil e também das misturas formuladas de
imazapic+imazapyr, além de proporcionarem
excelente controle de algumas plantas dani-
nhas, como foi mostrado no presente trabalho,
nao alteraram significativamente o estande
final da cultura, mesmo com as aplicacdes em
pos-emergéncia, mantendo uma meédia de
4,5 plantas por metro linear, ou seja, nao houve
diferenca significativa entre os tratamentos
para a variavel estande (p<0,05).
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Tabela 4 - Porcentagem de controle de Digitaria insularis ap6s a aplicagdo dos herbicidas em pré e em pés-emergéncia da cultura do
girassol Clearfield. Experimento 2, Maringa-PR, 2010/2011

T Controle de Digitaria insularis (%)
ratamento
15 DAS 30 DAS 45 DAS 60 DAS
1. Testemunha 0,00 0,00d 0,00 ¢ 0,00 ¢
2. [ImazapichImazapyr]l 0,00 95,00 ¢ 98,50 ab 100,00 a
3. [Imazapic+Imazapyr]* 0,00 97,00 be 99,25 ab 100,00 a
4. [ImazapichImazapyr]l 0,00 96,00 bc 97,75 b 100,00 a
5. [Imazapic+Imazapyr]” 0,00 96,50 be 99,50 a 100,00 a
6. Fluazifop-p-butil” 0,00 97,75 b 100,00 a 100,00 a
7. Trifluralin® 100,00 100,00 a 99,25 ab 98,75 b
8. Testemunha capinada 100,00 100,00 a 100,00 a 100,00 a
CV (%) - 1,05 0,85 0,39
DMS - 2,12 1,74 0,80

Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. DAS: dias apos a semeadura. ¥ POS
= aplicagio em pos-emergéncia da cultura e da planta daninha. ¥ PRE = aplicagdo em pré-emergéncia da cultura e da planta daninha.

Tabela 5 - Porcentagem de controle de Cenchrus echinatus ap6s a aplicagdo dos herbicidas em pré e em pos-emergéncia da cultura do
girassol Clearfield. Experimento 2, Maringa-PR, 2010/2011

T Controle de Cenchrus echinatus (%)
ratamento
15 DAS 30 DAS 45 DAS 60 DAS
1. Testemunha 0,00 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢
2. [Imazapic+Imazapyr]” 0,00 78,25 b 98,50 ab 100,00 a
3. [Imazapic+Imazapyr]” 0,00 78,25 b 99,00 ab 100,00 a
4. [Imazapic+Imazapyr]" 0,00 75,75 b 98,25 b 100,00 a
5. [Imazapic+Imazapyr]” 0,00 76,75 b 98,00 b 100,00 a
6. Fluazifop—p-butill 0,00 100,00 a 100,00 a 100,00 a
7. Trifluralin? 100,00 98,50 a 97,50 b 96,00 b
8. Testemunha capinada 100,00 100,00 a 100,00 a 100,00 a
CV (%) - 3,96 0,85 0,47
DMS - 7,13 1,74 0,96

Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. DAS: dias apos a semeadura. ¥ POS
= aplicagio em pos-emergéncia da cultura e da planta daninha. ¥ PRE = aplicagdo em pré-emergéncia da cultura e da planta daninha.

Tabela 6 - Porcentagem de controle de Digitaria horizontalis ap6s a aplicagdo dos herbicidas em pré e em pds-emergéncia da cultura
do girassol Clearfield. Experimento 2, Maringa-PR, 2010/2011

T Controle de Digitaria horizontalis (%)
ratamento
15 DAS 30 DAS 45 DAS 60 DAS
1. Testemunha 0,00 0,00d 0,00d 0,00 ¢
2. [ImazapichImazapyr]l 0,00 74,00 b 94,75 ab 100,00 a
3. [Imazapic+Imazapyr]* 0,00 73,75 b 93,00 b 100,00 a
4. [ImazapichImazapyr]l 0,00 74,50 b 95,25 ab 100,00 a
5. [Imazapic+Imazapyr]” 0,00 75,75 b 97,00 ab 100,00 a
6. Fluazifop-p-butil” 0,00 60,00 ¢ 85,00 ¢ 100,00 a
7. Trifluralin® 100,00 95,50 a 99,00 a 97,75 b
8. Testemunha capinada 100,00 100,00 a 100,00 a 100,00 a
CV (%) - 3,11 2,85 0,39
DMS - 5,13 5,61 0,80

Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. DAS: dias apos a semeadura. ¥ POS
= aplicagio em pos-emergéncia da cultura e da planta daninha. ¥ PRE = aplicagdo em pré-emergéncia da cultura e da planta daninha.
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Esses resultados assemelham-se aos dos
trabalhos de Santos et al. (2007), que, ava-
liando o estande de arroz CL (Clearfield), nao
observaram diferencas significativas no
estande de plantas com a aplicacao de herbi-
cidas ALS, como a mistura formulada de
imazethapyr+imazapic.

Quanto ao fator produtividade de graos
(Tabela 7), observou-se que a testemunha
capinada obteve producdo de 2.112,25 kg ha’l,
apresentando rendimento superior ao da tes-
temunha sem capina e do tratamento com
formulado imazapict+imazapyr [36,75+
12,25 g ha'l], na ordem de 28 e 22% respectiva-
mente. Isso mostra a queda da produtividade
da cultura do girassol em decorréncia da com-
peticao causada pela interferéncia das plantas
daninhas na cultura, confirmada por Vidal &
Merotto Jr. (2001), os quais afirmam que pre-
juizos causados por espécies infestantes na
cultura do girassol podem variar de 23 a 70%
de perda de rendimento de aquénios, em razao
da presenca de espécies daninhas.

Esses resultados assemelham-se aos obti-
dos por Brighenti et al. (2004), que, estudando
a convivéncia do girassol com as plantas dani-
nhas, concluiram que a convivéncia destas
com a cultura pode ocasionar perdas diarias
de 1,1 kg ha! no rendimento de o6leo e de
2,5 kg ha! na produtividade de graos. Ja na
auséncia total de plantas daninhas, até 30 DAE
(dias apos emergéncia ), o ganho diario foi de
6,5 e 14,4 kg ha! para o rendimento de 6leo e
para produtividade de graos, respectivamente.

Verifica-se que a menor produtividade foi
obtida na testemunha sem capina e no trata-
mento de [36,75+12,25] g ha'! de imazapic+
imazapyr, enquanto os demais tratamentos
contendo a mistura formulada de imazapic+
imazapyr, além de terem apresentado taxas
de controle 6timas das plantas daninhas
monocotiledoneas, proporcionaram produti-
vidades semelhantes as dos tratamentos
alternativos, conseguindo assim inibir a inter-
feréncia das plantas daninhas, mantendo a
produtividade do girassol CL.

Como mencionado, ndao houve queda na
produtividade quando se utilizaram herbicidas
do grupo quimico das imidazolinonas em giras-
sol CL. O mesmo foi observado por Marchesan
et al. (2011), que, comparando o sistema de
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Tabela 7 - Produtividade em (kg ha') obtida na area
experimental 1, apos a aplicagdo dos tratamentos em
pré e em pos-emergéncia do girassol Clearfield
(CF 503 CL), no controle de plantas daninhas
monocotiledoneas. Maringa-PR, 2010/2011

Tratamento Dos_el Produg_?lto
(gha) (kg ha”)
1. Testemunha - 1.506,75 ¢
2. [Imazapic+Imazapyr]¥ |[36,75+12,25]| 1.726,25 cb
3. [Imazapic+Imazapyr]¥ | [52,5+17,5] | 1.816,50 ab
4. [Imazapic+Imazapyr]” [[12,25+36,75]| 1.873,75 ab
5. [Imazapic+Imazapyr]Y | [17,5+52,5] 1.905,75 ab
6. Fluazifop-p-butil/ 187 1.952,25 Ab
7. Trifluralin? 1.800 2.005,75 Ab
8. Testemunha capinada - 2.112,25 a
CV (%) 10,04
DMS 306,91

Meédias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si a
5% de probabilidade pelo teste de Tukey. DAS: dias apds a semeadura.
Y POS = aplicagio em pbs-emergéncia da cultura e da planta daninha.
2 PRE = aplicagio em pré-emergéncia da cultura e da planta daninha.

producao Clearfield com o sistema conven-
cional de producéo de arroz, alcancaram os me-
lhores resultados com o primeiro. Além disso,
produtos originarios do grupo das imidazoli-
nonas possuem propriedades quimicas que
favorecem a permanéncia desses herbicidas
no solo, aumentando assim o controle de novos
fluxos de plantas daninhas, devido a atividade
residual.

Esses fatores podem colaborar quando
inseridas culturas seletivas com tecnologia
Clearfield no sistema de rotacao de cultura,
como foi testado por Stizer & Buyuk (2010).
Esses autores inferiram que as populacoes
selvagens de mostarda e grama, comumente
encontradas no cultivo de cereais, podem ser
suprimidas quando cultivado o girassol CL
antecedendo a cultura de cereais, provavel-
mente devido a reducao do banco de sementes
das plantas invasoras.

Em suma, os resultados apresentados
evidenciaram que o sistema Clearfield na
cultura do girassol proporcionou maior flexi-
bilidade no controle de plantas daninhas
monocotiledoneas, por se tratar de um cultivo
que permite a aplicacao de herbicidas inibido-
res da enzima ALS, como a mistura formulada
de imazapic+imazapyr. Ele proporcionou con-
troles excelentes para as plantas infestantes
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Brachiaria plantaginea, Digitaria insularis,
Cenchrus echinatus, Lolium multiflorum, Eleusine
indica e Digitaria horizontalis, nao interferindo
na produtividade e no estande da cultura do
girassol CL.
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