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RESUM O — (Levantamento floristico das macroal gas da baia de Sepetiba e adjacéncias, RJ: ponto de partida para o Programa GloBallast
no Brasil). O Porto de Sepetiba, Estado do Rio de Janeiro, foi escolhido, no Brasil, como érea-piloto do projeto “Remogdo de barreiras
para aimplementagdo efetiva do controle de agua de lastro e medidas de gestdo em paises em desenvolvimento” (Programa GloBallast).
Para possibilitar comparagOes, 0s seis paises participantes do Programa GloBallast foram orientados a adotar a mesma metodologia para
o levantamento preliminar da biota das areas-pilotos valorizando a identificagdo em nivel de espécie. O presente estudo teve como
objetivo aplicar metodologia estabelecida pelo Centro para Pesquisa sobre Espécies Marinhas Introduzidas, da Austrdia (Procedimento
CRIMP), com algumas adaptacBes, no levantamento floristico das macroalgas de substratos consolidados naturais da érea-piloto do
Porto de Sepetiba. Coletas de macroal gas foram realizadas em novembro/2001, em nove locais da baia de Sepetiba e adjacéncias, desde a
franja da regido sublitoranea até cerca de -4 m de profundidade. Em cada local, seis quadrados de 0,1 n? de &rea foram raspados. O
material foi depositado no Herbério do Instituto de Pesquisas Jardim Boténico do Rio de Janeiro (RB). Das 96 espécies identificadas (20
Chlorophyta, 16 Phaeophyta, 60 Rhodophyta), 12 ndo haviam sido citadas anteriormente paraaéreade estudo. Cladophora pellucidoidea
C. Hoek, Coelothrixirregularis (Harv.) Boergesen e Acr ochaetium savianum (Menegh.) N&geli sdo ocorréncias hovas parao Estado. Nao
haindicios de que as novas ocorréncias equivalem a espécies recentemente i ntroduzidas por meio das atividades portuérias. O procedimento
metodol 6gico adotado mostrou-se eficiente, resultando em listagem de espécies comparavel as de levantamentos floristicos com maior
esforco amostral e complementando os dados pretéritos existentes para a baia de Sepetiba e adjacéncias. No entanto, ressalta-se a
importancia de uma reavaliacdo das escalas temporal e espacial da estratégia de amostragem, em estudos futuros. Recomenda-se a
padronizagdo metodoldgica para o levantamento floristico de éreas portu&rias como a baia de Sepetiba, e de outras areas do litoral
brasileiro sujeitas a interferéncia do homem, tomando por base o procedimento CRIMP.

Palavr as-chave: &gua de lastro, baia de Sepetiba, floristica, macroalgas, monitoramento

ABSTRACT — (Floristic survey of the macroalgae from Sepetiba bay and surrounding area, Rio de Janeiro State: starting point for the
GloBallast Programme in Brazil). The Port of Sepetiba, State of Rio de Janeiro, was chosen as the Brazilian pilot area for the project
“Global Ballast Water Management Programme” (GloBallast Programme). For comparative purposes, six countries were guided by the
GloBallast Programme to follow the same methodology, emphasizing identification of organisms to the specific level during the
preliminary biota survey. This study aimed to apply the methodology established by the Austrdian Centre for Research on Introduced
Marine Pests (CRIMP procedures) for the floristic survey of macroalgee of natural hard substrate of the area of Port of Sepetiba.
Macroalgal samplings were carried out in November 2001 at nine Sites situated in Sepetiba Bay and adjacent area, from the sublittoral
fringe to ca. - 4 m deep. At each site, six 0.1 n¥ quadrates were scraped. Specimens were sent to the Herbarium of the “Instituto de
Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro” (RB). Ninety six species were identified (20 Chlorophyta, 16 Phaeophyta, and 60
Rhodophyta); 12 species have not been cited to the study area by the preceding studies. Cladophora pellucidoidea C. Hoek, Coelothrix
irregularis (Harv.) Boergesen, and Acrochaetium savianum(Menegh.) Négeli are recorded for thefirst time to the state of Rio de Janeiro.
There are no evidences to conclude that the new records correspond to recently introduced species through the port activities. The
methodologica procedures proved to be efficient because they produced a species list to be comparable to those of taxonomic surveys
with higher sampling effort. They also enlarged the existing information about the phycological flora of Sepetiba Bay. Nevertheless, for
future studies, we point out the importance of are-evaluation of the temporal and spatial scales of the sampling strategy. We recommend
the methodological standardization of floristic surveys for port areas such as Sepetiba Bay, as well as other Brazilian coastal areas
subjected to human interferences, taking into account the CRIMP procedures.
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I ntroducdo

Ao longo da Histéria do Brasil, o transporte
maritimo ocupou papel de destague em diferentes
momentos. No inicio, o lastro das embarcacdes era
feito com materia de origem terrestre, como pedras e
areia. A partir da década de 1880, passou a ser mais
comum o uso da prépria dgua do mar como lastro
(Carlton 1985; 2001). Diversas outras melhorias
tecnoldgicas, juntamente com a industrializacéo e a
expansdo do comércio intercontinental, tém resultado
na crescente ampliacdo do transporte maritimo.
Atualmente, espécies podem chegar a &guas costeiras
brasileiras de todas as regides do planeta, vigjando
através de inumeras rotas. O aumento de rotas no
transporte maritimo, além do nimero e velocidade dos
navios, tem levado ao incremento de problemas
ambientais criados por espécies introduzidas, que
podem ser transportadas pela dgua de lastro ou nos
cascos dos navios (Carlton & Geller 1993; Grosholz
et al. 2000; Ruiz et al. 2000). Exemplos daintroducéo
acidental de espécies de macroalgas, tendo como
possivel vetor os navios, vém sendo relatados na
literatura (Hay 1990; Verlagque 1994; Villalard-
Bohnsack & Harlin 1997; Carlton 2001; Smith et al.
2002). No entanto, poucos sao 0s estudos que tratam
de espécies de macroalgas introduzidas no litoral
brasileiro, acidentalmente ou ndo (Oliveira1984; Paula
et al. 1998; Horta & Oliveira2000; Bellorin & Oliveira
2001; Paula & Oliveira 2004).

Em termos mundiais, a taxa de invasdes por
espécies no ambiente marinho esta crescendo de modo
alarmante (Cohen & Carlton 1998; Carlton 2001;
Boudouresque & Verlaque 2002). Nesse contexto, a
Organizacdo Maritima Internacional (IMO) - agéncia
das Nacdes Unidas responsavel pela seguranca da
navegacdo e pela prevencdo da poluicdo marinha por
navios, juntamente com o Programa de Desenvolvi-
mento das Nacdes Unidas (UNDP) e o Fundo Mundial
para o Meio Ambiente (GEF), criaram 0 projeto
“Remocdo de Barreiras para a Implementacéo Efetiva
do Controle de Agua de Lastro e Medidas de Gestdo
em Paises em Desenvolvimento”, conhecido como
Programa GloBallast, a fim de prover assisténcia
técnica a esses paises, no sentido de propiciar a
elaboracdo e a implementacdo de estratégias de
monitoramento da bi odiversidade, especificas para cada
porto e pais. Dentro deste projeto, seis paises foram
escolhidos para participar através da execucéo de um
estudo-piloto: Africado Sul, Brasil, China, india, Irde
Ucrania. Para possibilitar comparac@es futuras, todos

0s paises participantes do Programa GloBallast foram
orientados a adotar 0 mesmo procedimento metodol 6-
gico no levantamento preliminar da biota das areas-
pilotos. Este procedimento, denominado de Procedi-
mento CRIMP, foi estabelecido pelo Centro de
Pesguisa Sobre Espécies Marinhas Introduzidas da
Austrdia (CSIRO).

No Brasil, foi definido o Porto de Sepetiba, no
Estado do Rio de Janeiro, como area-piloto, tendo sido
0 projeto-piloto coordenado pelo Ministério do Meio
Ambiente (Leal Neto & Jablonski 2004).

A flora ficolégica da baia de Sepetiba foi
extensivamente estudada por A.G. Pedrini (dados néo
publicados) que, através de col etas na década de 1970,
em 79 localidades com diferentes ambientes, citou 171
espécies de macroalgas (34 Chlorophyta, 26
Phaeophyta e 111 Rhodophyta). Mais recentemente,
citacBes de macroalgas para a Baia de Sepetiba foram
feitas por Reis & Yoneshigue-Vaentin (1998), Széchy
& Paula (2000), Tavares (2001) e Amado Filho et al.
(2003). Amado Filho et al. (2003) caracterizaram a
estrutura de comunidades fitobentdnicas da regido
sublitoréneadas Ilhas Duas I rmas, do Gato, do Martins
e Itacuruca e da Ponta da Marambaia, listando 92
espécies (18 Chlorophyta, 14 Phaeophyta e 60
Rhodophyta), sendo 16 novas citagBes para a area.
Portanto, os dados pretéritos apontam para uma rica
flora ficol6gica na Baia de Sepetiba, em um passado
recente (Amado Filho & Marins 2004).

O Procedimento CRIMP — Determina que o
levantamento preliminar da biota de cada &rea-piloto
deve fornecer: i) o levantamento das espécies nativas;
ii) o levantamento das espécies introduzidas e
criptogénicas; iii) a distribuicdo e a abundanciarelativa
de um ndmero limitado de espécies, indicadas como
potencialmente invasoras. Para tanto, define quatro
pré-requisitos: 1) desenho amostra com um minimo
de padronizacdo; 2) identificagdo do materia biol6gico
em nivel de espécie, sempre que possivel; 3)
identificacdo das espécies verificada por especiadistas,
4) colecao de referéncia depositada em instituicéo
cientifica reconhecida internacional mente.

Ressalta a importancia de compatibilizar as
estratégias amostrais, necessdrias a atender aos pré-
requisitos e objetivos acima discriminados, com
questdes de ordem prética, como a disponibilidade de
recursos financeiros e de tempo.

Os métodos de amostragem devem ser
selecionados para garantir o estudo de hébitats
diferentes, como massa d’agua, substratos nao
consolidados e consolidados, naturais e artificiais, e
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para fornecer dados qualitativos (presenca ou
auséncia) ou quantitativos (abundancia). A amostragem
deve ser estratificada (por habitats), com réplicas, e
preferencialmente aleatdria. O desenho amostral deve
possibilitar a deteccdo de espécies “raras’, com
distribuicgo e abundancia limitadas. Analise usando o
método de Green & Young (1993, apud Hewitt &
Martin 2001), feita para determinar o esfor¢co amostral
apropriado para espécies raras com distribuicdo de
Poisson, sugere que o tamanho amostral de aproxima-
damente 20 unidades amostrais (quadrado) é
necessario para detectar uma espécie com densidade
média de 0,1 individuo por quadrado.

Assim, para substratos consolidados sdo recomen-
dadas trés unidades amostrais em pelo menos sete
locais, selecionados de acordo com sua prioridade.
Locais com prioridade méxima para o levantamento
s80 agueles mais proximos das instalagbes do porto ou
maisinfluenciados pelo despejo de agua de lastro, como
construcdes e equipamentos diretamente relacionados
as atividades de navegacdo comercial (rampas e pilares
de atracadouros em uso, atracadouros inativados,
sinalizadores e bdias) ou as atividades de pesca e de
recreacdo proximas ao porto.

Em locais onde existem substratos consolidados
em profundidades maiores (-7 m ou mais), € indicada
a realizacdo de trés transectos de linha, dispostos
verticalmente a partir do nivel médio das marés baixas,
edistantesentresi 10 m a15 m. Tais transectos devem
ser fotografados ou filmados; ao longo dos mesmos, a
-0,5m, -3,0 m e -7,0 m de profundidade, devem ser
lancados trés quadrados de 0,10 nt. Em locais mais
rasos, com substratos consolidados presentes apenas
até -5 m de profundidade, é indicada a redlizacéo de
dois transectos de linha, dispostos horizontalmente a
-0,5 m de profundidade e no fundo, ao longo dos quais
devem ser lancados aleatoriamente cinco quadrados
de 0,10 m?. A faunae aflorafixadasno interior desses
guadrados devem ser cuidadosamente raspadas. As
macroalgas triadas devem ser logo herborizadas ou
mantidas em solucdo tamponada de formalina a 7%.

Amostragens na regido entre marés sdo indicadas
como opcionais pelo procedimento CRIMP. Segundo
Hewitt & Martin (2001), espécies introduzidas tém
maior probabilidade de se estabelecerem na regido
sublitorénea, quando comparada com a regido entre
marés.

O presente estudo teve como objetivo aplicar o
procedimento CRIMP no levantamento floristico das
macroalgas de substratos consolidados naturais da
area-piloto do Porto de Sepetiba, como ponto de partida
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do Programa GloBallast no Brasil (Projeto IMO/
PNUD/GEF GLO/99/G31/A/1G/19).

Material e métodos

A éreade estudo, que abrangeu a Baia de Sepetiba
e 0 lado da Ilha Grande voltado para a saida da Baia
de Sepetiba, foi divididaem quatro subéreas, de acordo
com sua prioridade para o Programa GloBallast. A
subérea de prioridade maxima (prioridade um, segundo
0 procedimento CRIMP) foi definida como a de maior
chance de acolher espécies introduzidas por agua de
lastro, especialmente invertebrados, englobando os
pilares do Porto de Sepetiba, as bbias de sinalizacdo do
canal de entrada das embarcacfes e aguns piers de
localidades proximas ao porto. Por outro lado, asubarea
de prioridade minima (prioridade quatro) foi definida
como a de menor possibilidade de acolher espécies
introduzidas por &gua de lastro, incluindo os costdes
rochosos da Ilha Grande e proximidades (Fig. 1).

O levantamento floristico baseou-se em coletas
realizadas na primavera de 2001, em nove locais
(Fig. 1), classificados como de prioridades dois ou quatro
(Tab. 1). As subéreas de prioridades um e trés ndo
foram consideradas neste estudo por apresentarem
apenas substratos consolidados artificiais, em sua
maioria posicionados na vertical e em locais
sombreados, com densa cobertura de invertebrados
séssels. As coordenadas dos locais de coleta foram
registradas com GPS (Garmin, modelo 12 XL).

Em cada local, quadrados de 0,10 m? de area
interna foram posicionados ao acaso sobre as rochas,
desde a franja daregido sublitoranea até cercade -4 m
de profundidade (n=6 ou 5), perfazendo o total de 53
unidades amostrais, a maioria em locais de prioridade
2. Em aguns locais, onde a comunidade bentdnica
epilitica da regido sublitoranea rasa mostrou-se
homogénea quanto a cobertura de macroalgas, as
unidades amostrais foram langadas em apenas um nivel
(nivel superior: da franja da regido sublitorénea até
cercade-2 m de profundidade). Em outros locais, com
substrato rochoso natural ocorrendo mais no fundo e
onde a comunidade bentonica mostrou-se diferenciada
em mais de uma zona quanto a cobertura de
macroalgas, as unidades amostrais foram langadas em
dois niveis (nivel superior e nivel inferior: entre-3m e
-4 m de profundidade) (Tab. 1). Todos os organismos
fixados na érea interna das unidades amostrais foram
retirados com auxilio de espatulas metalicas. As
profundidades das coletas foram registradas com
profundimetro no momento das raspagens. As coletas
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Figura l. Locais de coleta de macroalgas na baia de Sepetiba e adjacéncias, RJ, Brasil, de acordo com sua prioridade para o Programa
GloBallast. 1 - Ilha do Gato; 2 - 1lha do Martins; 3 - Praia Grande, 11ha de Itacurucg; 4 - Ilha Duas Irmés; 5 - Praia do Catita, IIha de
Jaguanum; 6 - Ilha Guaiba; 7 - Ilha de Cotiatagu; 8 - Enseada de Abrado; 9 - Enseada de Palmas. B = prioridade 2; % = prioridade 4,

segundo o procedimento CRIMP.

foram realizadas através de mergulho auténomo.
Macroalgas foram separadas dos representantes
do zoobentos e fixadas em solugéo de formaldeido em
agua do mar a 4%. Estas amostras de macroalgas
passaram por triagem mais minuciosa, sob microscopio
estereoscépico, sendo aproveitados também os espéci-
mes de menores dimensdes, epifitas ou emaranhados

nos tufos das macroalgas.

Foram seguidas a classificacdo taxonémica e a
nomenclatura adotada por Wynne (1998). Paraaguns
géneros, houve a complementacdo através de outros
estudos taxondmicos. Cladophora (Silva et al. 1996),
Jania e Titanoderma (Chamberlain & Irvine 1994,
Moura & Yamaguishi-Tomita 1998) e Polysiphonia

Tabelal. Coletas de macroal gas realizadas em substratos consolidados naturai s daregi&o sublitoranearasa da Baia de Sepetiba e adjacéncias,
RJ, Brasil: locais, coordenadas, datas, niveis do costdo, e classificagdo quanto a prioridade para o levantamento de espécies introduzidas,
segundo o Procedimento CRIMP: 2 - prioridade intermediéria, com razodvel possibilidade de acolher espécies introduzidas, devido a pouca
disténcia para os locais de despejo de agua de lastro; 4 - prioridade minima, com a menor possibilidade de acolher espécies introduzidas.

Locaisdecoleta

Coordenadas

Ilhado Gato

Ilha do Martins

Praia Grande - IIhade Itacuruca
IlhaDuas Irméas

Praia do Catita - ||ha de Jaguanum
Ilha Guaiba

U WNBE

~

I1ha de Cotiatagu
8 Enseadado Abrado - Ilha Grande

9 Enseadade Pamas- |lha Grande

22°55'27,7'S -43°51'54,5'"W
22°57'08,5"S -43°51'41,1"W
22°57'05,9"S -43°54'28,6"W
22°56'33,9"S -43°57'56,9"W
23°00'16,5"S -43°55'36,9"W
23°00'30,0"S -44°02'31,4"W

23°02'11,0"S -44°07' 32,0'W
23°07'50,0"S -44°09'01,8"W

23°08'41,8’S -44°08' 05, 7"W

Datas de coleta Niveis do costéo Prioridade
coletados (CRIMP)
19/nov/2001 Superior (n=6) 2
19/nov/2001 Superior (n=6) 2
19/nov/2001 Superior (n=5) 2
20/nov/2001 Superior (n=6) 2
20/nov/2001 Superior (n=6) 2
21/nov/2001 Superior (n=3) 2
Inferior (n=3)
21/nov/2001 Superior (n=3) 4
Inferior (n=3)
22/nov/2001 Superior (n=3) 4
Inferior (n=3)
22/nov/2001 Superior (n=3) 4

Inferior (n=3)
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(Guimardes et al. 2004). Para determinados taxons,
houve confirmacdo da identificacdo por especialistas
(Tab. 2).

O materia foi depositado no Herbério do Instituto
de Pesquisas Jardim Boténico do Rio de Janeiro (RB),
tanto herborizado como em meio liquido, no caso das
espécies mais delicadas.
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Resultados e discussdo

Foram identificadas 96 espécies de macroalgas,
sendo 20 Chlorophyta, 16 Phaeophyta e 60 Rhodophyta
(Tab. 2). A importéncia da participacao de especialistas
em grupos diferentes foi indiscutivel para o
aprimoramento taxonémico da listagem de espécies

Tabela 2. Macroalgas de comunidades bentdnicas de substratos naturais de nove locais na baia de Sepetiba e adjacéncias, RJ, Brasil.
1- Ilhado Gato; 2 - Ilhado Martins; 3 - Praia Grande, I1hade Itacuruca; 4 - [IhaDuas Irmé&s; 5- Praiado Catita, ||hade Jaguanum; 6 - I1ha
Guaiba; 7 - llha de Cotiatagu; 8- Enseada de Abrago, |lha Grande; 9- Enseada de Palmas, Ilha Grande. X= presente; RB = presente,
depositado no Herbério do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro. * = material identificado por especiaista

1= Moura, CW.N.; 2= Fujii, M.T.

Taxons

CHLOROPHYTA

Enteromorpha compressa (L.) Nees

E. flexuosa (Wulfen) J. Agardh subsp. flexuosa
Ulva fasciata Délile

U.rigidaC.Agardh

Entocladia viridisReinke

Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Ktz

C. brachygona Harv.

Cladophora brasiliana G. Martens

C. capensis (C. Agardh) De Toni

C. coelothrix Kitz.

C. pellucidoidea C. Hoek

C. vagabunda (L.) C. Hoek
Rhizocloniumriparum (Roth) Kitz. ex Harv.
Cladophoropsis membranacea (C. Agardh) Boergesen
. Bryopsis pennata JV. Lamour.

B. plumosa (Huds.) C. Agardh

COowm~NUO~WNPE

ERES

R T
RNR NG IN

Codiumdecorticatum (Woodw.) M. Howe
C. intertextum Collins& Herv.

20. C.taylorii P.C. Slva
PHAEOPHYTA

Bachelotia antillarum (Grunow) Gerloff
Feldmanniaindica (Sond.) Womerdley & A. Bailey
F.irregularis (Kitz.) Hamel

Hincksia mitchelliae (Harv.) P.C. Silva
Colpomenia sinuosa (Roth) Derbes & Solier
Sphacelaria brachygoniaMont.
S rigidula Kiitz.
S. tribuloides Menegh.
Sphacelaria spp.

Dictyopteris delicatula JV. Lamour.
Dictyota cervicornisKiitz.

'_\
©

CLOWOWONDAWDNE

PR
N

. Padina gymnospora (Kiitz.) Sond.
Sargassum filipendula C. Agardh
S. furcatum Kiitz.

S. stenophyllum Mart.

S vulgare C.Agardh

2o e
o0k w

- X
RB RB
. Derbesia tenuissima (Moris & De Not.) P. Crouan & H. Crouan - RB - - - RB - - -
RB -
- X
X -

. Lobophora variegata (J.V. Lamour.) Womersley ex E.C. Oliveira - - - - - - - -

B BBB B xBox

- - - - - - - RB

continua
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Tabela 2 (continuagéo)

Téxons

Locais

RHODOPHY TA

WWRNNNRNNNNNNNRERER R R R PR R
FOORNOURONPOOONO U AW

[]
N

&K

36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.

45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.

NPFPOOONOOA~WN R

Stylonema alsidii (Zanardini) K.M. Drew
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh
Sahlingia subintegra (Rosenv.) Kornmann
Acrochaetium microscopicum (Négeli ex Kiitz.) Nageli
A. savianum (Menegh.) Négeli

Jania adhaerensJ.V. Lamour.™

J.cf. crassaJV. Lamour.™

J. ungulata (Yendo) Yendo*

Lithophyllum incrustans Philippi*?
Lithophyllumsp.™*

Titanoderma sp.™?

Amphiroa anastomosans Weber Bosse™

A. beauvoisii JV. Lamour.™

A. fragilissima(L.) J.V. Lamour.

Gelidium crinale (Turner) Gaillon

G. pusillum (Stackh.) Le Jolisvar. pusillum

. Parviphycus tenuissimus (Fel/dmann & Hamel) Santel."2

Asparagopsis taxiformis (Déelile) Trevis.
Chondracanthus acicularis (Roth) Fredericq

. C. teedei (Mertensex Roth) Fredericq

. Hypnea musciformis (Wulfenin Jacqu.) J.V. Lamour.
. H. spinella (C. Agardh) Kiitz.

. Gymnogongrus griffithsiae (Turner) Mart.

Champia parvula (C. Agardh) Harv.

. C.vieillardii Kiitz.
. Gastroclonium parvum (Hollenb.) C.F. Chang & B.M. Xia
. Lomentaria corallicola Boergesen

. Coelothrixirregularis(Harv.) Boergesen

. Gelidiopsis planicaulis(W.R. Taylor) W.R. Taylor

. G. variabilis (Grev. exJ. Agardh) F. Schmitz

. Aglaothamnion boergesenii (Aponte & D.L. Ballant.)
L'Hardy-Halos & Ruenessin Aponte, D.L. Ballant. & JN. Norris
. A felliponei (M. Howe) Aponte, D.L. Ballant. & J.N. Norris

A. uruguayense (W.R. Taylor) Aponte, D.L. Ballant. & J.N. Norris

Anothrichium tenue (C. Agardh) Négeli

Centroceras clavulatum (C. Agardh in Kunth) Mont. in Durieu

de Maisonneuve
Centrocerocolax ubatubensisA.B. Joly
Ceramium brevizonatum H.E. Petersen var. caraibicum
H.E. Petersen & Boergesen
C. codii (H. Richards) Maz.
C. comptum Boergesen
C. deslongchampii Chauv. ex Duby
C. cf. diaphanum (Lightf.) Roth
C. flaccidum (Kutz.) Ardiss.
C. luetzelburgii O.C. Schmidt
C. tenerrimum (G. Martens) Okamura
C. vagans P.C. Sllva
Ceramium clarionense Setchell & Gardner
Sper mothamnion nonatoi A.B. Joly
Spyridia filamentosa (Wulfen) Harv. in Hook.
Dasya brasiliensisE.C. Oliveira& Y. Braga
Acanthophora spicifera (Vahl) Boergesen
Chondriacf. polyhriza Collins& Herv.2
Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn
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Tabela 2 (continuagdo)
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Taxons

Locais

53. LaurenciaintricataJ.V.Lamour."

54. Neosiphonia ferulacea (Suhr ex J. Agardh) SM. Guim. & M.T. Fujii -

55. N. tepida (Hallenb.) SM. Guim. & M.T. Fujii

56. Polysiphonia denudata (Dillwyn) Grev. ex Harv.in Hook.
57. P. howei Hollenb. in W.R. Taylor

58. P. scopulorumHarv.

59. P. subtilissima Mont.

60. P.tongatensisHarv. ex Kiitz.

X o @
&
X o X

- - RB - -
RB X - X RB

XxBBB <8
.a.xx.a.

X 0 X

RB

NUmeros de registro dos materiais depositados no Herbario do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro (RB): 376836 - 376846;
378210 - 378214; 378217 - 378233; 387871 - 387897, 390087 - 390143; 390320 - 390360; 390364 - 390368; 390384; 390388 - 390392;

391629 - 391633; 394915 - 394917. Sphacelaria spp. -

material sem propagulos; Jania cf. crassa - material fragmentado; Lithophyllum sp.

- pouca quantidade de material; concorda com a circunscri¢do do género fornecida por Chamberlain & Irvine (1994); Titanoderma sp. - pouca
quantidade de material; concorda com a circunscri¢cdo do género fornecida por Chamberlain & Irvine (1994); Ceramium cf. diaphanum -
material ndo fértil; Chondria cf. polyhriza - pouca quantidade de material.

apresentada, atendendo a um dos pré-requisitos
estabelecidos pelo procedimento CRIMP.

Cladophora pellucidoidea, Acrochaetium
savianum e Coelothrix irregularis s8o ocorréncias
novas para o Estado do Rio de Janeiro. No Brasil,
Cladophora pellucidoidea foi referida anteriormente
apenas para 0 Estado da Paraiba, por A. Kanagawa
(dados ndo publicados). Acrochaetium savianum foi
citado antes, como A. sagreanum (Mont.) Bornet, para
os Estados de Sao Paulo (Joly 1965) e Ceara (Pinheiro-
Vieira & Ferreira 1968), enquanto Coelothrix
irregularis apenas para o Estado de S&o Paulo (Joly
1965).

A auséncia de material fértil dificultou a
identificacdo de alguns taxons em nivel especifico,
principalmente das ordens Corallinales e Ceramiales.
Por exemplo, o material identificado como Ceramium
cf. diaphanum mostrou similaridade com C. vagans,
em relacdo aramificagéo e a corticagdo nodal (Barreto
& Y oneshigue-Vaentin 2001), mas se diferenciou deste
por apresentar seis células periaxiais nas porcoes
medianas do talo. O material analisado também se
assemelhou a C. tenuissimum citado para o Estado
do Paran& (Ugadim 1973, pr. 3, fig.1-5). A confirmagéo
daidentificacdo deste taxon seria possivel apenas com
a presenca de tetrasporangios. Neste contexto, a
colecdo de referéncia depositada em instituicdo
cientifica de renome é fundamental no sentido de dar
oportunidade, no futuro, areavaliacdo destes problemas
taxonémicos, conforme recomenda o procedimento
CRIMP.

Do total de espécies identificadas, 12 espécies
correspondem a novas ocorréncias para a baia de
Sepetiba e Ilha Grande, a saber: Cladophora

pellucidoidea, Derbesia tenuissima, Feldmannia
indica, Acrochaetium savianum, Titanoderma sp.,
Jania ungulata, Amphiroa anastomosans,
Parvyphycus tenuissimus, Lomentaria corallicola,
Coelothrix irregularis, Aglaothamnion boergesenii
e Laurencia intricata. Deste modo, 0 presente estudo
complementou os dados pretéritos relativos a flora
ficol6gica da baia de Sepetiba e adjacéncias. Algumas
destas espécies (D. tenuissima, F. indica,
C. irregularis, A. boergesenii e L. intricata) foram
encontradas apenas em locais da baia de Sepetiba
considerados com razoavel possibilidade de acolher
espécies introduzidas, devido a pouca distancia para
os locais de despejo de agua de lastro (prioridade 2,
intermediaria). Dentre estes locais, destaca-se a llha
Guaiba, que concentrou cerca de 58% das ocorréncias
novas citadas neste estudo. Por outro lado,
C. pellucidoidea, A. savianum, A. anastomosans e
P. tenuissimus foram encontradas apenas em locais
classificados como de prioridade minima (4), ou sgja,
com a menor possibilidade de acolher espécies
introduzidas por égua de lastro. N&o ha indicios que
possibilitem afirmar que as novas ocorréncias
equivalem a espécies recentemente introduzidas
através das atividades portuarias. Pelo contrério,
parece mais provavel que muitas destas espécies,
especialmente as de menores dimensbes, ndo tenham
sido coletadas ou triadas nos estudos anteriores ou
tenham sido identificadas de modo incorreto, como
J. ungulata e L. intricata.

A lista de macroalgas resultante da estratégia
amostral usada neste estudo € comparavel, em termos
de nimero de espécies, a lista de Amado Filho et al.
(2003), oriunda de coletas em substratos consolidados
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naturais da regido sublitorénea rasa da baia de
Sepetiba, em quatro épocas do ano de 1999, através
de unidades amostrais de dimensdes menores
(quadrados de 0,04 n¥), em cinco locais, sendo quatro
deles também coletados no presente estudo. Nossos
resultados também séo comparaveis ao estudo das
macroalgas da baia de Santos, litoral do Estado de
S0 Paulo, na década de 1990 (Oliveira & Qi 2003),
0 qual, através de coletas em 19 pontos durante dois
anos, listou 91 espécies (22 Chlorophyceae, 11 Phaeo-
phyceae, 58 Rhodophyceae). Esses autores ressaltam
0 consideravel aumento do nimero de espécies em
trés dos pontos de coleta, quando comparado aos
estudos de Oliveira Filho & Berchez (1978) e de
Berchez & Oliveira (1992) na mesma area,
levantando a hipotese da introducdo de algumas
espécies por agua de lastro, sem, no entanto,
especificar quais das 16 novas ocorréncias podem
ter sido introduzidas desta maneira. Por outro lado,
comparando com os levantamentos floristicos
realizados para a baia de Sepetiba, por A.G. Pedrini
(dados néo publicados), e para a baia da Ilha Grande,
por Pedrini et al. (1994) e Figueiredo et al. (2004), o
nuimero de espécies do presente estudo foi
expressivamente inferior, certamente em funcéo das
diferencas marcantes no esforco de coleta e na
estratégia de amostragem. Os referidos estudos,
essencialmente qualitativos, tiveram maior
abrangéncia em termos de épocas, areas e ambientes
coletados.

Levando em consideracdo diferentes levanta-
mentos floristicos realizados no litoral brasileiro, pode
ser constatado que ndo existe uma padronizacdo em
relacéo ao esforco amostral, notando-se amplavariagéo
guanto aos numeros de amostras e de pontos de col eta,
ambientes, profundidades e épocas do ano. Neste
contexto, ratifica-se a importancia da proposta de
padronizac&o com base no procedimento CRIMP, para
levantamentos preliminares da biota de areas a serem
monitoradas. Nossa experiéncianaérea-piloto do Porto
de Sepetiba nos faz concluir que o esforco amostral
dispensado nas coletas (tamanho amostral de 53
unidades amostrais de 0,10 m?, em nove pontos de
coleta e uma s6 época do ano) foi eficiente, resultando
em listagem de espécies comparavel em termos de
nimero de espécies as de estudos com maior nimero
de pontos de coleta, em diferentes épocas do ano.

As amostragens destrutivas realizadas foram
imprescindiveis para o refinamento do tratamento
taxondmico, especialmente de grupos reconhecida-
mente problematicos, como Cladophora e Laurencia.

Amostragem destrutiva, juntamente com triagem
minuciosa das amostras, garantiu a identificacdo de
espécies pouco conspicuas, fixas ou emaranhadas em
algas maiores, como Derbesia tenuissima e
Coelothrix irregularis. Apesar de exigir maior esforgo
fisico especialmente em locais de maior profundidade
e correnteza, este tipo de coleta por raspagem de
quadrados foi compativel com o tempo disponivel para
o trabalho no mar. Conforme recomenda Warwick
(1993), a0 se efetuar o plangjamento de um novo estudo,
0 tempo e 0s custos requeridos para coleta e triagem
de amostras devem ser considerados com cuidado.

No caso de estudos qualitativos prolongados, estra-
tégias ndo destrutivas seriam as mais indicadas (De
Wreede 1985), como “video transect” e “visual
searches”, sugeridas pelo procedimento CRIMP
(Hewitt & Martin 2001). Além disso, amostragens
estratificadas aeatdrias seriam indispensaveis no caso
de estudos comparativos, que visassem também a an&
lise quantitativa das macroalgas (Krebs 1989;
Underwood 1997), o que ndo foi objetivo do presente
estudo.

Este trabalho congtituiu, junto com os estudos de
outros grupos de organismos, o ponto de partida paraa
implementacéo do Programa GloBallast no Brasil, favo-
recendo a avaliacdo da aplicacdo do procedimento
CRIMP para o monitoramento dabiota de &reas portua
rias fora da costa da Australia. Em relacéo as
macroalgas, aponta-se algumas limitacbes da metodo-
logia adotada neste estudo, que devem ser adequadas
em futuros levantamentos floristicos, e também alguns
pontos que podem ser aprimorados.

A principal limitagdo da metodologia adotada foi a
restricdo das coletas a substratos naturais. Acredita-se
que substratos artificiais, em condic¢bes adequadas de
luminosidade, possam abrigar espécies diferentes das
encontradas neste estudo, concordando com os dados
de A.G. Pedrini (dados néo publicados), que verificou
espécies de macroalgas sobre diversos tipos de
substratos artificiais na baia de Sepetiba.

Um dos pontos da metodologia que merece ser
aprimorado € a representatividade da amostragem em
escala temporal e espacial. E recomendavel a
ampliacdo das coletas em termos de freqUéncia e
duracdo, assim como em termos de extensdo vertical
no costdo, de modo a melhor descrever abiodiversidade
local. Dependendo das caracteristicas topogréficas e
oceanogréficas da drea a ser estudada, a extensdo
vertical das amostragens deve incluir tanto a regido
entre marés como profundidades maiores da regido
sublitorénea. Entretanto, deve ser seguida a recomen-
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dacédo do procedimento CRIMP de que estratégias
amostrais gque produzem grandes volumes de amostras
a serem triadas e identificadas devem ser usadas
apenas em situacdes especificas, como quando ha
grande probabilidade de ocorréncia de espécies
introduzidas em um ambiente determinado.

A regido entre marés, em especial, pode
representar ambiente favoravel ao desenvolvimento de
determinadas espécies, particularmente resistentes a
dessecacdo e a temperaturas extremas (Llning 1990).
Apesar de serem consideradas de menor prioridade,
por ndo mostrarem fortes tendéncias a receber
espécies introduzidas, coletas na regido entre marés
também sdo recomendadas pel o procedimento CRIMP,
em casos especificos, sendo interessantes para
fornecer abase para o estudo subseqiiente da disperséo
de espécies (Hewitt & Martin 2001).

Recomenda-se que o levantamento floristico de
areas portuarias, como a baia de Sepetiba, e de outras
areas do litoral brasileiro reconhecidamente sujeitas a
forte interferéncia do homem, seja feito de modo
padronizado, consolidando o acompanhamento
temporal das comunidades sob impacto, e viabilizando
a consecucao de medidas mitigadoras desses impactos.

O presente estudo pode servir como base para o
detalhamento do Plano Nacional de Trabaho para a
Gestao da Agua de Lastro, a ser implementado pelo
Ministério do Meio Ambiente, nos demais portos do
Brasil, em conformidade com o Programa GloBallast.
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