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RESUMO

(Estudos morfoldgicos e taxondmicos em Hypnea cornuta (Kiitzing) J. Agardh (Gigartinales, Rhodophyta) no litoral
da Bahia, Brasil). Durante estudo sobre as espécies de Hypnea do litoral do estado da Bahia foram encontrados exem-
plares de Hypnea cornuta (Kiitzing) J. Agardh em coletas realizadas no extremo sul do estado. Este é o primeiro relato
de H. cornuta para o estado da Bahia, Brasil. E fornecida uma caracterizagdo detalhada dos aspectos morfoldgicos,
anatomicos e reprodutivos desta espécie.
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ABSTRACT

(Morphological and taxonomic studies in Hypnea cornuta (Kiitzing) J. Agardh (Gigartinales, Rhodophyta) in the coast
of Bahia, Brazil). During study of the species of Hypnea of the coast of Bahia specimens of Hypnea cornuta (Kiitzing)
J. Agardh were found in the southern state. This is the first report of H. cornuta for the state of Bahia, Brazil. It is
provided a detailed characterization of morphological, anatomical and reproductive aspects of this species.

Key words: Bahia, new occurrence, morphology, Rhodophyta, taxonomy

Introducao

O género Hypnea J.V. Lamouroux compreende 67 es-
pécies (Guiry & Guiry 2012) amplamente distribuidas nos
mares tropicais e subtropicais de todo o mundo, estando
presente em praticamente todas as listas de floras de algas
bentdnicas dos Oceanos Atlantico, Indico e Pacifico (Mshi-
geni & Chapman 1994). Wynne (2011) reconhece para a
costa tropical e subtropical da América nove espécies: H.
cenomyce J. Agardh, H. cervicornis ]. Agardh, H. cornuta
(Kutzing) J. Agardh, H. krugiana Hauck, H. musciformis
(Wulfen in Jacq.) J.V. Lamour., H. nigrescens Grev. ex J.
Agardh, H. spinella (C. Agardh) Kiitz, H. valentiae (Turner)
Mont. e H. volubilis Searles. Destas, apenas H. krugiana nio
é citada para o Brasil (Creed et al. 2012).

Hypnea cornuta foi originalmente descrita para o li-
toral africano, leste do Oceano Atlantico (Kiitzing 1849,
como Chondroclonium cornutum; J. Agardh 1852, como

H. cornuta var. cornuta); entretanto, tem sido citada com
frequéncia apenas para a costa do Oceano Pacifico (Bangmei
& Yongquiang 1997, Lewmanomont 1997; Chiang 1997) e
do Indico (Silva et al. 1996; Lipkin & Silva 2002).

No litoral brasileiro a citagdo desta espécie é escassa e
restrita a trabalhos realizados antes da década de 90, ndo
havendo relatos em coletas recentes. Até o momento, a
unica referéncia de Hypnea cornuta no Brasil efetivamente
publicada foi feita por Joly et al. (1968) para o estado do
Rio de Janeiro. Os demais estudos que fazem referéncia
a este tdxon no pais encontram-se sob a forma de Teses
ou Dissertagdes (Yoneshigue-Valentin 1985, Schenkman
1986 e Reis-Santos 1990), o que dificulta sua localizagdo e
consulta. Além disso, os referidos trabalhos niao definem a
procedéncia exata do material ou ndo apresentam descri¢oes
ou ilustragdes detalhadas.

A partir do estudo das espécies do género Hypnea ocor-
rentes no litoral do Estado da Bahia, foram encontrados
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espécimes tipicos de H. cornuta, apresentando talo com
abundantes e notdrios processos estrelados (propagulos).

O presente trabalho tem por objetivo descrever os aspec-
tos morfoldgicos, anatdmicos e reprodutivos dos exemplares
de Hypnea cornuta. Este estudo constitui a primeira referén-
cia desta espécie para estado da Bahia, ainda sem descri¢do
e ilustragdo detalhada para o litoral do Brasil.

Material e métodos

O material proveniente do litoral baiano foi coletado
no extremo sul, no municipio de Santa Cruz de Cabrilia,
Praia de Coroa Vermelha (16°19°58,12”S, 39°00°19,50”W).
As coletas foram realizadas no mediolitoral, em substrato
arenoso, na regido protegida do recife e em pogas, nas marés
baixas de sizigia.

Os exemplares foram fixados em formol a 4%, diluido
em agua do mar. Cortes histoldgicos a méo livre foram re-
alizados com auxilio de laminas de barbear e corados com
solugdo de azul de anilina a 5%. A identifica¢io foi feita em
estereomicroscopio (Leica® ZOOM 2000) e microscdpio
foténico (Olympus® CBA), com ocular de medigdo aco-
plada, observando-se a morfologia externa e interna das
estruturas vegetativas.

Fotomicrografias das estruturas foram obtidas com
o auxilio de programa de captura de imagem (QCapture
Pro) e camera digital (QImaging GO-3) acoplada ao foto-
microscopio (Olympus® trinocular CX31RTS5). O material
identificado foi registrado e depositado no Herbario Ale-
xandre Leal Costa (ALCB) do Departamento de Botanica
do Instituto de Biologia da Universidade Federal da Bahia.

Resultados e discussao

Hypnea cornuta (Kiitz.) J. Agardh, Sp. Gen. Ord. Alg. 1852
(2): 449.
Chondroclonium cornutum Kitzing, Spec. Alg. 1849: 741.
Localidade tipo: “ad oras Guineae” (J. Agardh, 1852: 449)
Figuras: 1-14

Talo ereto abundantemente ramificado, fracamente
emaranhado na regido basal, de textura cartilaginosa e co-
lora¢ao amarela amarronzada, com até 15 cm de altura. Fixo
ao substrato através de ramos rizoidais (0,5-1,5 cm), pouco
ou nao ramificados, apresentando discos de fixagdo prima-
rios e secunddrios. Eixo principal cilindrico e evidente, cujo
diametro diminui gradativamente da base (937-1.350 pm)
em dire¢do ao apice (371-435 pm), que se apresenta ereto e
agudo terminando em uma nitida célula apical. Ramos su-
periores livres com 3-6,5 cm de comprimento, inseridos de
maneira irregular em varios planos, ramificagdo em dngulos
de 60-80° até a segunda ordem. Rdmulos espinescentes com
0,1-0,7 cm de comprimento, dispostos de maneira alterna
com tendéncia distica. Processos estrelados peltados, com
3 a 6 pontas, frequentes na porgio superior dos ramos se-

cundarios e rimulos, de tamanho variavel (712-2.156 pm)
e tonalidade mais escura; apresentam constricio em sua
base que funciona como zona de abscisdo, desprendendo-
-se facilmente da planta. Alguns processos estrelados com
regido apical modificada formada por conjunto de células
apicais rizoidais proeminentes e de parede espessa. Talo
em corte transversal com uma célula axial de contorno
circular, com 29-81 um de didmetro, muito menor que as
periaxiais, as quais sao ovais, em numero de cinco, medindo
de 98 - 229 um; 2-3 camadas de células medulares hialinas
(32-80 um) gradualmente menores em dire¢do a periferia;
espessamentos lenticulares abundantes com até 57 um
de comprimento nas paredes das células periaxiais e/ou
medulares, (1)-2 camadas de células corticais 17-22 um
pigmentadas que, em vista superficial, apresentam-se iso-
diamétricas com 16-20 pm de diametro. Cuticula muito
espessa em volta de todo o talo com 29-57 um em corte
transversal e até 116 um em vista superficial. Soros te-
trasporangiais circundando a por¢io basal e mediana dos
rdmulos, 843-1.912 um de comprimento e 350-436 um de
didmetro, geralmente formados na regido inferior do talo.
Tetrasporangios divididos zonadamente, medindo 38-63 um
de comprimento. Gametéfitos nido observados.

Material examinado: BRASIL. Bahia: Santa Cruz de
Cabralia, Coroa Vermelha, 08/1X/2010, P.B. Jesus, G.M.
Lyra & J].M.de C. Nunes (ALCB).

Material adicional examinado: BRASIL. Maranhio:
Recife do Timbuba, 03/X1/1982, M.M. Ferreira-Correia (SP).
Rio de Janeiro: Armacio de Buzios, Ponta do Pai Vitorio,
28/1/1981, Y. Yoneshigue-Valentin, (RFA); Buzios, Ponta do
Lagoinha, 19/11/1981, Y. Yoneshigue- Valentin (RFA); Cabo
Frio, s/loc., 23/V/1976, C. Nassar (RFA); Canal de Itajurg,
17/11/1986, R.P. Reis-Santos et al. (RB); Ilha do Japonés,
27/V/1987, R.P. Reis-Santos (RB); Ponta do Ambrosio,
2/1X/1986, R.P. Reis-Santos (RB); Ponta do Costa, 12/
X11/1986, R.P. Reis-Santos (RB); Praia do Forte Sio Mateus,
25/11/1963, Y. Yoneshigue-Valentin (RFA); Saco do Sorita,
8/1X/1987, R.P. Reis-Santos (RB); Lagoa de Araruama, Praia
dos Coqueiros, 18/11/1984, Y. Yoneshigue-Valentin (RFA);
Paraty, Ilha Comprida, 25/X1/1985, M.A.O. Figueiredo (RB);
Sao Gongalo, Ilha Jurubaiba, 24/V/1968, Y. Yoneshigue-
-Valentin (RFA). Sao Paulo: Sao Sebastido, Praia do Araga,
29/1X/1983, R.P.F Schenkman (SPF - como H. valentiae).
Parana: Ilha do Mel, Saco do Limoeiro, 4/X11/1983, E.C.
Oliveira & E. Plastino (SPF - como H. valentiae).

Os exemplares foram encontrados crescendo no medio-
litoral, recobertos por substrato arenoso, em locais prote-
gidos da arrebentagdo das ondas, ocorrendo solitarios ou
agregados, geralmente associados & Hypnea cervicornis. Ser-
vindo de hospedeiro para numerosos talos de cianoficeas.

Os espécimes estudados foram identificados como
Hypnea cornuta devido a presenca de fronde alongada
com esparsos ramulos estrelados (Fig. 2), caracteristicas
diagndsticas descritas por Agardh (1852) para definir esta
espécie. Os ramulos estrelados funcionam como propagulos
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(Yamagishi et al. 2003, Cecere et al. 2004; 2011) e constituem
uma importante caracteristica taxondmica para identifica-
¢do desta espécie (Agardh 1852, Masuda et al. 1997, Cecere
et al. 2004; 2011).

O material analisado concorda com as descricdes e
ilustracdes fornecidas por Tanaka (1941), Taylor (1960),
Mshigeni & Chapman (1994), Wynne (1995), Chiang
(1997), Cecere et al. (2004) e Dawes & Mathielson (2008).

O status de Hypnea cornuta tem sido debatido por
alguns autores. BOrgesen (1943) apontou que H. cornuta
e H. valentiae eram formas bem relacionadas de uma
mesma espécie, cujas diferencas eram devido as variagdes
de condigdes ambientais. Esta posicdo foi suportada por
Wynne (1998, 2005) em seus catalogos da costa do Atlantico
tropical americano e seguida por outros autores em floras e
catdlogos anteriores, a exemplo de Lawson & John (1987)
e Schneider & Searles (1991). Entretanto, os comentérios
sobre a possivel coespecificidade fornecidos por B@rgesen
(1943) foram desconsiderados por Tanaka (1941), Taylor
(1960), Mshigeni & Chapman (1994), Chiang (1997), Ya-
magishi & Masuda (1997) e Dawes & Mathielson (2008),
que continuaram a reconhecer H. cornuta.

Segundo Abbott (1999) grande parte dos espécimes
analisados de Hypnea valentiae do Havai apresentam apenas
ramulos simples e espinescentes, considerando a presenca
de rdmulos estrelados uma caracteristica pouco confiavel
para H. valentiae. Mshigeni & Chapman (1994) afirmam que
H. valentiae é distinta de H. cornuta pela presenc¢a de rimu-
los horizontais, dispersos, subulados, pequenos e geralmente
simples como foi exposto em sua descri¢do original (Turner
1809, como Fucus valentiae Turner). Yamagishi et al. (2003)
ressaltam que a produgdo de ramulos estrelados que fun-
cionam como 6rgios de propagagdo é uma caracteristica
unica de H. cornuta. Recentemente Wynne (2011) passou
a considerar H. cornuta como uma espécie independente de
H. valentiae baseado nas diferencas morfoldgicas apontadas

por Mshigeni & Chapman (1994) e Yamaguishi et al. (2003)
para distinguir estas duas espécies (Tab. 1).

Duas variedades de Hypnea cornuta foram distinguidas
por Agardh (1852) em seu arranjo sistematico: var. cornuta,
apresentando fronde alongada e delgada, com esparsos
ramulos estrelados e, var. stellulifera,exibindo um talo mais
rigido e com densos ramulos estrelados. Com base nas di-
ferencas morfoldgicas apontadas e suportados pela analise
de sequéncias do gene plastidial que codifica a subunidade
larga da rubisco (rbcL), Yamagish et al. (2003) elevaram H.
cornuta var. stellullifera a categoria de espécie: H. stellulifera
(J. Agardh) Yamagishi et Masuda, sendo esta, endémica da
Asia tropical (Yamagish et al. 2003).

Além dos tipicos processos estrelados, a presenga de
uma cuticula espessa transparente (Joly et al. 1968, Cecere
et al. 2004) evidente tanto em corte transversal (Fig. 10)
quanto em vista superficial (Fig. 12) auxilia a diferenciar
Hypnea cornuta das demais espécies do género. No entanto
Taylor (1960) ressalta que, quando os ramulos estrelados
sdo escassos, pode ser dificil distinguir esta espécie de
H. cervicornis. Os exemplares do litoral baiano foram en-
contrados crescendo junto a espécimes de H. cervicornis,
apresentando mesma coloragdo e, portanto, podendo ser
confundidos em campo. A presenga dos rimulos estrelados
em H. cornuta e o padrdo de ramifica¢do foram conside-
rados caracteristicas essenciais para a identificacido dos
exemplares (Tab. 1).

Cecere et al. (2011) caracterizaram os raimulos estrelados
de Hypnea cornuta como propagulos multicelulares, apre-
sentando caracteristicas adaptativas tais como a presenga
de uma constri¢ao basal que atua como zona de abscisdo
(Fig. 5), a capacidade de formar outros propagulos ao seu
redor e a possibilidade de germinagdo in situ. Dentre os
exemplares examinados foram encontrados alguns portando
ramulos estrelados com édpices modificados (Fig. 6), cujas
células apicais sdo proeminentes e apresentam uma espessa

Tabela 1. Comparativo das caracteristicas diagnosticas entre espécies morfologicamente similares & Hypnea cornuta. 1 = Tanaka (1941), 2 = Agardh (1852),
3= Schenkman (1986), 4= Lawson & John (1987), 5 = Chiang (1997), 6= Yamagishi & Masuda (1997), 7 = Abbot (1999), e 8= Dawes & Mathielson (2008).

1,2,3,56,

H. cornuta

H. cervicornis 134567

H. Valenti{le 2,34,56,7

Material estudado

Tamanho (cm)

Cor
Textura

Tipo de fixa¢do

Padréo de ramificagio
Réamulos estrelados

Tipo de Apice

Ntamero de células periaxiais
Espessamento lenticular

Posigdo dos soros tetrasporangiais

4-40

Parda-amarelada,
esverdeada ou avermelhada

Membranicea a
cartilaginosa

Células rizoidais e discos
de fixagdo

Alterna a distica
Presente
Agudo
4-7
Ausente

Basal ou mediano

7-30

Amarelo-esverdeado
ou avermelhado

Membranicea a
cartilaginosa

Estolao com discos de
fixagdo

Divaricato a subdicotomica
Ausente
Agudo ou bifurcado
4-6
Ausente

Basal

6-50

Rdseo avermelhada

Membrandcea

Disco de fixagdo

Espiralada a alterna
Ausente
Agudo
5-7
Raro

Basal ou mediano

7-12

Amarela amarronzada

Cartilaginosa
Rizéides e discos de
fixagdo
Alterna a distica
Presente
Agudo
5-6
Presente

Basal ou mediano
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500 pm

Figuras 1-7. Aspectos morfologicos de Hypnea cornuta (Kiitzing) J. Agardh. 1 — Aspecto geral; 2 — Detalhe do talo
portando ramulos estrelados (setas); 3 — Rizoides com discos de fixagdo secunddrios (setas); 4 — Disco de fixagao
em detalhe; 5 — Ramulos estrelados peltados; 6 — Ramulo estrelado com apices modificados em estégio inicial de
desenvolvimento do sistema de fixagdo; 7 — Detalhe do dpice modificado dos rimulos estrelados com células apicais

rizoidais proeminentes e parede celular espessa.

parede celular (Fig. 7). Estas caracteristicas concordam
com as apontadas por Cecere et al. (2004) para descrever o
estagio inicial de desenvolvimento de um disco de fixacdo
a partir de células rizoidais. Cecere et al. (2011) ressaltam
também que os rizdides podem estar presentes mesmo antes
da abscisao. Desta maneira, pode-se sugerir que no material
analisado, os dpices modificados dos ramulos estrelados
encontram-se em fase inicial de desenvolvimento de um
sistema de fixacio.

A maioria dos estudos relata a auséncia de exemplares
férteis de Hypnea cornuta sendo a reproducio exclusiva-

mente vegetativa realizada através de propagulos, como
observado por Tanaka (1941) para o Japao, Wynne (1995)
para as ilhas de Seychelles, Chiang (1997) para Taiwan e
Cecere et al. (2004) para o mediterraneo. Taylor (1960) cita
a presenca de cistocarpos em exemplares americanos sem,
no entanto, definir a origem do material. Lipkin & Silva
(2002) e Dawes & Mathielson (2008) relatam a presenca de
tetrasporangios e cistocarpos para o material proveniente
do Mar Vermelho e Florida respectivamente. Neste estudo
foram encontrados apenas exemplares tetrasporicos (Fig.
13). A presenca de tetrasporangios também foi relatada por

Acta bot. bras. 26(4): 973-978. 2012.
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25 um

100 pm

Figuras 8-14. Aspectos morfoldgicos e reprodutivos de Hypnea cornuta (Kiitzing) J. Agardh. 8 — Célula apical de
um ramo secundério; 9 — Corte transversal na base de um ramulo fértil com espessamentos lenticulares nas paredes
das células periaxiais; 10 — Corte transversal a 3 mm do épice evidenciando as células corticais e a cuticula espessa;
11 - Células corticais em vista superficial; 12: Vista superficial da cuticula; 13 - Ramulos férteis dilatados na base
ap6s a diferenciagao dos tetrasporangios (estiquidios); 14 — Corte transversal do estiquidio com tetrasporangios

zonados na regido cortical.

Ogawa & Lewmanomont (1981) na Taildndia e Bangmei &
Yonggqiang (1997) na China.

Embora este taxon nio seja referido nos trabalhos atuais
no litoral do Brasil, é possivel que apresente maior area de
ocorréncia, como ja foi verificado em estudos anteriores.
Schenkman (1986) refere essa espécie para as localidades de
Praia do Araga, Praia do Arrastio e Praia do Segredo (Sao
Sebastido), estado de Sao Paulo; Cabo Branco (Joao Pessoa),
estado da Paraiba; Praia de Boa Viagem e Ponta das Pedras

Acta bot. bras. 26(4): 973-978. 2012.

(Recife), estado de Pernambuco; Vila de Peroba (Maragogi)
e Praia de Ponta Verde (Maceio), estado de Alagoas. Entre-
tanto, apesar da aparente ampla distribui¢do no nordeste do
Brasil, durante a revisdo dos herbarios brasileiros, apenas a
exsicata referente ao estado do Maranhio (SP 187768) foi
encontrada, devendo ser confirmadas as citagdes para os
outros estados nordestinos.

A andlise de espécimes depositados em herbarios brasi-
leiros comprovou ampla distribui¢do de Hypnea cornuta no
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estado do Rio de Janeiro, principalmente no municipio de
Cabo Frio. Entretanto, é digno de ressalva que todas as exsica-
tas analisadas datam de coletas antigas, sendo a mais recente
de 1987. A confusio na identificagdo destes espécimes, na
auséncia dos ramulos estrelados, pela similaridade com outras
espécies e a caréncia de taxonomistas no Brasil, podem ser os
fatores que contribuem para esta rara distribuigao.

Além dos estados da Bahia e do Maranhao no nordeste
do Brasil, a partir deste estudo foi confirmada e ampliada
adrea de ocorréncia de Hypnea cornuta no litoral brasileiro
para os estados de Sao Paulo e Parand, uma vez que esta era
efetivamente referida apenas para o Rio de Janeiro (Joly et
al. 1968 e Creed et al. 2012).
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