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PADROES ELETROFORETICOS DE CULTIVARES DE TRIGO INDICADAS
PARA REGIAO SUL DO BRASIL

ELECTROPHORETIC PATTERNS OF WHEAT CULTIVARS IN SOUTHERN BRAZIL

Elbio Treicha Cardosd® Jorge Luiz Nedet

RESUMO were used for total protein (APAGE and SDS-PAGE) and two for
the enzymatic systems of esterase and peroxidase. The APAGE

No Brasil, a identificacéo de cultivares envolve, na allowed to characterize individually the cultivars BR 18, BR 35,

sua grande maioria, caracteres morfolégicos de sementes, CEP 24, CEP 27, EMBRAPA 15, EMBRAPA 40, IAPAR 17,
plantulas ou plantas.Os métodos que tilizam eletroforese IAPAR 29, OCEPAR 16, OCEPAR 21, RS 01 and RS 08 and put

permitem identificar estas cultivares com reducdo no tempo e a the others in to three groups: group 1: BR 38 and EMBRAPA 52;

custos menores. Os objetivos deste trabalho foram definir o group 2: EMBRAPA 16, EMBRAPA 24 and EMBRAPA 49; group

padrdo eletroforético de dtivares de trigo indicadas para 3: BR 23, BR 32 and IAPAR 28. With thidization of SDS-
cultivo nos Estdos da Regi&o Sul do Brasil, bem comdficar PAGE and esterase it was possible to individualize tltévars
a variacdo intra-cultivar destes genétipos. Foram ergpoos of the three groups. Intra-tivar variation were not detected
quatro sistemas de eletroforese, doiilizando proteina total using APAGE. HoweveEMBRAPA 16 showed variation in SDS-

(APAGE e SDS-PAGE ) e dois sistemas isoenzimaticos (esterase PAGE. Using esterase, intra-cultivar variation was detected in BR
e peroxidase). O sistema APAGE permitiu  identificar 38 and EMBRAPA 15; for peroxidase intralorar variation was

individualmente as dtivares BR 18, BR 35, CEP 24, CEP 27, ~ detected in BR 23, CEP24, CEP 27, EMBRAPA 15, EMBRAPA
EMBRAPA 15, EMBRAPA 40, IAPAR 17, IAPAR 29, OCEPAR 40 and |A|_3AR 17. The results shov_ved that_ it is possible tdifiden
16, OCEPAR 21, RS Ole RS 08 e reunir as demais em trés wheat cultivars by eleatphoresis, since thefterent systems are
grupos: grupo 1: BR 38 e EMBRAPA 52: grupo 2: EMBRAPA  combined.

16, EMBRAPA 24 e EMBRAPA 49; grupo 3: BR 23, BR 32 e

IAPAR 28. Com a utilizagdo do SDS-PAGE e da isoenzima Key words: Triticum aestivum characterization, electrophoresis.
esterase, foi possivel individualizar as cultivares dentro dos

grupos. Variacdo intra-dtivar utilizando APAGE nao foi

detectada. A cultivar EMBRAPA 16 apresentou variagdo no sistema

em SDS-PAGE. Através da isoenzima esterase, foi detectada INTRODUCAO

variacdo dentro das cultivares BR 38 e EMBRAPA 15 e com a

peroxidase nas cultivares BR 23, CEP 24, CEP 27, EMBRAPA 15,

EMBRAPA 40 e IAPAR 17. Os resultados obtidos neste trabalho Caracterizar e/ou identificar uma cultivar

indicam que € possivel caracterizar cultivares de trigo atildo é importante por varias razoes, dentre as quais se

gletroforese, desde que os sistemas sejam empregados de modo,,4e enumerar o desejo do agricultor de utilizar as

mais adaptadas e produtivas, o interesse da entidade

Palavras-chave Tlriticufm aestivum  caracterizagéo, certificadora e fiscalizadora, bem como da industria
eletroforese. de sementes em assegurar a producdo de sementes

SUMMARY de alta qualidade; a necessidade do melhorista e/ou
_ 3 _ da empresa de melhoramento em garantir o retorno

. InBrazil, the methods traiibnally used for cultivar do seu investimento na pesquisa e desenvolvimento

identification are mophologic traits from seed, seedling or plant. .-

The methods using electrophoresis allowttivar identification de novos gendtipos.

using less time and resources. The objectives of this study was to No Brasil, os métodos tradicionalmente

define the electrophoretic pattern of wheat cultivarsSwuthern o . - ~ . Py
Brazil, as well as to verify intra-cultivar variation. Four utilizados para |dent|f|ca(;ao variam de especie para

electrophoresis systems were used in polyacrylamide gels. Two €Spécie e envolvem, na sua maioria, caracteres da
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morfologia de semente, plantula e/ou planta. total em condi¢des naturais (APAGE) e condicBes
Contudo, com o lancamento continuo de novas de dissociagdo (SDS-PAGE), bem como verificar a
cultivares, estes caracteres empregados na variagdo intra-cultivar para estes sistemas .
diferenciacdo  mostram-se  insuficientes  para

identificar todos o0s gendtipos. Diante disso, MATERIAL E METODOS

MCDONALD (1984 e 1988) afirmou que os testes

baseados em caracteres morfoldgicos n&o eram Exiracso das proteinas e isoenzimas para
precisos. Isto porque o armazenamento e 0 ambiente gjetroforese

a que os gendtipos sdo submetidos podem mascarar Semente genética das cultivares de trigo BR
caracteres morfologicos especificos, dificultando e 18 BR 23, BR 32, BR 35, BR 38, CEP 24, CEP 27,
ou impossibilitando a identificagdo. Nestes mesmos EMBRAPA 15, EMBRAPA 16, EMBRAPA 24 |,
trabalhos, o autor relacionou uma série de EMBRAPA 40, EMBRAPA 49, EMBRAPA 52,
caracteristicas negativas das avaliagdes |JAPAR 17, IAPAR 28, IAPAR 29, OCEPAR 16,
morfologicas, em laboratério e a campo, na OCEPAR 21, RS 01 e RS 08 foram semeadas em

identificagéo varietal. _ parcelas isoladas e, quando da maturacéo, colheu-se a
Estes aspectos negativos levaram as espiga do colmo principal de 20 plantas de cada cultivar.
entidades que trabalham na certificacdo de sementes Para eletroforese entre cultivares,

a buscarem outros métodos, alterando o enfoque deutilizou-se uma semente de cada cultivar e duas
caracteres morfolégicos para bioguimicos, na busca repeticdes. Para avaliagdo intra-cultivar, foi
de complementar as deficiéncias atualmente realizado um gel para cada cultivar nos quatro
reconhecidas. Dentre as principais caracteristicas sistemas, utilizando-se 18 amostras originadas de
buscadas nestes novos métodos, estdo a rapidez e ®spigas diferentes.
seguranca nos resultados, simplicidade nas Para APAGE, o procedimento de extracao
avaliacdes e baixo custo. foi moer individualmente as sementes e extrair as
As proteinas sdo produtos diretos dos proteinas utilizando uma solucdo de uréia 6%
genes, sendo, portanto, possivel admiti-las como (@daptado de RACI, 1988) numa relacdo de 1:6
marcadores dos genes que as codificam. A (Peso/volume) por aproximadamente 16 horas.
proximidade neste processo entre proteina APOS, as amostras foram centrifugadas a 14.000rpm
sintetizada e a informagéo genética primaria (DNA), POr 5 minutos e 3% (microlitros) do sobrenadante
reduz ou, em alguns casos, elimina os efeitos @plicados na parte superior do gel. o
ambientais permitindo que a confrontagio do ~ Nosistema de SDS-PAGE, a extracéo foi
polimorfismo  protéico entre cultivares  seja realizada moendo-se as sementes individualmente e

considerado como comparacdo entre diferentes Misturando-as durante uma hora com a solucdo
constituicdes genéticas QDKE, 1995). Na aquosa de extracdo (0,063M de TRIS com pH 6,8,

0 i 0, 0,
avaliacdo da constituicdo protéica de plantas, é 10% de glicerol, 2,0% de SDS, 5% mercaptoetanal

reportada ampla utilizacdo de métodos que utilizam
eletroforese, com resultados positivos para as mais
diversas espécies, como milho (STUBER al,
1988), soja (MCDONALD, 1991), aveia,
(MCDONALD, 1980) e festuca (KRISHNAN &
SLEPER, 1997). Na cultura do trigo, sistemas a base
de poliacrilamida em meio acid@ARAGE) foram 5 dias. Apés o quinto dia, as plantulas foram
descritos por BUSHUK & ZILLMAN (1978) €  maceradas em separado e colocadas na solugdo
VAN DE WEGHE (1991). Sistemas ufilizando  extratora (Acetato de Sodio 0,1M pH 8,0) numa
dodecil sulfato de sodio com acrilamida (SDS-  relagso 1:3 (peso/volume) conforme descrito por

), numa relacéo de 1: 8 (peso/ volume). Apds uma
hora, a mistura foi aquecida em banho-maria, com
agua fervente, por 10 minutos e centrifugada.
Aplicou-se fu¢ do sobrenadante no gel superior.

O procedimento de extracdo das
isoenzimas consistiu em germinar sementes de cada
espiga, em rolo de papel, a temperatura de 20°C por

PAGE), foram descritos por FULL|NGTONI3_| Payne (1985)' durante uma hora em baixa
(1983) e COOKE (1992). O emprego de sistemas temperatura. Procedeu-se a centrifugacéo e aplicou-

O presente trabalho teve por objetivo
definir e comparar os padrBes apresentados por Sijstemas de eletroforese
cultivares de trigo indicadas para cultivo no Rio APAGE em pH 3,2 - Método padrio da
Grande do Sul, Santa Catarina e Parana em 1996, International Seed Testing Assation (ISTA),
para as isoenzimas esterase e peroxidase, e proteinanodificado por VAN DE WEGHE (1991).
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As solugBes tampdes do gel e do tanque

A solucdo tampdo do gel inferior foi

foram preparados dissolvendo respectivamente 1,0 e preparada com TRIS 3M em pH de 8,8 e a do gel

0,4g de glicina em agua destilada, adicionando-se
acido acético glacial até atingir pH 3,2 e agua

destilada até o volume final de 1 | da solugao (VAN

DE WEGHE, 1991).

Na sua composicdo, o gel possuiu
acrilamida na concentracdo de 6,5%, uréia 6% e
bisacrilamida 0,4% conforme descrito por VAN DE
WEGHE (1991). A separacdo das proteinas foi
realizada com polaridade invertida na fonte de
eletroforese utilizando-se a voltagem constante de
250V até o corante verde de metila atingir o fim do gel.

A revelacdo das bandas protéicas foi
realizada mergulhando-se o gel numa solugdo de
90nv de Acido Tricloroacético 10% mais 10mde
Azul de Comassina R250 1% em etanol conforme o
descrito na ISTA (1993).

SDS-PAGEMétodo padréo da ISTA (1993).

A solucéo tampéo do tanque foi preparada
com 3,0g de TRIS, 14,1g de glicina, 1,0g de SDS,
tudo dissolvido em agua e completado o volume
final de 1 I. As solucdes tampdes dos géis inferior e
superior foram de TRIS 1M com pH de 8,8 e 6,8
respectivamente.

O gel inferior ou de separagdo teve
concentragdo de acrilamida de 13%, bisacrilamida
0,17% e SDS 1% e o gel superior ou de
empilhamento teve a concentragéo de acrilamida de
6%, bisacrilamida 0,10% e SDS 0,12%.

A separacdo das proteinas foi realizada
com polaridade normal, sob corrente constante de
25mA/placa de gel. Considerou-se terminada a
corrida quando o corante azul de bromofenol chegou
proximo ao final do gel inferior.

Para revelacéo, deixou-se o gel inferior ou

superior TRIS 0,5M com pH 6,8. O gel de separacéo
tem a concentracdo de acrilamida de 7% e

bisacrilamida de 0,18%, enquanto o gel superior

possui uma composicdo diferenciada apresentando
acrilamida na concentracdo de 3,3%, bisacrilamida
0,42%, sacarose 17,8%, e riboflavina 0,0005%

(AOSA, 1991).

A separacdo das isoenzimas foi conduzida
com polaridade normal e corrente constante de
35mA/placa de gel, até o azul de bromofenol atingir
o final do gel inferior. A revelacdo da isoenzima
peroxidase foi realizada mergulhando o gel por 10
minutos numa solugdo de guaiacol 0,5%, ap6s numa
solucdo de perdxido de hidrogénio 0,1% por 10
minutos e por Ultimo numa solugdo de acido acético
glacial 7% até o aparecimento das bandas de acordo
com o procedimento descrito pela AOSA (1991). A
isoenzima esterase foi revelada incubando o gel por
30 minutos no escuro, numa solugao contendo 100
mg de Fast Blue RR, 3,@nda solu¢éo substrata-
naphtil acetato 1% em acetona 50% ) e 10C®@
TRIS 0,05M pH 7,1 (ALFENAS ,1991).

Os sistemas de eletroforese aqui descritos
foram utilizados em cubas verticais e neste trabalho
foram utilizadas placas de eletroforese com
dimensdes de 130mm de altura e 165mm de largura
com espacadores de 1mm de espessura.

Caracteristicas avaliadas nos géis

Mobilidade Relativa(MR) - Os valores de
mobilidade relativa foram calculados para todas as
cultivares tendo como referéncia a primeira banda da
cultivar EMBRAPA 52, a qual foi arbitrado o valor

de separacdo por uma hora na solucdo de fixagdode 15%, (adaptado de BUSHUK & ZILLMAN,

(metanol - acido acético - 4gua numa relacdo de
4:1:5 em volume). Apés este periodo, o gel foi
colocado na solucéo reveladora (35me Acido
Tricloroacético 15% em agua + Bnde Azul de
Comassina 0,5% em metanol).

Isoenzimas ( Peroxidase e Esterase} Método
padrdo da Assaation of Official Seed Analyst
(AOSA, 1991).

A solucdo tampdo do tanque superior
foi preparada dissolvendo 3,0g de TRIS e 14,49
de glicina em &gua destilada e completado o
volume para 1 I. No preparo da solucdo do tanque
inferior, diluiram-se 350m da solugdo do tanque
superior em agua destilada até completar 1 |
(AOSA,1991).

1978). Para o célculo das demais bandas, utilizou-se
a seguinte formula (d*15)/D, onde d é a distancia em
milimetros percorrida pela banda no gel, 15
mobilidade relativa arbitrada para primeira banda da
cultivar EMBRAPA 52 e D distancia em milimetros
percorrida pela banda tomada como referéncia. Esta
banda foi escolhida porque é facilmente observada
no gel e esteve presente em todos os géis.

Para as isoenzimas, o calculo da
mobilidade relativa foi realizado pela relacédo entre a
distancia percorrida no gel pelas bandas de cada
cultivar e a distancia percorrida pelo marcador azul
de bromofenol, de acordo com o descrito por
PAYNE (1985).

A utilizacdo da metodologia de MR
permite relacionar a mobilidade das bandas de cada
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cultivar com um padrdo. Isto possibilita que o genitor comum as cultivares BR 23 e BR 32 e nos
mesmo procedimento possa ser realizado em outros agrupamentos obtidos com a isoenzima esterase as
laboratdrios com os seus resultados reprodutiveis e cultivares BR 18 e BR 23 apresentaram tambeém um

comparaveis. pai em comum. O gendtipo presente na genealogia das
trés cultivares € o ALONDRA SIB, o qual, segundo
RESULTADOS E DlSCUSSAO SOUSA (1997), é um dos progenitores méiizados
no melhoramento da cultura do trigo no Brasil.
Comparando-se os padrdes eletroforéticos Na avaliacdo conjunta dos resultados de

das cultivares avaliadas pelo sistema de APAGE, APAGE e esterase, diferenciou-se a grande maioria das
observa-se que as mobilidades relativas variam de 13 cultivares. A excecéo foram as cultivares EMBRAPA
a 80% e que na regiio de bandas com maior 24 e EMBRAPA 49, as quais apresentaram padroes

mobilidade, 59 a 80%, todas apresentam o mesmo eletroforéticos idénticos, sendo necessaria, entdo, a
padrdo (Tabela 1). comparacéo pelos demais sistemas.

Com base nesse padrdo de mobilidade, foi Ndo foi detectada diferenca entre as
possivel individualizar as cultivares BR 18, BR 35, Ccultivares com o uso da isoenzima peroxidase. A
CEP 24, CEP 27, EMBRAPA 15, EMBRAPA 40, Utilizacdo do sistema de SDS-PAGE pasisin a
IAPAR 17, IAPAR 29, OCEPAR 16, OCEPAR 21, distingcdo entre os padrfes eletroforéticos, na regiao
RS 01 e RS 08. As demais foram reunidas em trés d€ bandas com alto peso molecular, o que permitiu a
grupos: grupo 1: BR 38 e EMBRAPA 52; grupo 2: identificacdo dos genoétipos EMBRAPA 24 e

EMBRAPA 16, EMBRAPA 24 e EMBRAPA 49;  EMBRAPA49. _ )
grupo 3: BR 23, BR 32 e IAPAR 28. Os resultados obtidos neste trabalho séo

Os resultados de mobilidade relativa da Comparaveis aos de ANJUMt al. (2000). Estes
isoenzima esterase, apresentados na tabela 2, permiten@utores  utilizaram o sistema PAGE em  ftrigos
individualizar as cultivares BR 38, CEP 24, CEP 27 e Paquistaneses, obtendo padrdes Unicos para a maioria
OCEPAR 21; e reunir as demais em quatro grupos: € reunindo os demais em grupos, dentro dos quais n&o
grupo 1: BR 32, EMBRAPA 24, EMBRAPA 40, foram detectadas diferencas. Nesta mesma linha de
EMBRAPA 49, IAPAR 17 e RS 01; grupo 2 : BR 35, trabalho, VAN DE WEGHE (1991) avaliou cultivares
EMBRAPA 52, IAPAR 29 e OCEPAR 16; grupo 3 :  europeias de trigo e triticale por meio de diferentes
BR 18, BR 23, EMBRAPA 15 e EMBRAPA 16; Sistemas, baseados em proteina total, conseguindo a
grupo 4: IAPAR 28 e RS 08. identificacdo de todas as cultivares. Contudo, a

Os agrupamentos obtidos anteriormente, semelhanca do realizado neste trabalho, o autor
através de APAGE e esterase, sugerem a existéncia denecessitou combinar as informacdes obtidas em cada
relagGes de parentesco dentro dos grupos. No entanto,um dos sistemas por ele empregados.
pelo estudo da genealogia das cultivares, apresentada Na analise da variacdo intra-cultivar
na tabela 3, isso ndo foi confirmado. Dentro dos (Tabela 4), em APAGE, as cultivares nao
grupos formados em APAGE foi identificado um apresentaram variacdo detectavel quanto a presenca ou

Tabela 1 - Padrdes eletroforéticos de Mobilidade Relativa (MR) apresentado pelas cultivares pelo sistema APAGE. Pelotas, 1997.

CULTIVARES Mobiidade Relativa em (%)

0 - - - - 35 ----40----45----50----55----60----
EMBRAPA 52
BR 38
EMBRAPA 16
EMBRAPA 24
EMBRAPA 49
IAPAR 17
BR 32
IAPAR 28
BR 23
RS 01
CEP 27
RS 08
OCEPAR 21
EMBRAPA 15
BR 35
CEP 24
IAPAR 29
OCEPAR 16
EMBRAPA 40
BR 18 + +

+ representa a presenca de bandas com determinada mobilidade relativa (MR).
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Tabela 2 - Padrdes eletroforéticos de Mobilidade Relativa (MR) apresentado pelas cultivares para isoenzima esterasg7Pelotas, 19

SULTIVARES Mobilidade Relativa em (%)
20 - - --25----30----3----40----75----8)----8----90----95-~- 100
+ + + +

‘MBRAPA 52
R 38
‘MBRAPA 16
‘MBRAPA 24
‘MBRAPA 49
APAR 17

R 32

APAR 28

R 23

S 01

EP 27

'S 08
JCEPAR 21
‘MBRAPA 15
R 35

‘EP 24
APAR 29
JCEPAR 16
‘MBRAPA 40
R 18

+
+ + 4+ + +
+ o+ + + +

+ o+ + +
+ + + +

+
+

+ + + + + + ++ o+
+
+
+

+ +

+ + + + +
T+ + o+

S I S O T T i T N MR
R T T e S i I MRS

B T S S T S S S S S S S S R T
+ o+ + + + + + o+ +
B i S I

R T AR TR T T T T T i S e

+ 4+ +

+ + + +

+ representam a presenca de bandas com determinada mobilidade relativa (MR).

Tabela 3 - Genealogia das cultivares utilizadas na caracterizagdo. Pelotas, 1997. amostras destas cultivares. Esta
variacao pode ser uma caracteristica
Cultivar Genealogia da cultivar ou um caso de baixa

concentracdo da isoenzima presente
nas amostras, no qual ndo houve a
detecc@o da atividade pelo método

BR 18 D 6301/NAINARI 60//WEIQUE/RED MACE/3/CIANO*2/CHRIS,ALD SIB
BR 23 CORRE CAMINOS/ ALONDRA SIB/3/IAS 54-20/COTIPORA//CNT 8

BR 32 IAS 60//INDUS//IAS 62/3/ALONDRA SIB/4/IAS 59 de  andlise  utilizado Para
BR 35 IAC 5*2/3/CNT 7*3/LONDRINA/IAC 5/HADDEN eroxidase. as cultivareé BR 23
BR 38 IAS 55*4/AGENT//IAS 55*4/Cl 14123 b ! '

CEP 24, CEP 27, EMBRAPA 15,
CEP 24 BR 3/CEP 7887//CEP 7775/CEP 11 EMBRAPA 40 IAPAR 17
CEP 27 CEP 8057/BUTUI//CEP 8324 €

apresentaram variagdo, pelo
aparecimento de bandas que nao
estavam  presentes na maioria
das amostras destas cultivares
(Tabela 4). Esta ocorréncia nao
permite que a hipétese de baixa
concentracado seja levantada, porque
além das bandas presentes na
maioria ocorreu 0 surgimento de
novas, demonstrando a variacdo das

EMBRAPA 15 CNT 10/*BR 5//PF75172/TIFTON 72-59 SEL

EMBRAPA 16 HULHA NEGRA/CNT 7//AMIGO/CNT 7

EMBRAPA 24 TIFTON72-59 SEL/PF 79763/3/NOBEOKA BOZU/3*LD//B 7908
EMBRAPA 40 PF 7650/NS 18-78//CNT 8/PF 7577

EMBRAPA 49 BR 35/PF 83619//PF 858/PF 8550

EMBRAPA 52 HULHA NEGRA/CNT 7//AMIGO/CNT 7

IAPAR 17 JUPATECO 73/BLUE JAY SIB

IAPAR 28 KAVKAZ/BUHO SIB//KALYAN/BLUE BIRD, VEERY3, GENARO F81
IAPAR 29 BLUE JAY SIB/JUPATECO 73, OPATA 85

OCEPAR 16  SISKIN SIB/VEERY SIB

OCEPAR 21  CEP 11/4/KALYAN/BLUE BIRD/CAJEME SIB/3/ALONDRA SIB cultivares  quanto  ao  padréo
RS 01 PE 70100/J 15157-69 eletroforético ~ apresentado  pela
RS 08 CNT 10/BURGAS 2 /[JACUI ISoenzima.

Os resultados para
) ) variacdo intra-cultivar utilizando
auséncia de bandas. Para SDS-PAGE, a cultivar SDS-PAGE, obtidos neste trabalho, diferem dos
EMBRAPA 16 apresentou variacdo, em uma amostra, obtidos por ALMEIDA & MOLINA (2000) em
pela auséncia de uma banda localizada na regido decevada. Estes autores detectaram polimorfismo em 12
maior peso molecular. Para a isoenzima esterase, das 14 variedades de cevada, enquanto neste sistema
algumas amostras das cultivares BR 38 e EMBRAPA de eletroforese apenas a cultivar EMBRAPA 16
15 apresentaram variagdo, com menor numero de apresentou variagdo intra-cultivar. Uma explicacdo
bandas, do que o apresentado pela maioria dasplausivel para estas diferencas entre os resultados é a
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Tabela 4 - Porcentagem de amostras e nimero de bandas (entre parénteses) de cada ammaragéo dos padrc”)es

apresentado nos quatro sistemas em estudo. Pelotas, 1997. obtidos. Esta maior
complexidade restringe a
Cultivar APAGE SDS-PAGE * Esterase Peroxidase adocao deste sistema como um

procedimento  rotineiro na

Alto PM  Médio PM Baixo PM : . ~ . .
identificacdo varietal, além do

BR 18 100(21) 100 100 100 100 (9) 100 (1) que ha outras desvantagens
BR 23 100(21) 100 100 100 100 (9) 86 (1) 14 (2) comparativas que S3o0 maior
BR 32 100 (21) 100 100 100 100 (11) 100 (1) custo e dificuldade de
BR 35 100(20) 100 100 100 100 (10) 100 (1) execucdo. Como regra geral
BR 38 100(22) 100 100 100 93() 7(7) 100(1) para a identificacdo de
CEP 24 100(19) 100 100 100 100 (9) 79 (1) 21 (2) cultivares, utilizando
CEP 27 100(19) 100 100 100 100 (8) 79 (1) 21(2) eletroforese, é recomendavel
EMBRAPA 15 100(20) 100 100 100 79(9) 21(8) 9B(1) 7() que primeiro o estudo seja
EMBRAPA 16 100(21) 93 100 100 100 (9) 100 (1) realizado com o sistema
EMBRAPA 24 100(21) 100 100 100 100 (11) 100 (1) APAGE e que se utilizem os
EMBRAPA 40 100(20) 100 100 100 100 (11) 79(1) 21(2) demais, como esterase e SDS-
EMBRAPA 49 100(21) 100 100 100 100 (11) 100 (l) PAGE’ apenas nas amostras
EMBRAPA52 100(22) 100 100 100 100 (10) 100 (1) que nio apresentaram
IAPAR 17 100(21) 100 100 100 100 (11) 79(1) 21 diferencas detectaveis pelo
IAPAR 28 100(21) 100 100 100 100 (7) 100 (1) primeiro. Isto porque o sistema
IAPAR 29 100(14) 100 100 100 100 (10) 100 (1) com proteina total em
OCEPiRle oD 10 0 o 000000 congaes naturis tem menor
RS 01 100(20) 100 100 100 100 (11) 100 (1) guz‘i:o eacr)n a|Soer s(;?ngh(;:j::;j: ggs
RS 08 100(19) 100 100 100 100 (7) 100 (1) XECucao, P

demais sistemas.

* SDS-PAGE néo é apresentado o nimero de baddailo a grandeuantidade detectada, em CONCLUSOES
cada cultivar por este método.

o ~ o g . Os padrbes
utilizacéo de pressdo de selecdo distintas em trigo e gletroforéticos de proteinas obtidos pelos sistemas

cevada, as quais permitiram a uniformizacdo do ApAGE, isoenzima esterase e SDS-PAGE permitem
comportamento das cultivares de trigo, n&o ocorrendo jterenciar as cultivares de trigo indicadas para cultivo

0 mesmo em cevada. _ no Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana em
A andlise dos sistemas de eletroforese 1996

empregados neste trabalho permite afirmar que a As cultivares de trigo, BR 23, BR 38,

isoenzima peroxidase apresenta restricbes, as|APAR 17, CEP 24, CEP 27, EMBRAPA 15,
quais ndo recomendam o seu uso na identificagio EMBRAPA 16 e EMBRAPA 40 apresentaram
varietal. Estas limitacbes sdo o pequeno numero variacio intra-cultivar.

de bandas detectadas, maioria das -cultivares
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