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RESUMO

Uma das alternativas para a destinacao de rejeito de dessalinizadores é a utilizagdo em tanques de piscicultura e carcinocultura
e posterior reliso na irrigacdo de culturas tolerantes a salinidade. O trabalho foi conduzido no municipio de Barra de Santa
Rosa, PB, objetivando verificar a taxa de germinagdo da semente, brotacdo das mudas e caracteristicas bromatol6gicas de
manigoba (Manihot glaziovii Muell Arg), erva-sal (Atriplex nummularia), flor de seda (Calotropis procera) e jureminha (Des-
manthus virgatus), cultivadas e irrigadas com agua excedentes de tanques de piscicultura e carcinocultura, oriundos de rejeito
de dessalinizadores, com condutividade elétrica de 5.800 e 5.200 pS cml, respectivamente. A flor de seda e erva-sal
apresentam maiores taxas de germinacéo (96,0%) e brotacdo (70,0%), respectivamente, seguidas da taxa de brotagdo da mani-
¢oba (62,0%) e da jureminha (51,0%). Do total de mudas transplantadas 95,0; 93,0; 82,7 e 80,5% das plantas de flor de seda,
manigoba, atriplex e jureminha, foram viaveis, respectivamente. As forrageiras apresentaram boa taxa de brotagéo e germinacgédo
e propagacao e boa composigéo bromotologica, onde a jureminha e o atriplex apresentaram teor de proteina, matéria organica
e energia bruta de 9,4 e 17,8%; 95,0 e 76,3% e 4.295,8 e 3.575,9 cal g* de energia bruta, respectivamente.

Palavras-chave: agua residudria, alimentag&o animal, rejeito do dessalinizador

Production and bromatological evaluation
of forage species irrigated with saline water

ABSTRACT

One of the alternatives for the disposal of desalinization waste is its use in fishponds and shrimp production and later reuse
for irrigation of crops tolerant to salinity. This work was conducted in Barra de Santa Rosa, PB, with the aim of verifying the rate
of seed germination, sprouting and bromatologic characteristics of manicoba (Manihot glaziovii Muell Arg), erva-sal (Atriplex
nummularia), silk flower (Calotropis procera) and ~jureminha™ (Desmanthus virgatus), cultivated and irrigated with excess water
of fishponds and shrimp production, coming from desalinization waste, with electrical conductivity of 5,800 and 5,200 uS cm,
respectively. The silk flower and salt herb had higher rates of germination (96.0%) and spouting (70.0%), respectively, followed
by the rate of sprouting of manicoba (62.0%) and jureminha (51.0 %). Of the total transplanted, 95.0, 93.0, 82.7 and 80.5% of
plants of silk flower, manicoba, atriplex and mimosa were viable, respectively. Forages had good rate of germination and
sprouting and spreading, and good bromatological composition, where as ~jureminha™ and atriplex presented protein content,
organic matter and gross energy 9.4 and 17.8%; 95.0 and 76.3%; and 4,295.8 and 3,575.9 cal g of gross energy, respectively.
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INTRODUCAO

A caatinga oferece recursos forrageiros naturais, consti-
tuidos de plantas fisiologicamente adaptadas as condicdes
particulares desse ecossistema, com bons valores nutritivos,
palatabilidade e que tem mostrado grande potencial de espé-
cies forrageiras que contribuem relevantemente para a com-
posicéo e utilizacdo das dietas dos animais (Alves et al., 2007;
Marques et al., 2007; Costa et al., 2007; 2008), e estes recur-
sos forrageiros naturais precisam ser valorizados, tanto para
cultivo em campos de producao, como enriquecimento ou re-
cuperacdo de areas degradadas da caatinga.

A escassez de agua, seja quantitativa ou qualitativa, tem
sido uma constante, levando ao uso de dessalinizacdo de
agua salobra, proveniente de pogos perfurados no cristali-
no, com o objetivo de garantir agua potavel para as popula-
cbes atingidas pelos efeitos da seca, porém este procedi-
mento podera trazer impactos ambientais severos em virtude
da producéo do rejeito, isto é, &gua com elevado teor de sais
gerado durante o processo de dessalinizacdo (Porto et al.,
2006). Considerando o nimero de dessalinizadores existen-
tes na regido semiarida, estimado em 400 equipamentos,
grande volume de rejeito esta sendo gerado e, na quase
totalidade dos casos, vem sendo depositado no solo sem
receber qualquer tratamento, propiciando alto acimulo de
sais nas camadas superficiais do terreno (Porto et al., 1999)
e que uma das alternativas para a destinacdo desse rejeito é
a sua utilizacdo em tanques de piscicultura e carcinocultura
e posterior redso na irrigacao de culturas tolerantes a uma
salinidade elevada e cultivada de acordo com um manejo
adequado (Porto et al., 2001).

Entre essas culturas se destaca a erva-sal (Atriplex num-
mularia) por possuir mecanismos especializados de acumu-
lacdo de sais no seu interior e de sua eliminacéo através das
folhas. Para a irrigacdo das plantas hal6fitas, como a erva-sal
(Atriplex nummalaria), pode usar agua de rejeito de dessali-
nizadores em programas de reabilitagdo de solos em varias
regides aridas e semiaridas em processo de degradacdo ou
sujeitas a desertificacdo, ja que essas plantas sdo bem adap-
tadas a solos aridos e salinos (Barroso et al., 2006), capazes
de tolerar condicOes climaticas adversas. O cultivo da erva-
sal pode ser uma alternativa viavel para a regido Nordeste,
principalmente quando sua producao estiver atrelada a utili-
zacdo dos rejeitos dos dessalinizadores de agua salobra; o
grande desafio é desenvolver e adaptar métodos para moni-
torar e avaliar o impacto do cultivo de halofitas sobre pro-
cessos hiologicos do solo (Porto et al., 2006) e analisar seu
uso como forragem (Souto et al., 2005 e Alves et al., 2007).

A flor de seda (Calotropis procera) € uma espécie vegetal
distribuida geograficamente nas regides tropicais e subtropi-
cais de todo o mundo; atualmente, encontra-se naturalizada
na caatinga do sertdo nordestino, onde ¢ utilizada na alimen-
tacdo animal (Marques et al., 2007). Oliveira (2005) estimou a
producdo de fitomassa de flor de seda em funcdo da circun-
feréncia do caule e de espacamentos no municipio de Patos,
PB, obtendo os seguintes resultados: no espagamento de 0,5
x0,5;1,0x0,5e1,0x 1,0, obteve-se 49,40; 24,70 e 12,30 t ha
de biomassa, respectivamente, aos 10 cm de altura do solo e
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a 15 cm os dados de producéo foram de 103,20; 51,60 e 25,80
t hal, respectivamente. O uso da planta in natura na alimen-
tacdo animal é limitada por algumas caracteristicas da planta,
como ligeira toxidade e segundo Marques et al. (2007) os te-
ores de matéria seca, proteina bruta, energia bruta, cinzas,
calcio e fosforo (% da matéria seca) do feno de flor de seda
foram de 90,78; 9,40; 3,90; 12,55; 2,60 e 0,22, respectivamente.

Recentemente, o género Desmanthus tem despertado inte-
resse como uma leguminosa forrageira para os trépicos € o
semiarido. Entre as espécies desse género, destaca-se a Des-
manthus virgatus (jureminha), por ser uma leguminosa arbus-
tiva, perene, de larga ocorréncia na regido Nordeste, cujas
rusticidades, agressividade e persisténcia, que permitem pas-
tejo direto, formacdo de bancos de proteina, sozinha ou em
consorcio com gramineas, como também pode ser utilizada na
forma de feno. A jureminha apresenta boa palatabilidade, rica
em minerais e proteina e ndo apresenta principio téxico para
os animais (Costa et al., 2008).

A manicoba (Manihot glaziovii Muell Arg) é uma planta
nativa da caatinga e com boa qualidade forrageira, por com-
binar grande resisténcia ao ambiente quente e seco da regido
e valor nutricional, o que lhe confere boa fonte de alimento
para a dieta dos animais da regido (Costa et al., 2007 e Medi-
na et al., 2009). Esta forrageira tem alto grau de palatabilida-
de, possuem um razoavel teor de proteina e boa producéo de
forragens (Porto et al., 2006); entretanto, deve haver restri-
¢A0 ao seu uso sob esta forma, quando em pastejo exclusivo,
devido a possibilidade de provocar intoxicacgao. A fenagdo e
a ensilagem, apés trituracéo de todo o material forrageiro pro-
duzido, sdo os meios mais recomendados de utilizacdo da
manigoba.

Costa et al. (2007) citam a mani¢oba como boa forrageira
para o semiarido, com niveis de fibra bruta e proteina bruta
de 17,83 e 18,03%, respectivamente. O risco de intoxicagao
(&cido cianidrico) ¢ eliminado quando a planta é fornecida na
forma de feno. A propagacdo de manigoba pode ser efetivada
por via seminifera ou assexuada. Entretanto, estudos verifi-
caram que a propagacao desta espécie através de estacas,
apresenta dificuldades no enraizamento (Rodolfo Junior et al.,
2009) e as sementes de manicoba possuem um grande pro-
blema com dorméncia, que tem dificultado a propagacéo e
cultivo da espécie. Também a perda de folhas no periodo seco
revela a necessidade de manejo da forrageira, com cortes
durante o periodo das chuvas. Objetivou-se, com este traba-
Iho, verificar a producdo das forrageiras nativas, taxa de ger-
minagdo da semente, de brotacdo das mudas e analise das
caracteristicas bromatologicas de manicoba, erva-sal, flor de
seda e jureminha cultivadas utilizando-se agua de tanques de
piscicultura, oriunda de rejeito de dessalinizadores.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na fazenda experimental de Barra
de Santa Rosa, no municipio de Barra de Santa Rosa, PB,
regido do semidrido paraibano, localizado entre as coordena-
das 6° 43’12" de Latitude sul e 36° 3’ 39" de Longitude Oes-
te, vinculada ao PEASA - Programa de Estudos e A¢des para
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o semiarido, da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG) e a Fundacdo Parque Tecnolégico da Paraiba. Pela
classificacdo de Koppen (1936), o tipo climatico da regido é
Bsh, semiarido quente com chuvas de verdo/outono, e preci-
pitacdo média em torno de 400 mm anuais.

As mudas de manicoba e erva-sal foram produzidas por
estaquia e as estacas coletadas na época do ano (setembro/
outubro) quando a escassez de agua é elevada; uma estaca
foi plantada em cada saco e cada estaca possuia no minimo 5
gemas, das quais 3 eram enterradas no interior dos sacos de
polietileno com terra. Enquanto as mudas de jureminha e flor
de seda foram obtidas através de sementes; no caso especi-
fico da jureminha, as sementes foram submetidas ao tratamento
de quebra de dorméncia, com a utilizacdo de agua quente
(temperatura média de 80 a 90 °C) e escarificacdo; trés semen-
tes das mudas de jureminha e a flor de seda foram plantadas
nos sacos de polietileno, com dimensdes de 13 cm de didme-
tro e 22 cm de altura; o substrato utilizado foi uma mistura de
terra de subsolo e esterco bovino curtido na proporcao de
2:1. As mudas foram acomodadas em ambiente coberto com
sombrite e irrigadas a cada dois dias, com agua proveniente
dos tanques de piscicultura e carcinocultura.

Apbs 60 dias do plantio das mudas, analisaram-se as taxas
de germinagdo das sementes de jureminha e flor de seda e as
taxas de brotacdo das estacas de manigoba e erva-sal, quando
entdo foram transplantadas para o local definitivo. Para a im-
plantaco do experimento, realizaram-se a limpeza, o destoca-
mento do terreno, a analise quimica e o preparo do solo. As
forrageiras foram plantadas em 24 parcelas (6 repeticOes para
cada espécie), e a area de cada parcela experimental foi de 6 x
5 m, com espacamento entre parcelas de 2 m; cada parcela foi
composta de 6 linhas, com 5 plantas em cada linha, com espa-
camento entre linhas e plantas de 1,0 m; as covas possuiam
profundidade média de 50 cm por 40 de diametro.

Por sua vez, as parcelas eram irrigadas duas vezes por
semana, sempre no periodo da manhd, com agua de tanques
de carcinocultura e piscicultura, que eram coletadas em um
tanque Unico, cuja origem foi o rejeito de dessalinizadores
localizados na area do projeto; em cada planta era colocado
um volume de agua correspondente a 100% da evaporagao
registrada no periodo entre as irrigacfes e em quantidade
suficiente para elevar a umidade do solo a sua capacidade de
campo.

Durante o experimento e a cada 15 dias eram realizadas
analises da agua utilizada, em razdo da mudanca provocada
pelos fatores fisicos, quimicos e bioldgicos da criagdo dos
peixes e camardes, por meio da metodologia apresentada por
EMBRAPA (1997). Realizou-se, ap6s sessenta dias de plantio
no campo, uma andlise do indice de plantas sobreviventes
na area experimental, para verificar a capacidade dessas for-
rageiras suportarem a irrigagcdo com aguas residuais e salinas;
ja aos seis meses de idade foi realizado o estudo do desen-
volvimento das forrageiras, para analisar sua producédo e com-
posicdo quimica, seguido do corte de trés plantas em cada
parcela experimental, com a retirada de todo o material da parte
aérea da planta, a uma altura superior a 50 cm; referida etapa
foi realizada apenas com a erva-sal e a jureminha, ja que ti-
nham desenvolvimento suficiente.
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Para o caso da erva-sal o material colhido de cada planta
foi classificado como lenha, caule, ramos e folhas; como
caule considerou-se todo o material lenhoso com didmetro
maximo medindo cerca de 8,0 mm e, como lenha, todo o
material lenhoso superior a este; por fim, denominou-se
material forrageiro ao conjunto de caule, ramos e folhas, com
metodologia adaptada de Porto et al. (2001); em seguida,
retirou-se uma amostra de cada parte para analise bromato-
ldgica. No caso da jureminha foi realizada a analise da plan-
ta inteira, em razdo da impossibilidade de se dividir a planta
em partes.

As analises bromatoldgicas realizadas foram a matéria seca
(MS), proteina bruta (PB), matéria organica (MO), cinza (CZ),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), extrato etéreo (EE) e energia bruta (EB) conforme
metodologia descrita por Silva & Queiroz (2002).

O delineamento experimental para a analise da brotacdo/
germinacdo e taxa de sobrevivéncia, foi em blocos ao acaso,
com quatro tratamentos e seis repeti¢des, sendo que os da-
dos foram submetidos a analise de variancia e ao teste de
Tukey (5% de probabilidade). Realizaram-se todas as anali-
ses utilizando-se o software SAS (1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composi¢do quimica da agua proveniente dos tan-
ques de piscicultura (TP) e dos tanques de carcinocultu-
ra (TC) estd apresentada na Tabela 1; os valores de pH
estdo dentro do padrdo para o cultivo de plantas, porém
a condutividade elétrica mostra valores elevados, demons-
trando severas restricdes para o uso desta agua em irri-
gacdo, de acordo com as diretrizes sobre a qualidade da
agua de Ayres & Westcot (1991), segundo os quais es-
sas diretrizes constituem o primeiro passo para assinalar
limitagdes em qualidade de determinada fonte de agua;
portanto, é necessario criar condicdes de manejo para
tornar possivel o uso dessa agua. Entre as alternativas
para adequar o uso da agua salina ao processo da irriga-
cdo, pode-se realizar a mistura de aguas, aplicacdo de la-
minas de lixiviacdo, aumento da freqiiéncia de irrigacdo e
cultivo de plantas tolerantes a salinidade.

Tabela 1. Valores médios da andlise da &gua proveniente dos
tanques de piscicultura e carcinocultura

Tanque
Piscicultura Carcinocultura
pH 7,72 7,66

Analise da agua

Condutividade elétrica (uS cm™?) 5.800 5.200
Calcio (m mol, L) 13,76 11,70
Magnésio (m mol L) 44,41 40,35
Sodio (m mol_ L) 22,07 19,31
Potéssio (m mol_ L*) 1,84 0,82
Carbonato (m mol_ L") 0,00 0,24
Bicarbonatos (m mol, L) 2,80 343
Cloretos (m mol_ L*) 69,75 66,50
Sulfetos (m mol, L) Presenca Presenca
Relacdo de adsorgdo de s6dio(RAS) 4,10 3,78
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Em relagdo aos ions especificos, constatou-se elevado teor
de cloreto; este ion se desloca facilmente, podendo ser ab-
sorvido pelas raizes e translocado as folhas, passivel de pro-
vocar queimaduras e necrose em folhas. Segundo Ayres &
Westcot (1991) os danos ocorrem primeiro nas pontas das
folhas para logo se deslocar, a medida em que progride a to-
xicidade, ao longo das bordas em que a necrose vem acom-
panhada, quase sempre, pela desfolhacdo prematura o que,
no caso de plantas forrageiras, € indesejavel, uma vez que
as folhas representam o principal componente da forragem.

O valor médio das taxas de germinacdo das sementes de
jureminha e flor de seda e das taxas de brotacdo das estacas
de manicoba e erva-sal esta apresentado na Tabela 2, na qual
se observa diferenca significativa entre as quatro espécies (P
> 0,05). Verifica-se que a flor de seda e erva-sal apresentou
maiores taxas de germinagao (96,0%) e brotacdo (70,0%), res-
pectivamente, seguidas da taxa de brotacdo da manicoba
(62,0%) e germinacdo da jureminha (51,0%). O maior indice
de germinacdo da flor de seda se deve a pureza das semen-
tes, que ficam armazenadas em seus casulos e seu alto poder
germinativo, fato também comprovado por Silva et al. (2009),
ao verificarem que 82 e 87% das sementes da flor de seda
germinaram, ao serem cultivadas em areia e nas temperaturas
de 25 e 27 °C.

Tabela 2. Valores médios de brotacdo das estacas de manigoba
e erva sal e de germinacéo das sementes de jureminha e flor de
seda

No de plantas na area Germinacéo/brotacdo

Espécies n° mudas % mudas n° mudas % mudas
Manigoba 426 100 264 62,0 c
Erva-sal 460 100 322 700 b
Jureminha 460 100 234 51,0d
Flor de seda 460 100 436 96,0 a

*Médias nas colunas seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A jureminha apresentou a menor taxa de germinagdo, mes-
mo com a adoc¢do do processo de quebra de dorméncia das
sementes, demonstrando que as ultimas podem necessitar de
outros métodos para aumentar a germinacdo. Jamwal & Dutt,
(1995) pesquisando a germinagdo sementes de Sesbani ses-
ban, citam uma taxa de germinacédo de 37,5% para sementes
sem escarificacdo, aumentando para até 86% apds escarifica-
cdo pela imersdo em agua fervente por 60 segundos e 79%
apos imersao em acido sulfdrico por 15 min, portanto com
tratamento a base de agua fervente superior ao do presente
trabalho.

Embora ocorrendo diferenca significativa (p > 0,05) entre
a manicoba e a erva-sal, plantadas através da estaquia, am-
bas apresentaram indices de brotacdo acima de 50%, que
podem ser considerados adequados, fato que se deve a épo-
ca em que se realizaram os cortes para a confecgdo das mu-
das, no periodo seco do ano, quando as plantas se apresen-
tam com reservas para reiniciar suas atividades de crescimento
vegetativo por ocasido da época chuvosa (Pimenta Filho et
al., 2004); além disso, as matrizes eram plantas jovens, com
pouco mais de um ano.
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Verifica-se, na Tabela 3, o nimero de plantas cultivadas
existentes na unidade experimental, ap6s 60 dias da implanta-
cdo, observando-se que 93,3; 80,5; 82,7 e 95% das plantas de
manigoba, erva-sal, jureminha e flor de seda, respectivamen-
te, sobreviveram, demonstrando que, mesmo sendo irrigadas
com uma agua considerada de qualidade inferior, consegui-
ram 6timo indice de sobrevivéncia. Ndo houve diferenca sig-
nificativa (p > 0,05) entre manicoba e a flor de seda, que dife-
riram da erva-sal e jureminha; as duas Gltimas espécies ndo
diferiram entre si (p > 0,05). Aradjo et al. (2007) utilizaram es-
goto tratado na producdo de mudas do bioma caatinga e
constatou que estas tiveram crescimento médio maior quan-
do comparadas com plantas cultivadas e irrigadas com agua
de abastecimento urbano.

Tabela 3. Ndmero de plantas cultivadas na area experimental
no municipio de Barra de Santa Rosa, PB
No de plantas na area

Taxa de sobrevivéncia

Espécies no mudas % mudas no mudas % mudas
Manicoba 180 100 168,0 933a
Erva-sal 180 100 145,0 80,5 b
Jureminha 180 100 149,0 82,7h
Flor de seda 180 100 149,0 95,0 a

*Médias nas linhas seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade

A flor de seda, apesar de nao ser planta nativa do semia-
rido nordestino, apresentou a maior percentagem de sobrevi-
véncia, demonstrando alta capacidade de naturalizaco, alcan-
cada ao longo dos anos, sendo comum nesta regido (Silva et
al., 2009). A manigoba mostrou que também é uma planta alta-
mente resistente as condi¢cdes ambientais do semiarido e a
salinidade (Porto et al., 2001). A erva-sal, apesar de ser uma
planta altamente toleravel a salinidade (Barroso et al., 2006),
apresentou taxa de sobrevivéncia menor, semelhante aos va-
lores encontrados para jureminha.

Na Tabela 4 se apresentam os valores da producdo de
matéria verde e a proporcdo dos componentes da erva-sal,
com 180 dias ap6s o plantio. Proporcionalmente, as folhas
corresponderam a maior parte do peso da planta, em torno de
77,8%, sinal de que houve uma producdo de matéria verde
consideravel, o que faz da erva-sal uma planta com potencial
forrageiro destacado, pela alta relacdo folha-caule, conside-
rando-se que cada planta produziu em média 12,6 kg e foram
plantadas a 1,0 m, entre linhas e colunas, o que poderia per-
fazer o total de 10.000 plantas, projetando uma producéo por
hectare de 126.000 kg de matéria verde, no periodo de 8 me-
Ses.

Tabela 4. Producdo de massa verde e percentual produzido por
parte das plantas de erva-sal

Producéo de matéria  Proporcéo em relacdo ao

Parte da planta

verde (kg) total da planta (%)
Folha 9,8 77,8
Ramo 2,3 18,3
Caule 0,4 3,2
Lenha 0,08 0,6
Total 12,6 100
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O valor de 12,6 kg por planta foi inferior aos relatados por
Porto et al. (2006), que em trabalhos com diferentes volumes
de efluentes encontraram um valor médio de 16,8 k por plan-
ta, quando colhidas aos 12 meses de idade; quanto a produ-
cdo total, os valores estdo bastante superiores aos relatados
pelos autores mencionados, fato que pode ser explicado pelo
espacamento entre as covas, adotado no presente trabalho,
que foi de 1,0 x 1,0 m, enquanto o dos autores foi de 4,0 x 4,0
m. Por outro lado, a maior proporc¢édo de folhas e ramos que
pode ser utilizada na alimentacdo animal em detrimento de
caules pode beneficiar a alimentacdo animal visto que os re-
feridos componentes apresentam melhor valor nutritivo, re-
fletido nos valores de composi¢do quimico-bromatoldgica da
matéria seca (Souto et al., 2005; Barroso et al., 2006 e Alves
etal., 2007). Em termos de nutri¢do animal, principalmente para
monogastricos, a baixa percentagem de caule e lenha, que é a
parte mais fibrosa e muito pouca aproveitada pelos animais,
confere a erva sal caracteristicas que a tornam uma alternati-
va amplamente viavel para solos salinos ou irrigados com
aguas residuarias e salinas.

As proporcBes de folhas e ramos encontradas no estudo
foram superiores as observadas por Porto et al. (2001), para
plantas de erva-sal cortadas com um ano, que relatam valo-
res de 56,7 e 12,3%, respectivamente; para as proporc¢des de
caule e lenha, os autores citam valores superiores (12,7 e
18,3%, respectivamente) devido, provavelmente, a idade do
corte. Barroso et al. (2006), estudando niveis de quantidade
de agua salobra na irrigagdo da erva-sal, encontraram em tor-
no de 50% de producéo de folha para a planta.

A Tabela 5 engloba os valores da producdo média de mas-
sa verde da jureminha; observa-se predominéncia dos ramos
em detrimento das folhas, fato que pode ser justificado em
razdo da queda natural que ocorre nas folhas da jureminha e
também pelo seu crescimento vegetativo, que tende a se es-
palhar pela parcela, sobretudo na fase inicial de crescimento;
esta queda nas folhas também pode ser atribuida a sensibili-
dade da planta em relagdo a presenca de elevado teor de clo-
reto contido na dgua; como esses ramos tém diametro inferi-
or a 8 cm, também podem ser utilizados na racdo animal, de
forma especial na de ruminantes.

Tabela 5. Média de massa verde e percentual produzido por
parte das plantas de jureminha

Producéo de matéria

Parteldalplanta Proporgdo em relagéo ao
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Na Tabela 6 se encontram os valores da composicéo qui-
mica das plantas de erva-sal e jureminha observando-se que,
com excegdo do extrato etéreo, ocorreu diferenca significati-
va (p > 0,05) entre todos os outros valores; em referéncia a
percentagem de matéria seca, pode-se justificar o menor va-
lor para a erva-sal em raz&o da alta percentagem de folhas nas
plantas e baixa percentagem de ramos, contrario ao que acon-
teceu com a jureminha.

A erva-sal apresentou bons valores nutricionais; segun-
do Barroso et al. (2006) as plantas de erva-sal apresentam bom
valor de proteina bruta, comparavel as boas forrageiras; a
jureminha mostrou um valor para PB pouco abaixo da erva-
sal, mas também pode ser considerada forragem de boa qua-
lidade.

Os resultados obtidos para matéria organica (MO), fibra
em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente &cido (FDA)
da erva-sal, se mostram inferiores aos valores da jureminha;
isto pode ter acontecido em razdo da menor percentagem de
ramos e caule produzida.

Os dados obtidos para cinzas e energia bruta da juremi-
nha foram semelhantes aos de Costa et al. (2007), e os valo-
res de fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido
da jureminha podem ser considerados elevados para uso na
alimentacdo de monogastricos, e este valor pode ser justifi-
cado pelo fato do material analisado ter sido basicamente
composto de ramos e caule e com pouca folha.

A proteina bruta da jureminha foi de 9,4%, inferior aos
valores citados por Costa et al. (2007), sendo que os valores
de PB nas duas forrageiras foram superiores aos valores rela-
tados por Botrel et al. (2002), avaliando diversos tipos de
forrageiras. Considerando a importancia do teor de proteina
bruta, Milfort & Minson (1996) consideram que 7,0% ¢é me-
nor nivel que uma forrageira deve ter para um bom funciona-
mento dos processos fisiologicos e, que um alimento tenha
fermentacdo ruminal adequada. Santos et al. (2001) citam que
teores de proteina bruta inferiores a 7% sdo limitantes a pro-
ducdo animal devido a baixos consumos voluntarios, meno-
res coeficientes de digestibilidade e balango negativo de ni-
trogénio.

Encontram-se, na Tabela 7, os valores médios da compo-
sicdo quimica da erva-sal e suas partes; observa-se que as
partes da erva-sal apresentaram diferenca estatistica (p > 0,05)
na sua composicdo; os teores de MS variaram significativa-
mente para a planta inteira e para as partes da planta, em que
a planta inteira apresenta maior valor e as folhas valor inferi-

verde (kg) total da planta (%) or as demais partes; para PB, ocorreu uma concentragdo mai-
Folha 0,113 11,7 or nas folhas quando comparadas com as demais partes, em
Ramo 0,781 803 razdo da maior concentracdo de nutrientes na folha.
Caule 0078 80 O teor de proteina bruta médio das folhas foi de 18,7%,
Total 0,973 100

confirmando que as folhas da erva-sal s&o detentoras de bons

Tabela 6. Composicdo bromotoldgica da planta inteira de erva sal e jureminha

Espécie % MS % PB % Cinza % MO % FDN % FDA % EE EB (cal g?)
JPI 6141 a 94b 4.6a 9542 7264 528a 10,1a 42958 a
APl 57,72 b** 17,8 a** 23,7 b** 76,3 b** 49,2 b** 21,7 b** 10,6ans 3575,9 b**
v 0,02 164 2,54 0,36 0,82 1,44 4,83 0,34

MS - matéria seca; PB - proteina bruta; MO - matéria organica; FDN - fibra em detergente neutro; FDA - fibra em detergente acido; EE - extrato
etéreo; EB - energia bruta; JPI: Jureminha planta inteira; API: Erva sal planta inteira; ** Teste Tukey 1% de probabilidade; ns ndo significativa;
Letras iguais nas colunas ndo diferem estatisticamente

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.14, n.10, p.1045-1051, 2010.
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Tabela 7. Valores médios da matéria seca (MS), proteina bruta (PB), cinzas, materia organica (MO), fibra em detergente neutra (FDN),
fibra em detergente acida (FDA), extrato etéreo (EE) e energia bruta das partes da planta de erva-sal

Parte da planta (%) MS (%) PB (%)Cinzas (%)MO (%) FDN (%) FDA (%) EE EB (cal g?)
APl 57,72 a** 17,8a%* 23,7b** 76,3c%* 49,2c%* 21,7c%* 10,6ans 3575,9b%*
AR 51,100 8,5b 5,7¢ 94,2b 75,6b 47,6b 8,8a 4250,1a
AF 45,15¢ 18,7a 27,2a 72,84 38,84 13,0 10,5 2792,6¢
AC 24,924 7,0c 3,1d 96,82 85,50 56,2a 9,5 4320,7a
cv 003 2,30 2,92 051 0,85 1,56 8,18 1,19

MS - matéria seca; PB - proteina bruta; MO - matéria organica; FDN - fibra em detergente neutro; FDA - fibra em detergente acido; EE - extrato etéreo; EB
- energia bruta; API: erva-sal planta inteira; AR: erva-sal ramo; AF: erva-sal folha; AC: erva-sal caule; ** significativo a 1% de probabilidade; "™ ndo significativo

teores de proteina bruta e podem ser comparados com as
de algumas leguminosas e outras espécies frequentemente
utilizadas na alimentacdo animal, como a leucena, glirici-
dia, guandu forrageiro e a manicoba que, em geral, nor-
malmente apresentam entre 12 e 22% de proteina bruta.

Em comparacdo com as gramineas tropicais, em que 0s
valores médios encontrados se situam comumente, entre
5 a 10%, as folhas da erva-sal podem ser consideradas
uma fonte de proteina para a alimentacdo animal e contri-
buir para elevar a proteina bruta de dietas a base de vo-
lumosos de baixa qualidade. Os valores encontrados neste
estudo sdo superiores aos de Barroso et al. (2006).

Os teores de matéria mineral (MM) também se manti-
veram elevados nas folhas, confirmando ser esta a prin-
cipal fonte de eliminagdo dos sais requerendo, entéo,
cuidados com os teores de MM de dietas com grande
proporcao de folhas de erva-sal, a ponto de ndo permitir
que teores elevados de sais sejam comprometedores do
consumo animal.

Para os resultados encontrados nas analises da FDN e
FDA, o caule se apresenta com valores superiores aos das
demais partes da planta, fato este relacionado com o ele-
vado teor de fibra, encontrado nesta parte da planta; ja
as folhas, por serem um material menos fibroso, apresen-
taram menor concentracdo de FDN e FDA.

Os valores de FDN e FDA para ramos e caules se mos-
traram semelhantes aos valores encontrados por Barroso
et al. (2006) ou seja, uma média de 78,76% de FDN e
43,66% de FDA para ramos e 83,04 de FDN e 57,23 de FDA
para caule.

Os dados encontrados neste estudo para PB e FDN das
folhas, ramos e caule, conferem com os resultados obti-
dos por Porto et al. (2001), podendo ser enquadrados no
grupo das forrageiras consideradas nobres quanto ao seu
valor nutricional que tem, como padrdo, a alfafa.

CONCLUSOES

1. As forrageiras apresentaram boa taxa de brotacédo e ger-
minacdo mostrando boa eficiéncia de propagacao.

2. As forrageiras estudadas séo resistentes as condi¢des
de semiarido, quando irrigadas com agua provenientes de
tanques de piscicultura e carcinocultura.

3. Ajureminha e a erva-sal tém bom potencial forrageiro,
mesmo irrigadas com agua contendo alto teor de sais.
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