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RESUMO - Um modelo de simulagéo foi desenvolvido e validado com o objetivo de conhecer e predizer o desempenho
produtivo de bovinos machos castrados com diferentes pesos e idades iniciais mantidos sobre pastagens cultivadas Panicum
sp. e Brachiaria sp. em regides tropicais e subtropicais. O modelo incluiu relagGes diretas entre os dois componentes principais
(animal e forragem) e relagGes indiretas entre outros dois componentes (clima e solo). O componente animal incluiu: consumo
de matéria seca de forragem, consumo de suplemento, carga animal, peso e idade inicial dos animais, biétipo (peso adulto e
peso ao nascimento) e exigéncias de energia para mantenga e producéo animal (ganho de peso). O componente forragem incluiu:
crescimento, senescéncia, digestibilidade e disponibilidade. Os resultados obtidos com o modelo foram comparados a dados
experimentais obtidos da literatura em condigdes semelhantes e indicaram baixo (35%) erro percentual de estimagdo. O modelo
possibilita avaliar determinadas estratégias nutricionais e, desta forma, auxilia em decisdes que dependem do ganho de peso
dos animais e das condigdes da pastagem no decorrer do tempo.
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Development and validation of a performance predictive model of beef
steers supplemented in tropical pastures

ABSTRACT - A simulation model was developed and validated with the objective of evaluating and predicting
the productive performance of steers with different weights and initial ages kept on Panicum sp. or Brachiaria sp.
cultivated pastures in tropical and subtropical regions. The model established the direct relationships between two main
components (animal and fodder plant) and two indirect components (climate and soil). The animal component
included: intake of forage dry matter, supplement intake, stocking rate, initial weight and age of the animals, biotype
(adult weight and weight at birth), energy requirement for maintenance and production (live weight gain). The forage
components included: growth, senescence, digestibility and availability. The results obtained with the model were compared
to those obtained in the literature under similar conditions in Brazil and a low percentage of estimated error was found (35%).
The model is an adequate tool to evaluate certain nutritional strategies and thus to assist in decisions that depend on the
weight gain of the animals and pasture conditions over time.
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Introducéo

Um problemametodol 6gi co nos sistemas pecuariosem
pastejo éaavaliagao doreal potencial deproducdo, umavez
que diversos fatores influenciam a produtividade animal,
dificultando a experimentagdo convencional. Assim, os
modelos de simulag&o tém sido utilizados para abordar o
problema e formular hipéteses de manejo adequadas.

A integragdo dosconhecimentosutilizadosnaprodugdo
de carne ocorre por meio da pesquisa em sistemas de
producéo, cujaestratégianasformasde producéo e manejo
€ aumentar o uso dos recursos disponiveis. Além disso,
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aindaépossivel definir o sistemapelasuaanalise utilizando
modelos mateméticos. Assim, o pesquisador constréi o
model o que representaraum sistemareal parapredizer seu
funcionamento futuro (Allende, 2003).

Existem modelos matematicos bem definidos das
respostas do sistema de producdo de animais em
confinamento, como os modelos Institut National de la
Recherche Agronomique — INRA (1989), Australiam
Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organization — CSIRO (1990), Agricultural and Food
Research Council — AFRC (1993) e National Research
Council — NRC (2000). Entretanto, esses modelos foram
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desenvolvidos para condicBes diferentes das encontradas
no trépico e subtropico e em regime de pastejo na América
do Sul. Portanto, sdo limitados a predigdo de desempenho
nos locais de origem, o que poderia ser contornado por meio
de novos modelos de simulacéo locais que disponibilizem
maiores recursos para se tomarem decisdes, diminuindo as
incertezas. Umaboadecisdo incluiaavaliacdo daacurécia,
do custo de coleta dos dados e da eficiéncia com que o
sistema pode ser manipulado (Barioni etal., 2002).

Este trabalho foi realizado para desenvolver e validar
um modelo de simulacdo para estimar o ganho de peso de
novilhos mantidos em pastejo com ou sem suplementacao
em pastagens de capim-colonido ou capim-braquiaria e
avaliar o efeito das variagfes do valor nutritivo do pasto e
do peso dos animais sobre o sistema.

Material e Métodos

O modelo constitui-se dos modelos animal e de
pastagem, divididos em submodelos e avaliados no MS-
Excel® com macros contendo formulas inseridas pela
programagéo Visual Basic. Na construcdo foi utilizada uma
abstracdo do sistema real para avaliar parametros que

afetam o sistema em maior escala e para deduzir outras
pressuposi¢des de menor magnitude que fazem parte do
sistema produtivo simulado (Figura 1).

No modelo animal, o sistema de pastejo influencia a
disponibilidade de forragem, adigestibilidade e o consumo
dos animais. O modelo assume um pastejo de acordo com
0 tempo e com a taxa de lotacdo, em cabecas/ha, fixa ao
longo do experimento, determinada pelo usuario. A massa
de forragem de 400 kg/ha de matériasecaindicou resultados
satisfatérios e consistentes.

No submodelo consumo, o consumo de longo prazo
em pastejo é o produto cumulativo da ingestao obtida em
cada refeicdo do dia. As caracteristicas das refeicGes
(duracdo, numero, distribuicéo ao longo do dia, etc.) e a
magnitude do consumo obtido sdo reflexos diretos da
qualidade, quantidade e estrutura do pasto disponivel ao
animal (Carvalhoetal.,2007). Limaetal. (2001) determinaram
que o consumo do animal em pastejo oscilaentre 2,15% e
2,37% do peso corporal. O consumo depende da producéo
de massa seca da pastagem (Boval et al., 2007), mas, em
pastagens tropicais, os efeitos da oferta de forragem
associados aos aspectos de altura e estrutura do dossel
sobre o consumo de forragem e seu valor nutritivo tém

Figura 1 - Modelo da variagéo do peso dos animais.
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sido pouco avaliados. Alguns estudos, no entanto,
comprovam efeito positivo da oferta de forragem sobre a
producao de leite ou as taxas de ganho de peso (Gontijo
Neto, 2006).

O modelo de consumo potencial (CPO) é baseado nas
fungbes apresentadas no CSIRO (1990), em que:

N =A —(A-B) exp*e @
PR=P/PA @)
CPO=C* PA* PR* (1,7-PR) ©)

Allende (2003) utilizou o fator de digestibilidade para
gjustar o consumo potencial e Aguilar (2007) incorporou
umarestri¢do amais por disponibilidade, denominando-se
consumo potencial real, em que:

CPOR=CPO* FCDD (8) * FCDig(7) 4

O conceito de indice de sel etividade se baseia no fato
de que 0 animal selecionade acordo com adiversidadeea
disponibilidade deforragem. Supde-seque, seoanimal ndo
tem diversidade, nao sera capaz de selecionar. O modelo
funciona adequadamente com massa seca de forragem
superior a 1.000 kg MS/ha e, nestes casos, o0 indice de
selecdo sera de 1,0 e adigestibilidade do ingerido, igual a
do material oferecido. A diferenca entre adigestibilidade
consumida e oferecida resulta em valor maximo de 25%.
Portanto, é um pressuposto de que acapaci dade maximade
selecdo pel o animal ocorrequando adigestibilidade ébaixa
em condi¢besdealtadisponibilidade deforragem. Por outro
lado, quando adigestibilidade é muito alta(80%), 1S=1,0.

IS=1+SD.SC (5)

SC=0,5-0,625DG0Oquando0,4<DG0O<0,8 (6)

Assume-se umasel etividade maximaem percentual de
utilizacéo da pastagem em torno de 10% e torna-se dificil
parao animal selecionar quando o percentual de utilizagdo
se aproxima de 50%, ou seja, com alta disponibilidade de
forragem. O indice de seletividade é corrigido na forma
linear entre esses dois pontos assumindo-se que arelagdo
entre consumo e digestibilidade daforragem élinear.

sSD=1,25-2,5*PU0,1<PU<0,5 7
SC =1 quando PU<1 e SC = 0 quando PU = 0,5
DGC=DGO+IS (8)

O consumo voluntério aumenta de forma linear, de
acordo com adigestibilidade, até o valor maximo de 80%
(Allende, 2003). Neste trabalho € apresentada afuncéo de
correg8o dadigestibilidade, com ajustelinear deumfator de
correcdo paraafaixade digestibilidade de 40 a 80%.

FCDig=1,675* DGC-0,34 9

A relacdo entre consumo e disponibilidade de
forragem é representada por uma funcéo do tipo expo-
nencial assintotico, baseada na f6rmula apresentada por
Castellaroetal. (2007):

FCD=1-EXP(-0,001664* DD) (10

As casualizagBes do consumo sdo feitas simulando
umadistribuic¢éo normal com amédiano valor calculado e
finalmente o consumo voluntario € calculado pelas
férmulas aseguir:

Zo=2* RND -1 (11)
Z={log[(1+20)/(1-20)]} /1,82 (12)
CVOF=CPOR* Z* 0,07 + CPOR (13)

A relagdo entre consumo deforragem e concentrado
baseia-se no grau de substituicdo, que é aparentemente
proporcional adigestibilidadedaforrageira. A equagéo que
melhor descreve arelagéo € adesenvolvidapor Holmes &
Jones(1964).

CF=1,27-0,0154DD (14

Na construgao do modelo, foi utilizada a hip6tese de
gue o modelo, diante de uma restricdo moderada de
forragem, sofresse ef eito sinérgico pelaadic¢do do concen-
trado até o momento em que o animal atingisse o nivel de
consumo potencial (CPO), determinado pelaqualidadeda
forragem. Apds o consumo total do concentrado, se o
consumo calculado de MS for superior ao consumo
calculado deforragem, o excesso é ajustado pelaequacao
anterior para determinar o efeito aditivo liquido. Se o
consumo real daforrageirasomado ao de concentrado for
inferior ao calculado paraaforrageira, o consumo total de
MS éigual ao somatorio de ambos.

No submodelo variagdo do peso dos animais, é
fundamental estabelecer as exigéncias do animal no dia
simulado. A integracéo entre avariagdo do peso corporal,
a qualidade da dieta ingerida e o custo energético do
pastejo sao utilizados para estabelecer as exigéncias
nutricionaisreais.

A exigéncia de mantenca ndo é constante e depende
do consumo de energia metabolizavel (EM) dadietaedo
peso metabdlico do animal modificado pelo ajuste no
tamanhodealgunsérgdos(Dimarcoetal., 2007). Realizou-se
umacorregdo nosvalores propostospelo NRC (2000) eem
concordancia aos propostos por Tedeschi et al. (2002) do
custo energético de 77 kcal por unidade de peso metabdlico
emjejum por 126 kcal, considerando que esses animai sndo
estdoemjejum (Castellaroetal., 2007).

RM =[126.11/ (1 +2,00262 * 0036 Cdiyx \\/0.75] /km  (15)

A eficiéncia de utilizag8o da energia metabolizavel
pode variar de acordo com a funcéo (de mantenca ou de
ganho) e com a natureza do alimento oferecido, que
determina sua concentracdo energética (CE). A equacao
proposta por Blaxter (1977) para ganho de peso é:

Kp=18,4*CD+3,0

Ocampos (1998) prop6s ajustar a eficiéncia de
utilizagcdo daenergiaquando o animal estdem mantenca:

Km=(55+6.694* CD)/100 (16)
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O custo energético do pastejo de bovinos é produto
do efeito combinado do gasto de energia préprio das
acOes de caminhar e pastejar (Di Marco & Aello, 2003).

A metodologia empregada nos céalculos do custo
energético do pastejo sebaseianotrabalho de Osuji (1974),
que estabelece quando a massa de forragem diminui de
2.800 para 370 kg MS/ha e o tempo gasto em pastejo
aumentade8,2 horasal2,3horas. Di Marco& Aello(2003)
concluiram queo custo demovimentar 1,0 kg depeso (0,49
kcal/km) é relativamente constante entre espécies,
coincidindo com os trabalhos apresentados por Brody
(1945). Neste sentido, Osuji (1974) estabel eceu um custo
parao consumo dealimentode0,62 e0,45 kcal/kg/horapara
feno seco e pastejo, respectivamente. Di Marco & Aello
(2003), com base nos dados reportados por Brody (1945),
estabel eceram que o custo energético decaminhar 1Lkméde
0,5 kcal/kg de peso corporal. A partir desses dados,
estabel eceu-se que o custo energético de pastejar umahora
ecaminhar um quildmetro sdo similares. Assim, paraefeito
do modelo, foi empregado o valor de 0,49 kcal/kg de peso
do animal por horade pastej o, assumindo-se que, acimade
2.800 kg massa seca/ha, o tempo gasto estabiliza-se em 8
horas.

HP=12,92428+0,0016872428* DD 17

CC=HP*0,49* PC (18)

O consumo de energiametabolizavel, asexigénciasde
mantenga e 0 custo energético de pastejo (CC) sdo
determinados para que seja possivel calcular o balanco de
energia para ganho de peso do animal. A partir disso, o
modelo empregaaférmulade Allende (2003), baseadanas
equacdes propostas por Gought (1975):

GP=(Ba** Kp)/1,5+0,3* EL gp* Kp+0,0045* PC (19)

Supondo-se que o0 consumo de energia metabolizavel
émenor que as exigéncias de mantencado animal somadas
ao custo energético de pastejo, havera perda de peso, o
ganho de peso tera valor negativo modificando a equagao
anterior:

PerP=(Bal™Km)/1,5+0,3* EL gp* Km+0,0045* PC (20)

No modelo pastagem, osresultadosdataxadeacumulo
(kg MS/ha/dia) sdo incluidos na base de dados e
considerados como o crescimento potencial das pastagens
avaliadas. Essevalor éaf etado por diferentesfatores, como
precipitagéo, temperatura, fertilidade e compactagéo do
solo, além dadisponibilidadeinstantanea. Assim, o emprego
de taxas de acimulo (kg/M S/ha/dia) incluidas na base de
dados do modelo inclui, por si so, todos os fatores que
poderiam afeta-lacomo restri¢do do modelo.

O modelo faz duas corre¢fes a taxa de acimulo que
determinao crescimentoreal daforrageira. A primeiraéum
fator de correcéo pelamassadeforragem, aqual écalculada

diariamente deacordo comamassadeforrageminstantanea,
delimitandotaxade crescimento maximonafaixade1.000a
3.000 kg de M S/ha. Foradessafaixa, o fator é modificado
como fungéo quadréticapropostapor Brito et al. (1998). O
segundo fator é produto da senescéncia e responde de
formalinear a massa de forragem instantanea, assumindo
valor 0,5% paraBrachiariasp. (Lascano & Estrada, 1987).
FCDisp=-0,531515+0,000697* Df - 0,00000015* df2  (21)

Sen=0,005* Df (22)

No submodelo de massa de forragem, a massa de
forragem variou conforme a carga animal, o consumo, o
periodo do ano, o tempo de ocupacdo e o periodo de
descanso (neste model o os dois Ultimos fatores sdo fixos).

O modelo faz um célculo diario, que é tomado como
médiamensal considerando amassade forragem anterior,
a taxa de acumulo proposta para 0 més simulado, a
senescéncia e o consumo voluntério em relacdo ataxa de
lotac@o empregada. Quando é empregado feno, o modelo
assume eficiéncia de aproveitamento de 75%, que é
descontada do consumo diario dos animais de modo a
diminuir a pressdo de pastejo.

DisFin=(Df* FCDisp* Sem)—(CVOF- CF*0.75) (23

Naandliseestatisticaparaestimar aacuraciado modelo,
foram empregados os ganhos diarios de peso médios
(GdP), queforam comparados aosval ores observadosem
artigos, utilizados paravalidar o modelo.

A andlise de regressdo simples, um dos testes mais
amplamente utilizados até hoje, érealizada utilizando-se
médias de saidasdo modelo emédiasdo sistemareal, como
observacOes pareadas. Além disso, regressdes lineares
foram tracadas entre valores preditos e observados,
incluindo aanélisedosefeitosresiduais. Osresiduosforam
calculados pela diferenca entre os ganhos diarios de peso
(GdP) preditos pelo modelo e os observados.

A validag@o do modelo foi feita utilizando-se dados
experimentais e os procedimentos estatisticos descritos
por Rayburn & Fox (1990), além das comparacfes dos
modelos usados pelo CNCPS (Fox et al., 2003).
Posteriormente, compararam-se os resultados de desem-
penho preditospel o model o e osresultados de desempenho
observados para verificar a acuracia do modelo.

Umarevisao bibliograficafoi realizadanaspublicacdes
daRevistaBrasileirade Zootecnia dos Ultimos cinco anos
em busca de resultados de experimentos em pastejo que
permitissem a validagdo do modelo, dos quais foram
escolhidos quatro. Inicialmente, validou-se o consumo de
matériaseca.

Para selec8o dos artigos, utilizaram-se os seguintes
critérios: ser um experimento em pastejo; conter o valor de
massa de forragem no inicio do pastejo e adigestibilidade
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da matéria seca ou NDT da forrageira e do suplemento
fornecido, os pesos de entrada e saida individuais dos
animais ou as médias do lote ou ganho de peso médio por
tratamento; que ndo sejam empregados aditivos (ex:
monensina sédica) no processo; que as forrageiras
empregadas fossem do género Panicum ou Brachiarias;
taxas de lotagcdo; dados oriundos de universidades ou
centros de pesquisas com protocol os claramente definidos
e tempo de pastejo por periodo definido.

ValidagBes parciais foram feitas para o tamanho
corporal, que nao pbde ser obtido no mesmo trabalho,
assim como todas as varidveis necessarias. Assim,
empregaram-se dados médios de cada raca disponibili-
zados pelas Associagfes de criadores.

Foram selecionadas duas forrageiras mais represen-
tativasdasregibestropicaise subtropicai s sul-americanas,
Panicum sp e Brachiaria sp., e avaliada a quantidade de
suplementagdo na época seca. A suplementacéo foi feitaa
razéo de 1% de peso vivo e os dados (Tabelas 1 e 2) foram
utilizados paraavaliar o consumo de matéria secacomo %
do peso corporal e os dados (Tabelas 3 e 4) paraavaliar o
ganho de peso médio.

O model o apresentaal gumasrestric¢des, por incorporar
pequena al eatorizac&o na funcédo de consumo, simulando
variagOes individuais baseadas nas variagdes normais de
consumo dos ani maisem pastejo. Nesse sentido, épossivel
a obtencdo de resultados com algumas variacBes em
simulagdesem condi¢Bessimilares, aproximando-seassim

Tabela 1 - Consumo de matéria seca em capim-tanzania (Gontijo Neto et al., 2006)

Massa de forragem/pré-pastejo DIVMS (%) Peso vivo inicia (kg) Consumo de MS
(kg MS/ha) (%peso vivo)
2.190 44,5 229,0 1,43
2.190 44,5 249,5 1,43
2.830 49,6 229,0 2,00
2.830 49,6 249,5 2,00
3.737 52,8 229,0 2,40
3.737 52,8 249,5 2,40
4.272 54,3 229,0 2,44
4.272 54,3 249,5 2,44

Tabela 2 - Consumo de matéria seca em capi m-braquiaria por novilhos com peso inicial de 138 kg (De Almeidaet al., 2003)

Massa de forragem/pré-pastejo DIVMS (%) Periodo do ano Consumo de matéria
(kg.M S/ha) seca (% PV) Espécie forrageira
3.057 54,8 Seca (julho) 2,5 B. brizantha
3.057 47,4 Seca (julho) 2,8 B. decumbens
3.485 45,6 Seca (outubro) 3,0 B. brizantha
3.485 49,8 Seca (outubro) 2,7 B. decumbens
3.521 50,5 Aguas (janeiro) 2,5 B. brizantha
3.521 48,1 Aguas (janeiro) 2,5 B. brizantha
3.481 49,6 Aguas (abril) 2,5 B. decumbens
3.481 48,2 Aguas (abril) 2,1 B. decumbens
Tabela 3 - Ganho diério de peso em capim-braquiéria (Euclides et al., 2001)
Massa de forragem/pré-pastejo DIVMS (%) Periodo do ano/Suplementagéo Peso vivo  Ganho diario Dias
(kg MS/ha) inicial de peso simulados
2.860 52,5 Seco / Néo 197 170 120
2.210 49,0 Seco / Néo 305 -130 120
2.210 49,0 Seco / Nao 317 -320 120
2.860 52,5 Seco/ Sim 197 570 90
2.210 49,0 Seco/ Sim 305 640 90
2.210 49,0 Seco/ Sim 353 560 90
Tabela4 - Ganho diério de peso em capim-massai/capim-mombaca (Euclides et al., 2008)
Massa de forragem/pré-pastejo DIVMS (%) Espécie forrageira Periodo Ganho di&rio de peso Dias
(kg.MS/ha)  2.839 58,7 Capim-massai Aguas 425 180
2.755 52,3 Capim-massai Seca -16 90
1.959 62,8 Capim-mombaga Aguas 561 180
1.833 58,1 Capim-mombagca Seca 113 90

R. Bras. Zootec.,
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darealidade das pesquisasde campo. N&o sdo incorporados
diretamente os efeitos do ambiente sobre os animais.

O valor nutritivo das pastagens, expresso em
concentracdo deNDT/kg, restringe-seavaloresnormaisde
forragem com nivel de energiade 0,40 a 0,65 kg NDT/kg
matériaseca.

A maioriadasfungBesempregadasndofoi desenvolvida
com gado Bos indicus. Portanto, o modelo pode ser
melhorado apartir dainclusdo de correcdesnosal goritmos
matemati cos empregados com dados obtidos de pesquisas
realizadas nestas condicoes.

Resultados e Discussao

Nacomparagdo do consumo dematériasecaobservado
epredito enaavaliacéo dadispersdo dospontosemrelacdo
a uma regressdo perfeita (Y=X), o modelo tendeu a
superestimar o consumo em condi¢fes de massa seca de
forragem inferior a 2.000 e superior a 1.000 kg/ha. Com
DIVMSinferiores a45%, o model o apresenta consumo de
M S superior ao observado. Neste trabalho, o consumo de
M S aumentou de acordo com amassasecadeforragemea
qualidade da forrageira, mas os aumentos simulados ndo
foram téo altos (15% inferiores em média) quanto os
observados. A equacgdo estimativa do modelo proposto
apresentou R2de63,95% paraaprimeiravalidacdo, enquanto
asegundavalidag&o apresentou R? de 58,9% efoi inferior,
com tendéncias opostas (Figura 2).

Os célculos do consumo potencial de MS no modelo
sdo corrigidos primeiro por massa secade forragem elogo
depoispor digestibilidade damatériasecadaforragem, fato
peloqual o consumo simulado responde positivamente aos

27 y =0,2021x + 1,5824
Eo 24 - R’ =0,63%
221 .
% 18 " v ’
515
0 1,2
009 ‘ : ‘
12 17 22 2,7
CM S observado %PV

A linhacheiacorrespondeaY = X ealinha
tracejada corresponde a relagéo de minimos
guadrados (Validagéo 1)

aumentos, tanto da digestibilidade como da massa de
forragem presente. Os consumos de M S observados nos
trabalhos empregados para validagdo néo refletem forte
associacdo entre digestibilidade e a massa de forragem,
pelo qual aexatiddo em geral foi prejudicada, pois, parao
model o, aassociacdo é maisrigida.

Existe grande dificuldade de isolar os efeitos das
caracteristicas morfol égicas e daestruturadas forrageiras
tropicais sobre o consumo e comportamento animal. Em
bovinos pastejando forrageiras tropicais, mesmo quando
grandes quantidades de forragem est&o disponiveis, existe
dificuldade para preencher suas exigéncias nutricionais
(Stobbs, 1970).

GontijoNetoet a. (2006) estabel eceram altascorrel aces
entre o consumo de matériasecade animaisem pastejo com
aalturado dossel, amatériasecatotal, amatériaverde seca
disponivel earelacdofolha/colmo daforragem, determinando
coeficientes de correlacdo de 0,83; 0,90; 0,91 e 0,88,
respectivamente. Além desses elementos, tém-se outros
relacionados as taxas de crescimento daforragem, como o
indice de &reafoliar e a estrutura do dossel determinados
pela morfologia da planta, os quais obviamente sao
importantes na determinagdo do consumo animal.

Existe grande caréncia de estudos com avaliagéo do
consumo e desempenho animal em pastejo com descri¢do
detalhada das condi¢des da pastagem, quantidade,
distribuicdo, estrutura e qualidade, que possibilitem
compreender e interpretar corretamente os resultados, e
também comparéa-los aos obtidos em outras pesquisas.
Todo sistema real pode ser representado em mais de um
modelo. Desse modo, a decis@o de inserir variaveis
representativas num modelo depende, principalmente, do

2,85 y =1,6x- 1,625

g 5 * >
S 2,75 R" =0,5891 ¢ ‘
‘g 265
'8 ¢l
5 255
2 s
o ®
235 _— | | ‘
2,45 2,55 2,65 2,75 2,85
CM S observado %PV

A linhacheiacorrespondeaY =X ealinha
tracejada corresponde arelagdo de minimos
quadrados (Validagdo 2)

Figura 2 - Relacdes entre os consumos de matéria seca observados para os dados experimentais nas validagdes 1 e 2.
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objetivo do teste e da capacidade para distinguir relacdes
relevantes quanto aos objetivos propostos, poisaesséncia
damodel agem sistémicaéasimplificacgdo.

O consumo cal culado pelo model o foi orasuperestimado
ora subestimado, provavelmente em decorréncia da ndo-
inclusdo dos elementos discutidos anteriormente (altura,
indicedeéreafoliar, relagdofolha/cauleetc.), osquaistem
sido relevantes para explicar essa variavel, embora de
dificil tratamento, em virtude da caréncia de dados e da
complexidade de suaincluséo.

Paraavalidagdo 3 daequacgdo de predic¢éo de ganho de
peso didrio em jejum (GdP, g/animal/dia) com animais
consumindo Brachiaria decumbens, 0 model o apresentou
predicdo comR2de58,93% e, para avalidagio 4 depredicéo
de ganho de peso diario em jejum com animais consumido
capim-massai ou mombaga, 0 modelo apresentou R? de
55,48% (Figura3). Asmelhorespredi¢fes sdo obtidascom
coeficientes de digestibilidade da matéria seca superiores
a0s50%. Houvetendénciade superestimar o ganho de peso
diario quando as digestibilidades da matéria seca foram
baixas, em torno de 45%; o mesmo comportamento foi
observado paraaequagdo deconsumo (Figura?2). Validactes
para as estimativas de ganho de peso foram feitas por
Lanna, Boin & Fox (1994) com resultadosexperimentaisde
tourinhos Nelore. Esses autores obtiveram R2 de 57 e 51%
paraosmodelosdo CNCPSeNRC (1984), respectivamente,
e estas validagcbes foram feitas para condicdes de
confinamento. Os valores comprovam que o modelo
proposto neste estudo apresenta precisdo quando
empregados dados de digestibilidade e disponibilidade de
matéria seca para predizer consumo e GdP. Nao foi feita
correcéo do ganho de peso por consumo observado, uma

1000 - y =0,5918x + 117,88

- R=0583¢

800
m —
W1 § = o8
200 7 s

GdP (g/animal/dia
estimado

L 4 0
T ‘/ :U 1
-500 <200 0 500 1000
-400 -
GdP (g/animal/dia) observado

A linhacheia correspondeaY = X ealinha
tracejada corresponde arelagdo de minimos
quadrados (Validagéo 3)

vez que o model o ndofoi desenvolvido paraisso. Um ponto
importante paradeterminar GdP em pastejo é aexatidao na
determinagdo do consumo.

As equacdes tenderam a superestimar ou subestimar
tanto o consumo de matéria seca como o0 ganho de peso
diario, especialmente quando foram baixos (Perdas de
peso maiores do que 50 g/animal/dia). O consumo foi
superestimado em 20% acima do observado em consumos
associados a pastagem com DIVMS inferior a 45%. Em
experimentos em pastejo, € comum observar consumos e
ganhos de peso muito baixos (-100 a 0 g/animal/dia), os
quais nem sempre sdo explicados pela qualidade da dieta
consumida e provavelmente sdo associados a presenca de
parasitas ou problemas de manejo decorrentes da
metodologia.

Em geral o consumo potencial é definido como a
capacidade maximadeingestao do animal eestacontrolado
por suascaracteristicasfisicas, desdequeascaracteristicas
dadietando sejam limitantes. Geralmenteasequacdes para
estimar o consumo potencial emkgndo consideram o efeito
da maturidade fisiol6égica do animal. Com base nesta
premissa, optou-se pela estimativa proposta por CSIRO
(1990), queconsiderao grau dematuridade por umacorrecao
que avalia a relagcdo do peso atual com o peso adulto e a
idade do animal. Destaforma permitiriaao modelo avaliar
ganhoscompensatoriospor mei o dasimulagdo deaumentos
de consumo.

No caso das validacBes, todos os animais em cada
processo de simulagdo tiveram a mesma idade. O modelo
trabal hasobre umamédi abi ol 6gi cados animaissubmetidos
ao tratamento. Portanto, pressupfe-se que exista uma

o0 03479x+ 100
2 2007 R =0,5548
% o 400 - e
ER 300 - ‘ -
g E . — $
~ Z(X) 7 T —
28 gy I
% = s
© 0
200  -100 O 200 400 600
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A linhacheiacorrespondeaY =X ealinha
tracejada corresponde arelagéo de minimos
quadrados (Validagéo 4)

Figura 3 - Relagdes entre os ganho de peso diarios observados para os dados experimentais nas validagtes 3 e 4.

R. Bras. Zootec., v.39, n.2, p.402-410, 2010



Ocampos et al. 409

tendéncia em superestimar resultados ruins e subestimar
agueles com limites maiores em decorréncia da suposi¢ao
danormalidade dadistribui¢&o dacurvade ganhosde peso
dos animais submetidos ao mesmo manejo.

Conclusbes

O desenvolvimento do modelo possibilita maior
compreensdo do sistema pastoril e permite simular
consumos, ganhos de peso e variagdes na massa de
forragem, com o intuito de estabelecer parametros
decorrentes da incidéncia da massa de forragem e da
digestibilidade sobre o desempenho animal. O model o pode
ser considerado compativel paraestimar o desempenho de
bovinos, apesar das dificuldades para determinacdo do
consumo animal. Portanto, éfundamental o desenvolvimento
de equacdes de consumo em pastagenstropicaisedemaior
gquantidade de estudos que ampliem o banco de dados
existente. Além disso, é fundamental a padronizacéo das
metodologias de determinacéo da altura e de outras
caracteristicasdeforrageirastropicaisparapossibilitar sua
inclusdo em model os de simulagBes posteriores.
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