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RESUMO. Foi avaliado o desempenho e os indices de rendimento da tilipia-do-Nilo
(Oreochromis niloticus) alimentada com niveis crescentes de farinha de sangue atomizado
(FSA) ou de farinha de sangue convencional (FSC) em dietas formuladas com base em
aminodcidos digestiveis. Foram utilizados 252 alevinos, distribuidos num delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial (2 x 4) + 1, duas classes de farinha de sangue
com quatro niveis de inclusio de cada farinha na dieta, e uma dieta-controle, com quatro
repetigdes. Os tratamentos consistiram em uma dieta-controle 3 base de farelo de soja,
contendo 34% de protefna digestivel (PD) e 3.200 kcal de energia digestivel kg! (ED), mais
quatro racdes formuladas com FSA e quatro ra¢ées com FSC, com inclusées de 5, 10, 15 e
20% de cada farinha na rag¢io, mantendo-se os niveis de PD, ED, fésforo, cilcio, lisina,
metionina, treonina e triptofano idénticos aos da dieta-controle. Concluiu-se que € possivel
utilizar até 15% da FSC em ragdes para tildpia-do-Nilo na fase de 5 a 150 g de peso vivo.

Palavras-chave: aminoacidos, desnaturagio, proteina, Oreochromis niloticus.

ABSTRACT. Performance of nile tilapia fed with spray-dried or vat-dries bovine
blood meal. The study evaluated the performance and carcass composition index of Nile
tilapia (Oreochromis niloticus) fed with diets containing increasing levels of spray-dried blood
meal (SDBM) and vat-dried blood meal (VDBM) and formulated based on digestible
amino acids. Two hundred and fifty-two fingerlings were distributed in a completely
randomized design, in a (2 x 4) + 1 factorial model, two types of blood meal with four
levels of each blood meal in the diet, and a control diet (without blood meal), with four
replications. The treatments consisted of soybean meal-based control diet, with 34%
digestible protein (DP) and 3,200 kcal of digestible energy kg™ (DE), plus four diets
formulated with SDBM and four diets with VDBM, containing 5, 10, 15 and 20% of each
meal in feed, maintaining identical DP, DE, phosphorus, calcium, lysine, methionine,
threonine and tryptophan levels as those of the control diet. The results show that it is
possible to use up to 15% VDBM in diets of Nile tilapia (O. niloticus) between 5 to 150 g of
body weight.

Keywords: amino acids, degradation, protein, Oreochromis niloticus.

Introducao

O sangue é um tecido com 83% de umidade e
14% de nitrogénio na sua matéria seca. As proteinas
hemoglobina, albumina e globulinas representam,
respectivamente, 59, 16 e 13% do nitrogénio total,
correspondendo a 800 g de proteina e 90 g de
lisina kg de matéria seca (FELDMAN et al.,
2000). O alto contetiddo de umidade e aminoacidos
faz o sangue altamente susceptivel 3 deterioracio,
razio pela qual tem que ser processado antes de ser
incorporado na dieta animal (WADHWA et al,,
1993).

A farinha de sangue atomizada (FSA) é o produto
do processamento nos secadores pulverizadores ou
spray-dryers  (WISMER-PEDERSEN, 1988). A
produgio da farinha de sangue convencional (FSC)
envolve temperaturas de até 200°C e tempo
prolongado de quatro a 12h de cozimento, sendo
obtida a partir do sangue colhido no matadouro, o
qual é aquecido até coagular (BUTOLO, 2002);
entio, por compressio, extrai-se a fragio liquida para
posterior evaporagio, secagem ¢ moagem, em
condigées controladas (EVANGELISTA, 2001). A
composi¢io em aminoicidos das farinhas de sangue
obtidas pelos diferentes métodos de processamento é
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muito similar e igual 3 do produto original, sendo
excelente fonte de lisina.

Sampaio et al. (2001) determinaram, com a
tilipia-do-Nilo (Oreochromis niloticus), a
digestibilidade da farinha de sangue atomizado
(FSA) e da farinha convencional (FSC). Esses
autores encontraram para a FSA e para a FSC,
respectivamente, os coeficientes de digestibilidade
aparente da matéria seca de 82,47 e 53,36%,
proteina bruta de 97,33 ¢ 50,69%, extrato etéreo de
52,22 ¢ 89,36% ¢ energia bruta de 74,97 ¢ 57,97%.
A farinha de sangue atomizado apresenta-se como
6tima fonte proteica para a tilipia, enquanto que, a
farinha de sangue convencional, por apresentar
baixo coeficiente de digestibilidade da proteina
bruta, nio é recomendada como fonte proteica de
origem animal em ra¢des para essa espécie
(SAMPAIO et al., 2001).

Asgard ¢ Austreng (1986) concluiram que 50%
da proteina da farinha de peixe podem ser
substituidas pela farinha de sangue na dieta da truta e
do salmio. Otubusin (1987) verificou que
substituigio acima de 50% do farelo de soja pela
farinha de sangue diminui¢io
significativa no crescimento da tilipia, enquanto que
o nivel de 10% foi o mais eficiente. Martins e
Guzmain (1994) recomendaram a inclusio de 5% de
FSC, em substituigio 2 farinha de peixe na dieta do
tambaqui; entretanto, os autores observaram que
niveis de 10,3 e 17,8% de FSC reduziram
drasticamente a taxa de crescimento, piorando a
conversio alimentar e a taxa de eficiéncia proteica.
Yousif et al. (1996) verificaram resultados negativos
sobre a taxa de crescimento e eficiéncia alimentar
com substituigio total da farinha de peixe pela
farinha de sangue desidratada ao sol, na dieta para
alevinos de tildpia azul (Oreochromis aureus). Em
pesquisa com a tilipia-do-Nilo, Barros et al. (2004)
mostraram que a presenca na racio de niveis acima
do 3,67% de farinha de sangue seca pelo método
tambor originam queda significativa no ganho de
peso e piora na conversio alimentar.

O objetivo da presente pesquisa foi avaliar os
parimetros de desempenho e os indices de
rendimento da tilipia-do-Nilo alimentada com
niveis crescentes de farinha de sangue atomizado
(FSA) ou de farinha de sangue convencional (FSC)
na dieta formulada com base em aminoicidos
digestiveis.

resultou na

Material e métodos

A pesquisa foi desenvolvida no periodo de 12
semanas na Unesp - Universidade Estadual
Paulista, no Laboratério de Nutricio de

Narvaez-Solarte et al.

Organismos Aquiticos — AquaNutri, da Faculdade
de Medicina Veteriniria e Zootecnia, Cimpus de
Botucatu, unidade integrada ao Centro de
Aqiiicultura da Unesp.

A estrutura experimental foi formada por
36 caixas de fibra de vidro 250 L' cada, dotadas de
biofiltro comum para manutencio da qualidade da
dgua. A temperatura da dgua foi controlada por
termostato ¢ aquecedores. A qualidade da dgua foi
monitorada  semanalmente, observando-se a
temperatura, concentragio de oxigénio dissolvido e
pH, que foram mantidos dentro da faixa de
conforto para a tilipia-do-Nilo (SIPAUBA-
TAVARES, 1995), com valores médios de 26,0 £
1,0°C; 6,1 + 0,5 mg L' e 67 £ 02
respectivamente. Foram  realizadas  sifonagens
semanais nos aqudrios para retirada de fezes.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado em esquema fatorial 2 x 4 + 1, ou seja,
dois ingredientes: farinha de sangue atomizado
(FSA) e farinha de sangue convencional (FSC) com
quatro niveis de inclusio na ragio (5, 10, 15 ¢ 20%) ¢
uma ragio-controle.

Foram distribuidos aleatoriamente 252 alevinos
de tildpia-do-Nilo, revertidos sexualmente, com
peso médio inicial de 5,30 g, perfazendo a lotagio de
sete peixes por unidade experimental. Os
tratamentos consistiram em uma ragio-controle 2
base de farelo de soja, contendo 34% de proteina
digestivel (PD) e 3.200 kcal de energia digestivel kg™
(ED), e oito ragdes com inclusio de 5, 10, 15 ¢ 20%
de FSA ou de FSC. Foram mantidos os niveis de
PD, ED, fésforo disponivel (Pg,), cdlcio (Ca) e
aminodcidos digestiveis (lisina, metionina, treonina e
triptofano)  idénticos dieta-controle, ¢
formuladas de acordo com a composi¢io dos
alimentos determinada por Pezzato et al. (2002,
2009) (Tabela 1).

No preparo das ragdes, ingredientes foram
padronizados por meio de moagem e peneiramento
(0,46 mm de abertura de malha), sendo entio
homogeneizados em misturador automitico e
submetidos a0 processo de extrusio em
equipamento de rosca simples Extrutec®, a fim de se
obterem grinulos com 5,0 mm de didmetro. Apds
resfriamento, os grinulos foram secos em estufa
com circulagio de ar a 550°C 24h' e,
posteriormente -20,0°C. A
composi¢io quimico-bromatolégica das ragdes foi
determinada segundo a AOAC (2000), no
Laboratério de Bromatologia da Agroceres Nutrigio
Animal Ltda., Rio Claro, Estado de Sao Paulo e no
Laboratério de Bromatologia da FMVZ, Unesp,
Cimpus de Botucatu.

ao da

armazenados a
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Tabela 1. Composigio percentual e quimico-bromatoldgica das
dietas experimentais.

Tratamento

Farinha de sangue Farinha de sangue

Controle convencional (FSC) atomizado (FSA)
0% 5% 10% 15% 20% 5% 10% 15% 20%
Farelo de soja 46,70 40,58 36,78 33,4029,8930,40 17,74 7,80 2,90
Levedura 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Farelo de algodio 13,10 7,55 7,55 6,55 7,70 12,0012,0011,78 2,90
Glaten de milho 12,00 15,00 15,00 15,20 15,0 15,00 15,00 14,80 15,39

Ingrediente

Sangue (FSA) 0,0 0,0 0,0 0,0 00 5,00 10,0015,0020,00
Sangue (FSC) 0,0 5,00 10,0015,0020,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Fubi de milho 11,09 520 4,97 5,60 6,75 830 5,10 8,90 4,94
Farelo de trigo 0,0 7,05 7,00 6,40 3,12 11,4720,50 19,2020,63

Quirera de arroz 525 7,25 538 4,34 329 565 7,60 11,0015,00
Amido de milho 0,0 00 00 00 00 00 00 00 236

Celulose 0,0 0,0 00 00 00 00 00 00 377
L-lisina 129 134 132 1,29 1,27 128 1,16 1,01 0,75
DL-metionina 0,55 0,53 0,54 0,54 0,54 0,50 0,47 0,45 0,41
L-triptofano 0,0 0,01 0,02 0,02 0,02 0,0 0,0 00 0,01
L-treonina 0,56 0,56 0,55 0,53 0,52 0,55 0,52 0,49 0,45
Oleo de soja 3,07 355 4,10 432 500 2,90 2,85 2,23 2,95

Fosfato bicilcico 537 520 520 5,06 505 524 512 5,18 532
Calcirio calcitico 0,03 0,17 0,24 0,40 0,50 0,33 0,60 0,82 0,87

Vitamina C 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Sal comum 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Supl. Vit.e Min.! 025 0,25 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
BHT? 0,02 0,02 0,02 0,02 0,020,020 0,02 0,02 0,02
Composi¢io quimico-bromatolégica calculada

ED (kcal k') 3306 3300 3300 3293 3298 3304 3300 3310 3302
PD (%) 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00 34,07 34,00 34,02 34,00
PB (%) 39,11 40,4541,8843,30 44,77 38,86 38,46 38,08 37,49
FB (%) 522 4,62 439 4,00 3,69 502 4,98 4,25 5,27
EE (%) 4,87 555 6,04 6,18 6,70 5,15 534 4,70 5,24
Ca (%) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
P disp. (%) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Met, (%) 0,91 091 091 091 091 091 091 091 091
Met + Cysg, (%) 1,26 1,26 127 126 125 127 126 125 1,23
Lys,, (%) 272 272 2,72 2,72 2,72 2,72 272 2,72 2,71
Trpy, (%) 035 034 034 034 034 034 035 036 0,36
Thr,, (%) 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59
Tley,, (%) 1,40 132 124 1,16 1,08 1,16 0,94 0,74 0,59
Leuy, (%) 3,11 3,37 3,43 3,50 3,54 3,54 3,82 4,08 447

'Suplemento vitaminico e mineral (SupreMais): niveis de garantia por kg do produto:
Vitaminas: A=1.200.000 UI; D3=200.000 UI; E=12.000 mg; K3=2.400 mg; B1=4.800 mg;
B2=4.800 mg; B6=4.000 mg, B12=4.800 mg; ac. Félico=1.200 mg; pantotenato de
Ca=12.000 mg; C=48.000 mg; biotina=48 mg; colina=65.000 mg; niacina=24.000 mg;
minerais: ferro=10.000 mg; cobre=600 mg; manganés=4.000 mg; zinco=3.0000 mg;
iodo=20 mg; cobalto=2 mg e selénio=20 mg. "BHT = antioxidante (Butil hidroxi toluene).

As ragdes foram oferecidas diariamente nos
horirios das 7, 9, 11, 14, 16 ¢ 18h, objetivando-se a
saciedade aparente dos animais. Foi avaliado o ganho
de peso, consumo de ragio, conversio alimentar,
taxa de crescimento especifico, viabilidade ¢
caracteristicas da carcaca. Para avaliagio das
caracteristicas da carcaga foram retirados quatro
peixes de cada repeti¢io ao final do experimento,
determinando-se os rendimentos em carcaca e filé,
percentagem de proteina bruta do filé, do indice de
gordura visceral e a taxa de eficiéncia proteica.

Para a anilise estatistica, foi utilizado o
procedimento GLM do SAS (1999). Os resultados
foram submetidos 2 anilise de varidncia e, na
presenca de efeito significativo dos tratamentos
desdobramento da
quadrados dos tratamentos em contrastes ortogonais

procedeu-se  ao soma de
para comparar grupos de médias de tratamentos.

Para determinar diferenca entre médias de
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tratamentos foi realizado o teste de Tukey (p =< 0,05)
e verificou-se efeito linear e quadritico por meio dos
modelos de regressio polinomial dentro de niveis,
com a significincia de p < 0,05.

Resultados e discussao

Os resultados de ganho de peso, consumo de ragio,
conversio alimentar, taxa de crescimento especifico e
viabilidade estio apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Ganho de peso (GP), viabilidade (VIAB), consumo ragio
(CR), conversio alimentar (CA) e taxa de crescimento especifico
(TCE) da tildpia-do-Nilo, durante a fase de crescimento, alimentada
com niveis crescentes de farinha de sangue atomizado (FSA) ou
farinha de sangue convencional (FSC) na dieta.

Tratamemo NiVCl GP VIAB CR ca TCE
(%) _(gpeixe’) (%) (gpeixe’) (gg’) (%dia’)

Controle 0 133,20 94,37 164,70 1,24 1,64

FSC 5 129,60 d 97,18 161,10 1,20 1,64

10 13320c 97,78 161,10 1,21 1,65
15 155,702 94,88 178,20 1,14 1,72
20 14490b 97,06 173,70 1,20 1,70
Efeito linear ok NS NS NS *
FSA 5 11520a 100,00 142202 1,23 1,60
10 91,80b 100,00 100,80b 1,10 1,48
15 104,40b 100,00 11520b 1,10 1,55
20 73,80c 100,00 87,30¢ 1,18 1,38
Efeito linear *k NS * NS *
CV% 8,95 4,39 6,78 6,27 2,80

Ingrediente Equacio Linear Coeficiente de Determinagio

FSC GP = 1,44050+0,01055x R’=0,78
TCE = 1,61999+0,00465x R’= 0,63

FSA GP = 1,4385-0,02890x R’=0,82
CR = 1,7600-0,04035x R’= 0,84

TCE = 1,64790-0,1175x R’= 0,59

C.V%: Coeficiente de variagio; **: p < 0,01; *: p < 0,05; Médias de tratamentos dentro
de cada farinha de sangue seguidas por letras diferentes na mesma coluna sio
estatisticamente diferentes (p < 0,05), pelo teste de Tukey.

Pela anilise de contrastes ortogonais, a0 comparar a
média de ganho de peso dos peixes do tratamento-
controle (133,20 g) com a média dos peixes que
consumiram as ra¢oes contendo FSA e FSC, verificou-
se efeito negativo (p < 0,05) para o ganho de peso dos
peixes alimentados com os ingredientes testados.
Observou-se, interacio  significativa
(p = 0,05) das farinhas de sangue utilizadas e o nivel de
inclusio na dieta sobre ganho de peso, taxa de

também,

crescimento especifico e consumo de ragio. Entretanto,
esta interagio nio foi observada para as varidveis taxa de
sobrevivéncia dos peixes e para a conversao alimentar.

Os peixes alimentados com as ra¢des contendo
os diferentes niveis de inclusio de FSC
apresentaram resposta linear positiva (p < 0,05) para
ganho de peso e taxa de crescimento especifico.
Entretanto, estas caracteristicas foram influenciadas
negativamente nos peixes que receberam ragdes com
os diferentes niveis de FSA.

Ao contrastar a média de consumo de ragio dos
peixes alimentados pela ragio-controle com as
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médias dos peixes consumindo ra¢des com FSA e
FSC, observou-se efeito negativo (p =< 0,05) da
inclusio dessas farinhas. Este resultado ocorreu,
provavelmente, em funcio do efeito negativo da
inclusio dos niveis crescentes da FSA nas ragoes,
cuja média de consumo de ragio foi de 111,38 g,
sendo significativamente inferior ao consumo
(168,30 g) dos peixes alimentados com as ragdes
contendo a FSC, os quais apresentaram o melhor
resultado, mesmo quando comparado i racio-
controle.

A sobrevivéncia dos peixes foi afetada (p < 0,05)
pela presenca das farinhas de sangue na dieta. Pode-
se constatar que apresentaram maior viabilidade
(100%), aqueles alimentados com a FSA, seguidos
dos que receberam a FSC (96,73%) e a ragio-
controle (94,37%). Entretanto, nio foi observada
diferenga (p > 0,05) em funcio dos niveis de
inclusio das farinhas de sangue estudadas.

A conversio alimentar dos peixes nio foi
influenciada pelas ragdes dos diferentes tratamentos
(p > 0,05). A anilise conjunta do ganho de peso,
consumo ¢ conversio alimentar dos peixes mostra
que os individuos que consumiram mais
apresentaram maior ganho de peso e, vice-versa, sem
influenciar significativamente a conversio alimentar
entre tratamentos.

Houve maior ganho de peso dos peixes que
consumiram dietas contendo os diferentes niveis de
FSC, em relagio aqueles que consumiram as ragdes
contendo FSA (Tabela 2). Este resultado ¢
contraditério, uma vez que a FSA sofre menores
danos durante o processamento térmico no qual é
obtida, se comparado com o método da desidratagio
da FSC.

O menor ganho de peso apresentado pelos peixes
alimentados com as dietas contendo a FSA ocorreu,
principalmente, pela diminuigdo no consumo de
alimento. Embora os niveis crescentes de FSC
tenham mostrado efeito linear positivo no ganho de
peso, o teste de comparagdes multiplas mostrou que
0s peixes que consumiram a ragio contendo 15% da
FSC apresentaram melhor ganho e maximizaram o
consumo de alimento.

As relacoes leucina: isoleucina, dentro dos niveis
de FSC, foram de 2,55:1; 2,77:1; 3,02:1 e 3,28:1,
respectivamente, para 5, 10, 15 e 20% de inclusio,
enquanto que as mesmas relagbes dentro da FSA
apresentaram os valores de 3,05:1; 4,08:1; 5,54:1 e
7,64:1 para essas mesmas e respectivas dietas. A
isoleucina é o primeiro aminoicido limitante na
farinha de sangue para a tildpia-do-Nilo e a FSA
apresentou o menor contetido. Na FSA, a maior
deficiéncia neste aminodacido e a pior relagio leucina
isoleucina™ provavelmente propiciaram o
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antagonismo entre os aminoicidos, que podem ter
ocasionado as respostas negativas (De SILVA;
ANDERSON, 1995).

A FSC apresenta relacio aminoicidos essenciais
nio-essenciais’ mais préxima da observada na
carcaga da tilipia-do-Nilo em relagio a FSA.
Segundo Cowey (1995), essa propor¢io deve ser
préoxima de 50:50 para maximizar o ganho de peso e
a eficiéncia alimentar. A FSC, comparada com a
FSA, apresenta melhor relagio lisina arginina™
digestiveis, em relacio 2 encontrada na carcaga da
tilipia-do-Nilo e, com isso, menor risco de
antagonismo entre estes aminodcidos.

O plasma é separado da fracio celular durante o
processamento para obtengio da FSA, enquanto que
na FSC permanece e encontra-se misturado com a
fracio celular. Isso pode melhorar a palatabilidade ¢
favorecer a preferéncia dos peixes pela FSC,
resultando no maior consumo pelos peixes, gragas 2
agio palatabilizante da fragdo sanguinea. Esses
resultados (Tabela 2) confirmam aqueles obtidos
com sufnos por De Rouchey et al. (2002) e Rodas
et al. (1995) quando destacaram a importincia do
plasma animal como palatabilizante, se¢ja de forma
isolada ou como parte da farinha de sangue integral.

O contetido de ferro nestes ingredientes ¢ de
2045 e 2511 mg kg' para a FSC e FSA,
respectivamente. Esses valores se apresentam muito
superiores as necessidades deste mineral pela tilipia-
do-Nilo. Segundo Lim et al. (2001), o excesso de
ferro na dieta pode ser téxico para os peixes, com
sinais clinicos que se manifestam pela diminuigio do
crescimento, menor eficiéncia alimentar e danos
hepiticos. Além disso, o ferro na presenga de dcidos
graxos insaturados da dieta favorece a peroxidacio e
formagio de radicais livres, com diminuigio da
integridade das membranas celulares.

Os resultados apresentados na presente pesquisa
contrariam aqueles apresentados por Barros et al.
(2004), quando apresentaram que niveis acima do
3,67% de FSC na ragio da tildpia-do-Nilo
originaram queda significativa no ganho de peso e
pior conversio alimentar. Pode-se pressupor que tais
resultados sejam decorrentes da deficiéncia de
alguns aminodcidos, que se corrigido permitiria
maior inclusio de farinha de sangue comum
(tambor), sem prejuizos ao crescimento, como
observado neste estudo. Por outro lado, quando
comparados com os resultados obtidos com outras
espécies de peixes, mostram que a tilipia aceita
maiores teores de FSC na dieta que o tambaqui
(MARTINS; GUZMAN, 1994) e, inferiores aos da
truta arco-iris (ASGARD; AUSTRENG, 1986).
Pode-se observar, ainda, que houve menor ganho de
peso e maior consumo de alimento, quando estes

Acta Scientiarum. Animal Sciences

Maringi, v. 33, n. 3, p. 295-300, 2011



Ingrediente alternativo para peixe

peixes receberam ragio contendo FSA. Isto ocorreu
provavelmente em fungio do desbalanco de
nutrientes da ragio, pela baixa palatabilidade e¢/ou
outros proviveis agentes quimicos, detectados pelos
peixes nas dietas que continham a FSA.

Os resultados de rendimento de carcaca e filé, assim
como da concentragio de proteina no filé ¢ a taxa de
eficiéncia proteica estao apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Rendimento em carcaga (RC), matéria seca da carcaca
(MSC), indice de gordura visceral (IGV), matéria seca de filé
(MSF), proteina bruta do filé (PBF) e taxa de eficiéncia proteica
(TEP) da tilipia-do-Nilo na fase de crescimento alimentada com
niveis crescentes de farinha de sangue atomizado (FSA) e farinhas
de sangue convencional (FSC) na dieta.

Nivel RC MSC IGV MSF PBF TEP
%) () (%) %) (%) (28"
Controle 0 91,20 35,02 0,58 2379 73778 237
5 91,90 34,76 0,80 2235 79,75 238
10 91,47 40,13 0,59 2229 80,60 243

Tratamento

FSC 15 90,34 4258 049 2383 7350 257
20 91,68 3817 0,82 2295 70,79 245

5 91,82 3737 1,09 2378 7518 237

ESA 10 9226 37,79 0,65 21,72 7394 2,67

15 91,55 3259 0,76 22,18 7511 2,65

20 90,26 26,2263 043 22,61 7240 2,49
CV% 1,25 1824 5023 7,05 592 5,68
CV% = Coeficiente de Variagio.

Pode-se observar que os peixes alimentados com
a  ragio-controle apresentaram, em  média,
rendimento de carcaga de 91,20%, valor semelhante
(p > 0,05) ao apresentado pelos peixes que recebem
as ragdes contendo os diferentes teores de FSC e
FSA. Embora nio tenha ocorrido diferenca entre
tratamentos referente ao teor de matéria seca da
carcaga  (p > 0,05), observou-se diferenga
significativa entre tratamentos (p < 0,05) ao se
avaliar o teor de matéria seca ¢ a concentragio de
proteina bruta no filé dos peixes. A média do
rendimento de filé obtida nos peixes que receberam
as ragdes contendo FSA foi significativamente
inferior (p < 0,05) a dos peixes que receberam a
ragio-controle e as ra¢oes contendo FSC.

A decomposi¢gio da soma de quadrados em
contrastes ortogonais dos resultados da taxa de
eficiéncia proteica indicou que esta varidvel nio foi
afetada (p > 0,05) pela inclusio da FSC e de FSA
quando comparada com a ragio-controle. Pelo
mesmo teste estatistico, os peixes alimentados com
niveis crescentes de FCA apresentaram maior taxa
de eficiéncia proteica (p < 0,05), comparados aos
que receberam FSC. Entretanto, nio foi verificada
diferenga significativa entre as médias de taxa de
eficiéncia proteica dos peixes alimentados com os
diferentes niveis de inclusio dentro de cada uma das
farinhas pesquisadas.

Nio foi constatado efeito da inclusio da FCA e
FSC sobre o indice de gordura visceral dos peixes. A
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média do indice de gordura visceral apresentada
pelos animais que receberam a ragio-controle foi de
0,58%. Esta foi estatisticamente igual 3 média
apresentada pelos peixes que receberam a FSC e
FCA, que em média apresentaram indices de 0,68 ¢
0,73%, respectivamente.

Os peixes que consumiram as ragoes contendo FSA
tiveram crescimento comprometido com o aumento
do nivel deste ingrediente na ragdo; por outro lado, a
taxa de eficiéncia proteica no acompanhou as respostas
do ganho de peso, pois os animais com menor ganho
de peso e menor consumo de ragio, apresentaram os
maiores valores para este indice. Isso se justifica em
virtude do menor consumo de racio, em que o
“turnover” de proteina para manutengio é mantido e
ocorre menor deposi¢io de reservas de energia,
representada pelas gorduras.

Conclusao

H4 a possibilidade da inclusio de até 15% de
FSC em racoes para a tilipia-do-Nilo entre 52 150 g
de peso vivo. A utilizagio da FSA nio deve ser
utilizada, pois proporciona baixos resultados de
crescimento.

S3o necessdrias pesquisas com niveis inferiores a
5% de farinha de sangue atomizado e, em
combinagdes com  ingredientes  ricos  nos
aminodicidos limitantes, ou ainda, ingredientes com
caracteristicas de maior palatabilidade.
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