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RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi selecionar isolados de Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok.
(Deuteromycotina: Hyphomycetes) patogénicos para a cigarrinha da raiz Mahanarva fimbriolata.
O estudo foi feito em condi¢des de laboratério, utilizando-se exemplares de ninfas de cigarrinha
da raiz que, ap6s serem cuidadosamente separadas por tamanho em grupos de 10 individuos,
foram inoculadas com suspensodes de conidios da ordem de 1,0 x 107; 0,5 x 10%, 1,0 x 10%, 0,5 x 10° e
1,0 x 10%; conidios/mL para o isolado IBCB 425 (padréo) do fungo e a seguir mantidas em cAmara
climatizada a 25 + 1° C, 70 £ 10 UR e fotofase de 12h. Foram observadas a mortalidade total, a
mortalidade corrigida pela férmula de Abbott e a mortalidade confirmada. Observou-se que a
concentragdo de 1,0 x 10° conidios/mL foi a que apresentou maior efeito sobre M. fimbriolata den-
tre as demais concentragdes testadas, observando-se o menor valor de TL, (2,75 dias). Dentre os
isolados de M. anisopliae avaliados, sete (UFGD 425, UFGD 22, PL 43, IBCB 348, UFGD 28, UFGD
05 e UFGD 03) causaram mortalidade confirmada de pelo menos 70% da populagdo de ninfas apds
o sétimo dia da inoculagdo, mostrando potencialidade como agentes de controle de cigarrinha da
raiz da cana-de-agucar.

PALAVRAS-CHAVE: Controle biol6gico, controle microbiano, cigarrinha daraiz, patogenicidade,
Saccharum spp.

ABSTRACT

SELECTION OF METARHIZIUM ANISOPLIAE (METSCH.) SOROK. (DEUTEROMYCOTINA:
HYPHOMYCETES) ISOLATES FOR THE CONTROL OF MAHANARVA FIMBRIOLATA (STAL,
1854) (HEMIPTERA: CERCOPIDAE) IN SUGARCANE. The objective of this research was to select
isolates of Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok. Deuteromycotina: Hyphomycetes) pathogenic
to the froghopper Mahanarva fimbriolata (StaL, 1854) (Hemiptera: Cercopidae). The study was
carried out in laboratory conditions, using specimens of the froghopper nymphs that, after be-
ing carefully separated for size in groups of 10 individuals, were inoculated with a suspension
of conidia containing 1.0 x 107 05 x 10% 1.0 x 10% 0.5 x 10° and 1.0 x 10° conidia/mL for isolate
IBCB 425 (standard) of the fungus, and then kept in an incubator at 25 +1° C, RH 70 + 10 and 12h
photophase. The total mortality, mortality corrected by Abbott’s formula and confirmed mortal-
ity were determined. It was observed that the concentration of 1.0 x 10° conidia/ mL showed the
greatest effect on M. fimbriolata, presenting the shortest TL, (2.75 days). Among the isolates of M.
anisopliae evaluated, 7 (UFGD 425, UFGD 22, PL 43, IBCB 348, UFGD 28, UFGD 05 and UFGD 03)
caused confirmed mortality of at least 70.0% of the population of nymphs after the 7th day after
inoculation, showing potential as control agents of the sugarcane root froghopper.
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INTRODUCAO da area cultivada nas principias regides produtoras

do Brasil, devido a boa rentabilidade que o comércio

A cultura da cana-de-agtcar (Saccharum spp.) do actcar e alcool combustivel tem proporcionado
encontra-se em um momento de grande expansao ao setor. A diversificacdo da produgdo, como o
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acdcar organico, tem permitido ao setor explorar
novos nichos do mercado nacional e internacional,
atendendo a uma demanda crescente por este tipo
de alimento (EmBRraAPa, 2008).

Na colheita da cana-de-agticar sem queima
prévia, a palha e o palhico sdo deixados no campo
ap6s o corte, proporcionando modificacdes eda-
ficas e alteracdes no microclima da superficie do
solo, como uma melhor manutencdo da umidade,
menor temperatura e aumento do conteddo de
matéria organica no solo, quando comparadas com
o sistema de queima (FurLANI NETO, 1995; BARBOSA,
1998). Estas modifica¢oes tém favorecido o aumento
da incidéncia e severidade dos danos causados pela
cigarrinha-da-raiz, Mahanarva fimbriolata na cultura
da cana-de-ac¢ucar nos estados de Sao Paulo, Mato
Grosso, Mato Grosso doSul e Minas Gerais (DINARDO-
MIRANDA et al., 1999; MENDONCA, 2005), sendo que,
até este advento, a praga era tratada como de pouca
expressao econdmica.

O controle microbiano de M. fimbriolata e
de outras cigarrinhas da cana-de-agtcar com o
fungo Metarhizium anisopliae é possivel e tem sido
utilizado com sucesso nos estados produtores da
cultura na regido Nordeste e Sudeste do Brasil
(ALvEs, 1998), bem como em outros paises da
América Latina e Caribe. Nos estados do Nordeste,
M. anisopliae vem sendo utilizado no controle
da cigarrinha Mahanarva posticata (StaL, 1854)
(Hemiptera: Cercopidae) na cultura da cana-de-
agticar correspondendo a um dos mais bem suce-
didos programas de controle biolégico na América
Latina (ALvEs, 1998).

Sabe-se que a intensidade de isolados de M.
anisopline em causar mortalidade em ninfas de
M. fimbriolata pode variar com as condic¢des eda-
foclimaticas de cada regido e com a susceptibili-
dade das populacgdes dessa praga aos isolados. O
Estado do Mato Grosso do Sul apresenta condicoes
climéticas diferentes das encontradas nos estados
de origem da maioria dos isolados mantidos em
colegdes de culturas de fungos entomopatogénicos.
Assim, tornam-se necessarios estudos visando
selecionar isolados de M. anisopline adaptados as
condig¢des microclimaticas das diversas regides do
estado, tendo em vista que, de acordo com ALMEIDA
et al. (1997) apud Batista FiLno (2003), a selecao
de isolados de fungos entomopatogénicos para o
controle biolégico de uma praga é uma das etapas
mais importantes para a determinacdo da virulén-
cia, aspectos reprodutivos e producdo em meio de
cultura artificial, para a posterior utilizacao como
bioinseticida, no intuito de aumentar a eficiéncia
do programa de controle biolégico dessa praga, em
cultivos comerciais de cana-de-actcar.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi sele-
cionar, em condi¢Ges de laboratorio, isolados de M.

anisopliae patogénicos para ninfas da cigarrinha da
raiz da cana-de-agtcar.

MATERIAL E METODOS

Estabelecimento da concentracdo dos fungos
entomopatogénicos

Foram utilizados os isolados de M. anisopliae
pertencentes ao Banco de Entomopatégenos do
Laboratério de Microbiologia da Faculdade de Cién-
cias Bioldgicas e Ambientais (FCBA), Universidade
Federal da Grande Dourados (UFGD), Dourados,
MS, armazenados em “freezer” a -12° C, na forma
de conidios puros, acondicionadosem “eppendorfs”.

Inicialmente, foi realizado um bioensaio para
estabelecimento da concentrac¢ao a ser utilizada nos
experimentos de selecdo de isolados. Foi utilizado,
como padrdo, o isolado IBCB 425, por ser o in6culo
de producao utilizado pela maioria das biofabricas e
usinas paulistas atéa presente data, para o controle da
cigarrinha-da-raizno Estado de Sao Paulo (LOUREIRO
et al., 2005). Foram testadas cinco concentrag¢ées de
M. anisopliae (1,0 x 10% 0,5 x 10% 1,0 x 10%, 0,5 x 10% e
1,0x 107 conidios/ mL) e um tratamento testemunha
em que as cigarrinhas foram apenas pulverizadas
com dgua destilada estéril mais espalhante adesivo
Tween® 80 a 0,1%.

As suspensoes de conidios foram preparadas
ap6s a conidiogénese do fungo produzida em meio
de cultura sélido BDA (batata-dextrose-dgar), com
dgua destilada esterilizada e espalhante adesivo
(Tween 80) a 0,1%. A contagem do ntmero de
conidios foi feita em cadmara de Neubauer sob
microscopio Optico.

As ninfas da cigarrinha-da-raiz da cana-de-
-acucar foram coletadas em canavial na Usina
Dourados Alcool e Actcar Ltda. pertencente ao
Municipio de Dourados, Distrito de Itahum, MS,
isenta de pulverizagdes com produtos fitossanitarios
quimicos. Ap6s coleta com pinga entomoldgica, as
ninfas (medindo de 6 a 8 mm de comprimento) fo-
ram colocadas, separadamente, no interior de caixas
de isopor contendo folhas de cana e transportadas
para o laboratério.

O bioensaio foi composto por placas de Petri (9
cmde didmetro) contendo uma folha de cana, lavada
com &agua estéril, medindo 8 cm de comprimento
e envolvida nas extremidades por um pedaco de
algoddo umedecido com dgua. A aplicacdo de1 mL
das suspensoes relativas a cada uma das concen-
tragdes de conidios foi feita sobre a folha de cana
contendo as cigarrinhas de mesmo tamanho, com
o auxilio de uma micropipeta. As placas de Petri
contendo os insetos foram fechadas e mantidas
em camara climatizada a temperatura de 25 + 1°
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C, com fotofase de 12 horas e umidade relativa de
70 £10% (LoureIro et al., 2005).

A mortalidade foi avaliada diariamente. Cada
inseto morto foi lavado em alcool 70% e agua des-
tilada esterilizada, para desinfestagdo superficial.
Em seguida, foram transferidos para placas de Pe-
tri contendo um chumago de algodao umedecido,
mantidas em cadmara climatizada a temperatura
de 25 + 1° C, com fotofase de 12 horas e umidade
relativa de 70 £ 10%. Por meio deste procedimento
obteve-se a confirmacdo da mortalidade causada
pelo patégeno, observando-se o crescimento micelial
e conidiogénese no cadéver.

Para obtencao dos valores de TL, (em dias) foi
realizada andlise de Probit para os diferentes tra-
tamentos. Sobre as folhas de cana foram colocadas
10 ninfas de cigarrinhas perfazendo um total de 50
insetos por tratamento. O delineamento experimen-
tal utilizado foi o inteiramente casualizado com 50
insetos por tratamento, divididos em 5 repeti¢oes (10
ninfas/repeti¢do). Os dadosreferentesa mortalidade
confirmadaem laboratério foram analisados através
da Anadlise de Regressao.

A concentragdo que causou maior porcentagem
de mortalidade confirmada pela analise de Probit
(ALvEs, 1998) para obtencao dos valores de TL,, 5
diasapoésainoculagdo, foi utilizada nos experimentos
subsequentes.

Selecdo dos isolados de Metarhizium anisopliae

Baseado na concentragdo determinada no ensaio
anterior foram realizados bioensaios utilizando a
metodologia ja descrita para testar a eficiéncia de 24
isolados de M. anisopliae. A selegdo de isolados foi
baseadana porcentagem de mortalidade confirmada
de M. fimbriolata.

Foramrealizados cinco bioensaios compostos por
grupos de diferentesisolados usados naconcentragio
de 1 x 10° conidios/ mL, um tratamento testemunha
e um tratamento composto pelo isolado IBCB 425
usado como padrdo.

Amortalidadefoiverificada diariamente durante
o periodo de avaliacdo determinando-se a patogeni-
cidade de cada isolado para o inseto. Os cadaveres

foram mantidos em cdmara timida, observados e
aqueles que apresentaram extrusao e reprodugdo do
patégeno foram anotados e representaram a mor-
talidade confirmada. Os isolados que apresentaram
porcentagem de mortalidade confirmada maior ou
igual 70% até o sexto dia apds a inoculagdo foram
selecionados para a etapa de producao em arroz
pré-cozido.

Foram coletados os dados de mortalidade confir-
mada, mortalidade total, mortalidade corrigida [cal-
culadapelaférmula de Abbott (AssoTT, 1925)], parao
40, 6°e 70 dias apds ainoculacdo. Os dados referentes
amortalidade confirmada foram transformados em
(x + 0,5)1/2 e submetidos a anélise de variancia e as
médias comparadas entre si pelo teste de Scott-Knott
a 5% de probabilidade. O delineamento experimen-
tal utilizado foi o inteiramente casualizado com 50
insetos por tratamento, divididos em 5 repeti¢des
(10 ninfas/repetigdo).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Estabelecimento da concentracao

Dentre as concentracdes testadas houve dife-
renca significativa entre a concentragdo de 1,0 x 10°
conidios/ mLea concentracdaode0,5x10°conidios/
mL que pode ser observada através da analise de
Probit (Tabela 1). Na concentragdo de 1,0 x 10°
conidios/mL, a acdo patogénica do fungo para as
ninfas foi maior, resultando em um menor tempo
letal (TL,)) de 2,75 dias, valor este bastante expres-
sivo quando comparado ao tempo letal obtido na
menor concentragdo (7,10 dias). Essa concentragdo
que promoveu a maior mortalidade de ninfas de
M. fimbriolata, dentre as demais concentragdes tes-
tadas, difere da concentragdo utilizada por MaceDO
et al. (2006), que foi de 5,0 x 107 conidios/mL. De
maneira geral, os tempos letais foram decrescentes
amedida que aumentou a concentracao. Verificou-
se ainda que ndo ocorreu diferenga significativa
entre as demais concentracées testadas, com base
nasobreposi¢do dos intervalos de confianca obtidos
(Tabela 1).

Tabela 1 - Tempos letais medianos (TL,;) em dias, intervalos de confianca (IC) (p < 0,05), equagdes de regressao linear e
valores de x?obtidos pela analise de Probit, para a acdo patogénica do isolado IBCB 425 de Metarhizium anisopliae sobre

Mahanarva fimbriolata.

Concentragdes TL,, Equacao X2

1,0 x 10° conidios/ mL 2,75 (2,52; 3,00) Y = 3,81 + 2,68.logx 0,12
0,5 x10° conidios/ mL 4,09 (2,42; 6,90) Y =3,58 +2,31.1ogx 1,46
1,0 x 108 conidios/ mL 4,26 (2,59; 7,00) Y = 3,66 +2,12.1ogx 1,03
0,5 x 108 conidios/ mL 5,30 (2,85;9,85) Y = 2,61+ 3,29.]ogx 1,62
1,0 x 107 conidios/ mL 7,10 (3,52; 14,32) Y =2,74 + 2,64.logx 0,71
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Fig. 1 - Mortalidade de ninfas de Mahanarva fimbriolata cinco dias apds a aplicagdo do isolado IBCB 425 de Metarhizium
anisopliae, nas concentragdes de 1 x 107, 0,5 x 10°e 1 x 10%, 0,5 x 10°, 1,0 x 10° conidios/ mL (25 + 1° C, fotofase de 12 horas

e70+10% UR).

Por meio daandlise deregressdo, verificou-se que
o nuimero de insetos mortos até o 5° dia foi maior
paraaconcentragdo de1,0x10°conidios/mL (Fig.1).
Esta concentracdo é maior que aquela recomendada
por LoureIro et al. (2005) para o controle das ninfas
de M. fimbriolata, nas condi¢des do Estado de Sao
Paulo, os quais verificaram que o maior ntiimero de
insetos mortos até o 5¢ dia ocorreu na concentragao
de 1,2 x 107 conidios/ mL. Batista FiLHO et al. (2003)
recomendaram a aplicacdo de 1,0 x 107 conidios/mL
emcampo paraosisoladosIBCB10, ESALQ1037ePL
43.Osresultados deste estudo estdo acima dos encon-
trados por ALMEIDA et al. (2004), que obtiveram nivel
de controle nas concentragdes de1,75x 10° conidios/
mL e dose de 1,75 x 10" conidios/ha. A divergéncia
entre osresultados encontrados no presente trabalho
e os disponiveis na literatura pode estar relacionada
aos vérios graus de tolerancia dos insetos em funcao
decaracteristicas fisiol6gicas relacionadas ao habitat
em que vive a praga (GuacLiuml, 1972).

Segundo Futuyma (1992), muitas das caracteristi-
cas dos organismos sdo adaptagdes ao seu ambiente.
Grande parte da biologia, sejam aspectos bioquimi-
cos, fisiol6gicos ou ecoldgicos, consiste, narealidade,
doestudodasadaptacdes. Algumascigarrinhas-das-
raizes que se apresentam tolerantes em uma regido
canavieira comportam-se como mais tolerantes ou
menos tolerantes em outra regido, dependendo das
diferentes condig¢des de clima, solo, umidade, tem-
peratura, variedades de cana-de-actcar.

Bioensaios de selecdo de isolados

Ocorreu variacdo na mortalidade promovida
pelos isolados testados, que variou de 24 a 72% para

a mortalidade total e de 2,6 a 53,3% para a mortali-
dade corrigida, no quarto dia ap6s a aplicagdo dos
isolados UFGD 05 e UFGD 23 sobre as ninfas de M.
fimbriolata (Tabela 2). O aparecimento de insetos
mortos ocorreu, principalmente, a partir do quarto
dia da inoculagdo, o que corresponde ao segundo e
terceiro dias apds a fase de penetragdo, consequéncia
das diferengas existentes na populagdo, alteracoes
no tempo de manipulacdo do inseto entre outros
fatores (ALVEs, 1998).

Macepo et al. (2006) relataram mortalidades cor-
rigidas de ninfas de M. fimbriolata variando entre
10,5a60%, cinco dias ap6s a inoculagdo. Os isolados
mais patogénicos foram IBCB 348, ESALQ 1285,
IBCB 345, ESALQ 319 e ESALQ 1037 que causaram
mortalidades médias de 59,7; 59,5; 57,9; 58,4; 53,9 e
46,5%, respectivamente, na concentracdo de 5,0 x
107 conidios/ mL valores estes proximos aos encon-
trados para a mortalidade causada pelos isolados
avaliados no presente estudo. Os isolados IBCB 374
e IBCB 348 provocaram mortalidade média de 47,7
e 58,4%, respectivamente (Macepo et al., 2006) e,
no presente estudo, os mesmos isolados causaram
mortalidade de 42 e 52%, respectivamente (Tabela
2). Estavariacdo da patogenicidade é observadacom
certa frequéncia em bioensaios de sele¢do, podendo
estar associada a fatores como baixa viruléncia do
isolado, especificidade e tolerancia do hospedeiro
(ALvEs, 1998).

A mortalidade provocada por M. anisopliae
variou de 90,0 a 100,0% (mortalidade total) e 55,0
a 85,7% (mortalidade corrigida) aos seis dias da
inoculagao sobre as ninfas de M. fimbiolata para
os isolados CG 423 e UFGD 18, respectivamente
(Tabela 2).
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Tabela 2 - Mortalidade média acumulada (%), total e corrigida, de ninfas de Mahanarva fimbriolata no 4°, 6° e 7° dias ap6s
a inoculagdo com os isolados de Metarhizium anisopliae (25 +1° C, fotofase de 12 horas e 70 + 10% UR).

Mortalidade no quarto

Mortalidade no sexto dia

Mortalidade no sétimo

Isolados dia apds a inoculacao apos a inoculacdo dia apods a inoculacdo
Total Corrigida Total Corrigida Total Corrigida

1° Bioensaio

Testemunha 22,0 0,0 96,0 0,0 96,0 0,0
IBCB 425 32,0 12,8 100,0 12,8 100,0 100,0
IBCB 376 46,0 30,8 100,0 30,8 100,0 100,0
IBCB 410 34,0 15,4 100,0 15,4 100,0 100,0
PL 49 34,0 15,4 100,0 15,4 100,0 100,0
CG 863 48,0 33,3 100,0 33,3 100,0 100,0
UFGD 05 24,0 2,6 100,0 2,6 100,0 100,0
2° Bioensaio

Testemunha 30,0 0,0 78,0 0,0 78,0 0,0
IBCB 425 50,0 28,6 98,0 75,0 98,0 90,9
IBCB 374 42,0 17,1 96,0 50,0 96,0 63,6
PL 43 40,0 14,3 100,0 85,0 100,0 100,0
CG 423 54,0 34,3 90,0 55,0 90,0 54,5
UFGD 03 44,0 20,0 100,0 75,0 100,0 100,0
UFGD 07 58,0 40,0 92,0 50,0 92,0 63,6
3° Bioensaio

Testemunha 30,0 0,0 80,0 0,0 80,0 0,0
IBCB 425 46,0 11,5 96,0 30,0 96,0 80,0
IBCB 104 60,0 38,5 96,0 10,0 96,0 80,0
IBCB 403 46,0 19,2 100,0 60,0 100,0 100,0
IBCB 408 58,0 19,2 100,0 20,0 100,0 100,0
UFGD 12 44,0 30,8 94,0 50,0 94,0 70,0
UFGD 17 36,0 15,4 100,0 70,0 100,0 100,0
4° Bioensaio

Testemunha 26,0 0,0 84,0 0,0 84,0 0,0
IBCB 425 52,0 35,1 98,0 70,0 98,0 87,5
IBCB 348 52,0 35,1 94,0 30,0 94,0 62,5
IBCB 373 52,0 35,1 98,0 70,0 98,0 87,5
UFGD 20 46,0 27,0 94,0 20,0 94,0 62,5
5° Bioensaio

Testemunha 40,0 0,0 96,0 0,0 48,0 0,0
IBCB 425 42,0 13,3 100,0 42,9 100,0 100,0
UFGD 18 42,0 3,3 100,0 85,7 100,0 100,0
UFGD 19 48,0 13,3 100,0 57,1 100,0 100,0
UFGD 22 58,0 30,0 100,0 14,3 100,0 100,0
UFGD 23 72,0 53,3 100,0 14,3 100,0 100,0
UFGD 28 42,0 3,3 100,0 42,9 100,0 100,0

n = 50 insetos

Lourerro et al. (2005) obtiveram grande variagdo
na patogenicidade para ninfas de M. fimbiolata co-
letadas no Estado de Sao Paulo, com mortalidade
total variando de 66a100% e mortalidade corrigida
variandode0a100% aosseis diasap6s ainoculagao.
Aos sete dias apods a inoculagao das ninfas, ocorreu
variagdo de 92 a 100% para a mortalidade total e
63,6% a 100% para a mortalidade corrigida dentre
os isolados testados. O isolado IBCB 425 utilizado
como padrdo nos bioensaios de selegdo apresentou,
ao sexto dia da aplicagdo, variagdes de mortalidade
total e corrigida de 96 a 100% e 12,8 a 75%, respec-
tivamente. Este isolado é aplicado contra ninfas da

cigarrinha-da-raiz em cana-de-agtcar, com corte
mecanizado, proporcionando altos niveis de con-
trole quando comparado aos resultados observados
pelos produtos fitossanitarios quimicos, e esta sendo
produzido em escala comercial por grande parte das
biofébricas e usinas canavieiras do Pafs.

Nos testes de patogenicidade com M. fimbriolata
observou-se grande variagdo na porcentagem de
mortalidade para os 24 isolados provenientes de
diferentes hospedeiros eregido, evidenciando a exis-
téncia de variabilidade genética em relagdo a esse
parametro. A grande variabilidade genética presente
emfungos entomopatogénicos (ALvEs, 1998) pode ser
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um dos principais fatores responsaveis pelas dife-
rencas de viruléncia entre isolados e espécies, como
referido por DieHL-FLEIG et al. (1988). Essa variagdo
tem sido identificada em outros caracteres além da
viruléncia que incluem a dimensao dos conidios,
taxa de crescimento e atividades enzimaticas (ST.
LEGER et al., 1992).

A mortalidade total na testemunha, no 4° dia
ap6s a pulverizagdo, variou de 22 a 40%, dados estes
superiores aos encontrados por MACEDO et al. (2006)
em experimentos nos quais foram fornecidas raizes
de mudas de cana-de-agtcar como substrato para
as ninfas, em que a mortalidade da testemunha,
aos cinco dias apds a inoculagao foi inferior a 20%.
Os valores de mortalidade total observados por
esses autores ocorreram provavelmente em fun¢ao
do nicho ecolégico das ninfas que sdo radicicolas
desenvolvendo-se sugando as raizes superficiais
ou profundas no solo como sugerido por MENDONCA
(2005), diferentemente da metodologia utilizada no
presente trabalho.

Deve-se levar em consideragdo que o objetivo do
controle microbiano, como em qualquer programa
de controle biolégico, ndo deve ser a total elimi-
nacdo da populacdo do inseto, pois, sendo ele um
componente do agroecossistema, sua presenca, em
nivel abaixo do dano econémico, pode ser benéfica
para a manutencdo dos predadores, parasitoides e
patdgenosja presentes na drea (Sosa-GOMEZ; PEREIRA;
ALvVES 1998).

A mortalidade pelo fungo pdde ser confirmada
peloexame das ninfas contaminadas que foram man-
tidasem camara dmidaapdsamorte, observando-se
a completa colonizacdao do fungo e sua posterior
esporulacdo. No grupo de ninfas testemunha, nao
ocorreu esporulacdo do fungo sobre os cadédveres
das ninfas, indicando que a mortalidade ocorrida
nesse tratamento néo foi resultado da infeccdo pelo
fungo (LourerRo; MONTEIRO, 2005).

Dentre os 24 isolados de M. anisopliae avalia-
dos, os isolados IBCB 425, UFGD 22, PL 43, IBCB
348, UFGD 28, UFGD 05 e UFGD 03 estdao entre
0s mais patogénicos, causando porcentagem de
mortalidade confirmada das ninfas apds o sétimo
dia da inoculacao de 84; 82; 78; 76; 76; 74; 70%,
respectivamente, mostrando potencialidade como
agentes de controle de cigarrinha-da-raiz da cana-
de-acticar (Tabela 3).

Segundo ALVEs ef al. (1998), o isolado PL 43 é o
mais utilizado nonordeste do Brasil para o controle
de cigarrinha-da-folha M. posticata naquela regido,
demonstrando a facilidade de adaptacdo desse
micro-organismo que, para ser mais eficiente, ndo
necessita ser aplicado no mesmo local de onde foi
isolado (ALMEIDA et al., 1997). A viruléncia e espe-
cificidade ao hospedeiro sdo duas caracteristicas
importantes paraaselegdo de um micro-organismo

a ser usado no controle microbiano (DEvr et al.,
2001). Quatro isolados causaram mortalidade con-
firmada entre 71 a 80% e dois isolados causaram
mortalidade entre 81 a 90% decorridos sete dias
da pulverizacdo sobre as ninfas de M. fimbriolata
(Tabela 3). LoureIro et al. (2005) relataram que até
0 4° dia a mortalidade confirmada maxima obtida
pelos isolados variou de 61 a 70%, enquanto que,
para o 6° dia, a mortalidade confirmada maxima
foiao redor de 81 a 90%. Observou-se também que
algumas ninfas ndo sofreram ecdise, uma vez que
foram colonizadas pelo fungo.

Os resultados obtidos mostraram que isolados
de M. anisopliae, provenientes de diferentes hospe-
deiros e regido, sao patogénicos para ninfas de M.
fimbriolata, mas diferem quanto a capacidade de
agressao dohospedeiro, evidenciandoaimportancia
de efetuar bioensaios para aselegdo deisolados antes
do desenvolvimento de um produto microbiano.
Esses bioensaios devem avaliar a viruléncia das
racas e dos patégenos visando selecionar os mais
agressivos e que possam ser produzidos em meios
artificiais (ALVEs, 1998).

Tabela 3 - Mortalidade média acumulada confirmada de
ninfas de Mahanarva fimbriolata sete dias ap6s a pulveri-
zacao pelos isolados de Metarhizium anisopliae (25 +1° C,
fotofase de 12 horas e 70 £ 10% UR).

Isolados Mortalidade (%)
CG423 220b
UFGD 12 240Db
UFGD 17 240Db
UFGD 20 26,0b
IBCB 104 30,0b
IBCB 408 32,0b
PL 49 36,0 b
UFGD 07 36,0 b
IBCB 410 36,0 b
IBCB 374 36,0 b
CG 863 48,0b
IBCB 403 54,0 a
UFGD 19 58,0 a
UFGD 23 60,0 a
IBCB 373 60,0 a
IBCB 376 64,0 a
UFGD 18 66,0 a
UFGD 03 70,0 a
UFGD 05 74,0 a
UFGD 28 76,0 a
IBCB 348 76,0 a
PL 43 78,0 a
UFGD 22 82,0a
IBCB 425 84,0a
Teste F 5,39
CV (%) 44,31

Letras seguidas de mesma letra, na coluna. ndo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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