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Resumo

E possivel que a maior disponibilidade de nutrientes no solo promova modificagdo mais acentuada
da forma de crescimento da planta forrageira sob alta frequéncia de desfolhacdo. Para testar essa
hipGtese, caracterizaram-se as modificages na forma de crescimento da Brachiaria brizantha cv.
Marandu syn. Urochloa brizantha cv. Marandu (capim-marandu) submetida aos intervalos de corte
e a adubacdo, bem como avaliou-se o efeito dessas modificagdes sobre as forragens removida e
remanescente do corte. O trabalho foi realizado em dois periodos experimentais. Em cada periodo,
experimentos independentes, porém com natureza semelhante, foram realizados. No Experimento 1,
de outubro de 2013 até fevereiro de 2014, o capim-marandu foi adubado com 70 kg.ha? de N e 50
kg.ha' de P,Os e foram avaliados intervalos de corte (sete, 14, 28, 56 e 112 dias), em delineamento
em blocos casualizados, com quatro repeticdes. No Experimento 2, de novembro de 2014 até margo
de 2015, além dos mesmos intervalos de corte avaliados no Experimento 1, também foram estudadas
duas condigbes de adubagcio, sendo uma baixa (50 kg.ha* de P.Os e de 75 kg.ha* de N) e outra alta
(100 kg.ha de P,0Os e 300 kg.ha* de N). No Experimento 2, utilizou-se o esquema fatorial, com dois
niveis de adubacdo e cinco niveis de intervalos de corte, e 0 delineamento em blocos casualizados,
com quatro repeticdes. No Experimento 1, os maiores indices de horizontalidade (IH) ocorreram
(p<0,05) nas plantas sob intervalos de corte de sete, 14 e 28 dias, em relacdo as plantas cortadas a
cada 56 e 112 dias. No Experimento 2, apenas a planta cortada a cada sete dias apresentou (p<0,05)
aumento do IH (de 1,3 para 1,5) com a melhoria da alta condicéo de adubacéo. A massa de forragem
remanescente aumentou (p<0,05) com o intervalo de corte, de 412 para 483 g.m™ e de 412 para 571
g.m* nos Experimentos 1 e 2, respectivamente. No Experimento 2, ocorreu aumento (p<0,05) da
massa de forragem remanescente (de 447 para 505 g.m™2) e da percentagem de colmo vivo (de 23
para 33%) com a adubacgdo em todos os intervalos de corte. Em ambos 0s experimentos, 0s maiores
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intervalos de corte incrementaram (p<0,05) a massa de forragem removida (de 95 para 840 g.m? e
de 44,8 para 843 g.m? nos experimentos 1 e 2, respectivamente) e o indice de area foliar (IAF)
removido (de 1,0 para 4,3 e de 0,4 para 3,9 nos experimentos 1 e 2, respectivamente). No Experimento
2, a melhoria da condicéo de adubacéo resultou em aumento (p<0,05) da massa de forragem removida
(de 261,3 para 391,8 g.m?) e do IAF removido (de 1,6 para 2,1). No Experimento 2, quando a
condicdo de adubacao foi alta, houve (p<0,05) menor percentagem de folha viva removida nos dosséis
sob cortes intermediarios (28 e 56 dias). Quando a desfolhacdo € muito frequente, a maior
disponibilidade de nutrientes no solo contribui para que o capim-marandu modifique sua forma de
crescimento de ereta para prostrada, em comparacdo a condicdo de menor disponibilidade de
nutrientes no solo. O aumento do intervalo de corte e a adubagdo incrementam a remocao da forragem
do capim-marandu.

Palavras-chave: Adubacdo; Brachiaria brizantha; fdésforo; nitrogénio; plasticidade fenotipica;
Urochloa brizantha.

Abstract

Possibly, the greater availability of nutrients in the soil will promote a more pronounced modification
of the growth form of forage plant under high frequency of defoliation. To test this hypothesis, we
characterized the changes in the growth form of Brachiaria brizantha cv. Marandu syn. Urochloa
brizantha cv. Marandu (marandu palisade grass) submitted to cutting intervals and fertilization, as
well as the effect of these modifications on the forages removed and remnant from the cut. This study
was carried out in two experimental periods. In each period, independent yet similar in nature
experiments were performed. In Experiment 1, from October 2013 to February 2014, marandu
palisade grass was fertilized with 70 kg.ha™* of N and 50 kg.ha* of P.Os and cut intervals (7, 14, 28,
56, and 112 days) were evaluated in a randomized complete block design with four replications. In
Experiment 2, from November 2014 to March 2015, in addition to the same cut intervals evaluated
in Experiment 1, two fertilization conditions were also studied, one of which was low (50 kg.ha* of
P,Os and 75 kg.ha! of N) and another one that was high (100 kg.ha™ of P,Os and 300 kg.ha* of N).
In Experiment 2, a factorial scheme with two levels of fertilization and five levels of cut intervals was
used in a randomized block design with four replications. In Experiment 1, the highest indexes of
horizontality (IH) occurred (p<0.05) in the plants under cut intervals of 7, 14 and 28 days, in relation
to the plants cut every 56 and 112 days. In Experiment 2, only the plant cut every 7 days showed an
increase of IH (from 1.3 to 1.5) (p<0.05) with the improvement of the high fertilization condition.
The remaining forage mass increased (p<0.05) with the cut interval, from 412 to 483 g.m™ and from
412 to 571 g.m? in Experiments 1 and 2, respectively. In Experiment 2, there was an increase
(p<0.05) in the remaining forage mass (from 447 to 505 g.m) and the percentage of live stem (from
23 to 33%) with fertilization at all cut intervals. In both experiments, the highest cut intervals
increased (p<0.05) the forage mass removed (from 95 to 840 g.m™ and from 44.8 to 843 g.m™ in
experiments 1 and 2, respectively) and leaf area index (LAI) removed (from 1.0 to 4.3 and from 0.4
to 3.9 in experiments 1 and 2, respectively). In Experiment 2, the improved fertilization condition
resulted in an increase (p<0.05) in the forage mass removed (from 261.3 to 391.8 g.m?) and LAl
removed (from 1.6 to 2.1). In Experiment 2, when the fertilization condition was high, there was
(p<0.05) less percentage of live leaf removed in the canopies under intermediate cuts (28 and 56
days). When defoliation is very frequent, the greater availability of nutrients in the soil contributes to
the marandu palisade grass to modify its form of growth from upright to prostrate, compared to the
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condition of less availability of nutrients in the soil. Increasing the cut interval and fertilization
improved the forage removal of marandu grass.

Keywords: Brachiaria brizantha; fertilization; nitrogen; phenotypic plasticity; phosphorus;
Urochloa brizantha.

Recebido em: 15 setembro de 2016
Aceito em: 12 dezembro de 2016

Introducéo

No Brasil, a maioria dos sistemas de producdo de bovinos é baseado no uso das pastagens e, neste
contexto, destaca-se o capim-marandu como uma das principais gramineas forrageiras cultivadas nas
pastagens do pais. Essa graminea forrageira ocupa grande parte da area cultivada com capim no
Brasil, sendo muito utilizada no Cerrado™, por ser adaptada ao clima tropical e tolerar solos &cidos e
de média fertilidade®®. Nesse sentido, para a melhoria da producéo de forragem do capim-marandu
em pastagens € importante compreender os padrbes de respostas dessa graminea em funcdo da
desfolhacdo e da adubacéo do solo.

A forma de crescimento da graminea pode ser caracterizada pela orientacdo dos seus perfilhos em
relacio & superficie do solo, que pode ser ereta ou prostrada®. Nesse sentido, o indice de
horizontalidade é uma forma de medir o grau com que os perfilhos da graminea crescem mais rentes
ao solo ou mais eretos. Quanto maior € o indice de horizontalidade, mais prostrada é a forma de
crescimento da planta. Contrariamente, quando o indice de horizontalidade é baixo, a planta tem
crescimento mais ereto. Nesse sentido, Santos et al.® verificaran que o sobrepastejo da Brachiaria
decumbens cv. Basilisk fez com que essa graminea apresentasse crescimento mais prostrado, com
indice de horizontalidade de 2,4; ao passo que no local da pastagem onde o capim estava com altura
adequada (25 cm), as plantas apresentaram crescimento mais ereto, com indice de horizontalidade de
1,3.

A forma de crescimento dos perfilhos influencia outras caracteristicas morfoldgicas da planta
forrageira, tais como as dimensdes de seus 0rgaos (tamanho do colmo e da folha) e a sua composigéo
morfoldgica (percentuais de folha viva, colmo vivo e tecido morto). A forma do crescimento também
é alterada pela desfolhacdo. Quando esta € muito frequente, a orientagédo do crescimento dos perfilhos
se torna mais horizontal, o que caracteriza uma adaptacdo morfolégica que confere menor
probabilidade de desfolhag¢bes. Com isso, apds a desfolhacdo, a planta apresenta maior quantidade de
folhas remanescentes, uma caracteristica importante para garantir maiores interceptacdo de luz,
fotossintese e rebrotacdo apos o corte. Por outro lado, sob desfolhacGes lenientes, o crescimento da
planta torna-se mais ereto, devido & maior competicdo de luz entre seus perfilhos®.

A maior disponibilidade de nutrientes no solo, como o nitrogénio e o fésforo, geralmente aumenta a
taxa de crescimento da planta, a emissdo de novos perfilhos e o indice de éarea foliar do dossel®.
Esses efeitos positivos podem tornar a planta mais eficiente em realizar as modificagdes morfoldgicas
necessarias para sua adaptacéo a desfolhacao.
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Assim, este estudo foi conduzido para caracterizar as modificagfes na forma de crescimento do
capim-marandu submetido aos intervalos de corte e & adubagdo, bem como avaliar o efeito dessas
modifica¢Oes da forma de crescimento da planta na forragem removida e remanescente apds o corte
das plantas.

Material e Métodos

Este trabalho foi conduzido em dois periodos, de outubro de 2013 até fevereiro de 2014, e de
novembro de 2014 até marco de 2015. Em cada periodo, experimentos independentes, porém com
natureza semelhante, foram realizados. Os dois experimentos, denominados de Experimento 1 e
Experimento 2, ocorreram em areas distintas, de aproximadamente 100 m2 no Experimento 1 e de
cerca de 200 m2 no Experimento 2, porém na mesma pastagem, que foi estabelecida em 2000 com
Brachiaria brizantha Stapf. cv. Marandu syn. Urochloa brizantha Stapf. cv. Marandu (capim-
marandu), localizada na Fazenda Experimental Capim-branco, pertencente a Universidade Federal
de Uberlandia, em Uberlandia, Minas Gerais. As coordenadas geogréaficas aproximadas do local do
experimento sdo 18°53°19” de latitude sul e 48°20°57” de longitude oeste de Greenwich com altitude
de 776 metros. De acordo com a classificagdo de Kdppen”, o clima da regifo é classificado como
Cwa, isto &, tropical de altitude, com inverno ameno e seco e estacdo seca e chuvosa bem definida. A
temperatura e precipitacdo média anual sdo de 22,3 °C e 1584 mm, respectivamente. As informacdes
referentes as condicBes climaticas durante o periodo experimental foram monitoradas na estacéo
meteoroldgica da Universidade Federal de Uberlandia localizada aproximadamente a 200 m da area
experimental (Tabela 1).

Tabela 1. Médias mensais de temperaturas didrias, radiagdo solar média, precipitacdo e
evapotranspiragdo durante o periodo de outubro de 2013 a fevereiro de 2014 e de novembro
de 2014 a marg¢o de 2015

Temperatura média do ar Radiacio

Maés (°O) solar
Média Minima Miaxima (Mj/dia)
Experimento 1 (2013-2014)

Precipitacio Evapotranspiracio
pluvial (mm) (mm)

Outubro 23,5 18,4 298 6089 81,6 104,1
Novembro 23,5 19,1 29,0 576,3 91,0 95,1
Dezembro 23,1 19,5 28,8 5669 2294 90,7
Janeiro 23,9 18,4 30,5 696,3 58.4 115,0
Fevereiro 23,8 18,5 30,2 5509 75,2 92,6
Experimento 2 (2014-2015)
Novembro 23,6 17,1 32,6 548.,8 3472 89,2
Dezembro 22,7 17,0 32,1 545,8 2108 87,1
Janeiro 254 18,3 333 591,6 121,0 101,0
Fevereiro 23,0 17,2 32,8 549.6 166.,6 88,5
Marco 21.8 18.3 279 522.0 78.4 814

Antes da implantacdo dos experimentos foram retiradas amostras de solo na camada 0-10 cm para
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analise do nivel de fertilidade. No Experimento 1, os resultados da analise do solo foram: pH em H.O:
5,5; P: 1,3 (Mehlich-1); K: 75 mg.dm=3; Ca?*: 1,7; Mg?*: 1,1 e AP**: 0,0 cmolc/dm® (KCI 1 mol.L™);
CTC total (T): 9,09 cmolc/dm?; saturacdo de bases (V): 32,9%. No Experimento 2, os resultados da
andlise do solo foram: pH em H,0: 6,0; P: 5,2 (Mehlich-1); K: 156 mg.dm™; Ca?*: 5,4; Mg?*: 2,0 e
AlI*¥*: 0,0 cmolc.dm™ (KCI 1 mol L); CTC total (T): 12,8 cmolc/dm?; saturacdo de bases (V): 54,7%.
Com base nesses resultados, nao foi necessario efetuar a calagem e nem a adubacao potassica.

No Experimento 1, as adubacbes fosfatada e nitrogenada foram realizadas ap6s corte de
uniformizacéo das plantas a 5 cm de altura, em 15 de novembro de 2013, com a aplicacédo de 70 kg.ha
! de N e 50 kg.ha* de P,Os, utilizando-se como fontes a ureia e o superfosfato simples. As adubacdes
foram realizadas com Unica aplicacdo ao fim da tarde e em cobertura.

Nos dois experimentos, foram avaliados cinco intervalos de cortes (7, 14, 28, 56 e 112 dias), que
caracterizaram distintas frequéncias de desfolhacdo a que o capim-marandu foi submetido. Como o
periodo de avaliacdo total foi de 112 dias, o nimero de eventos de desfolhacéo foi variavel durante o
periodo experimental, de modo que ocorreram dezesseis, oito, quatro, duas e uma desfolhagdes para
os intervalos de cortes de 7, 14, 28, 56 e 112 dias, respectivamente. Cada intervalo de corte foi
implementado em quatro unidades experimentais.

No segundo periodo experimental (Experimento 2), além dos intervalos de cortes, também foram
avaliadas duas condicGes de adubacéo (baixa e alta). A condicdo de baixa adubacéo correspondeu a
aplicacdo de 21,5 kg.ha* de P e de 75 kg.ha* de N ap6s o corte de uniformizagéo do dossel forrageiro
em 10 cm no dia 10 de novembro de 2014. A condicéo de alta adubacéo correspondeu a aplicacdo de
43 kg.hal de P e 300 kg.ha de N, em que o adubo fosfatado foi aplicado apds o corte de
uniformizac&o, enquanto que o adubo nitrogenado foi aplicado em quatro parcelas de 75 kg.ha* de
N nos dias 10/11/2014, 08/12/2014, 05/01/2015 e 02/02/2015. Como fontes de adubos, foram usados
o0 superfosfato simples e a ureia.

Em ambos os experimentos, devido ao relevo levemente inclinado da area experimental, foi adotado
o delineamento em blocos casualizados. Os blocos foram dispostos perpendicularmente a declividade
do terreno. A unidade experimental correspondeu a uma &rea demarcada com 1,0 m2, que,
descontando 0,25 m de bordadura, teve area Gtil de 0,5625 m2 (0,75 m x 0,75 m). No Experimento 2,
adotou-se o esquema fatorial. Em ambos os experimentos, foram utilizadas quatro repeticdes por
tratamento. Dessa forma, no Experimento 1, a area experimental de aproximadamente 100 m2 foi
dividida em quatro blocos, cada um com cinco unidades experimentais (parcelas de 1,0 m?). No
Experimento 2, a area experimental de aproximadamente 200 m? foi dividida em quatro blocos, cada
um com dez unidades experimentais (parcelas de 1,0 m?).

Nas datas dos cortes, removeu-se com tesoura de poda todos 0s componentes da parte aérea da planta
que estavam acima de 5 cm ou de 10 cm da superficie do solo nos Experimentos 1 e 2,
respectivamente. Apos a constatacdo no Experimento 1 de que a altura pds-corte de 5 cm foi muito
dréstica, trabalhou-se com 10 cm no Experimento 2.

Todas as avaliagdes ocorreram no ultimo corte de cada intervalo avaliado, isto é, em 28/02/2014 para
0 Experimento 1 e em 02/03/2015 para o Experimento 2.

Antes do corte, as plantas tiveram suas alturas mensuradas com auxilio de uma régua graduada,
considerando-se a distancia desde a superficie do solo até o apice da lamina foliar mais alta na planta,
procurando causar 0 minimo de disturbio nos perfilhos. Em seguida, os perfilhos das plantas foram

Cienc. anim. bras., Goiania, v.18, 1-15, e-43267, 2017



indice de horizontalidade e remogéo de tecidos do capim-marandu 6

estendidos no sentido vertical e a altura da planta estendida mensurada de acordo com o0 mesmo critério
descrito anteriormente. Pela razéo entre a altura da planta estendida (APE) e a altura da planta (AP), foi
calculado o indice de horizontalidade (IH) da planta, de acordo com a férmula: IH = APE/AP.

Posteriormente, a forragem removida acima de 5 cm e de 10 cm nos Experimentos 1 e 2,
respectivamente, foi colocada em saco plastico identificado, levada para o laboratorio, onde foi
pesada e subdividida em duas partes. Uma parte foi pesada, colocada para secar em estufa de
ventilacdo forcada a 65 °C por 72 horas e novamente pesada. A outra porc¢do foi separada em lamina
foliar viva, colmo vivo mais bainha foliar e material morto, os quais também foram secados em estufa
e, depois, pesados. Com esses dados, foi possivel calcular a massa total de forragem removida, bem
como sua composi¢do morfoldgica.

Apos a avaliagdo da massa e da composicao morfolégica da forragem removida, também foi colhida
ao nivel da superficie do solo a massa de forragem pés-corte, contida nos 5 cm ou nos 10 cm da parte
aerea remanescente das plantas nos Experimentos 1 e 2, respectivamente. As amostras de forragem
pos-corte foram separadas de modo semelhante ao descrito para a amostra de forragem removida.

Parte das laminas foliares da forragem removida teve uma pequena porc¢éo das extremidades (apice e
base) cortada e descartada, de modo a se obter um segmento de lamina foliar aproximadamente
retangular. A largura e comprimento de cada segmento foram mensurados e, pelo produto destas
dimensOes, obteve-se a area foliar dos segmentos de laminas foliares. Estes foram colocados,
juntamente com os outros componentes morfoldgicos separados, em estufa de ventilacdo forcada, a
65 °C, por 72 horas e, em seguida, pesados. Com isso, foi calculada a area foliar especifica (cm2 de
lamina foliar/g de 1amina foliar). O indice de &rea foliar, tanto da forragem removida quanto da
forragem remanescente, foi calculado pelo produto da area foliar especifica pela massa de lamina
foliar viva removida e remanescente, de acordo com metodologia descrita por Macedo et al.®.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, em delineamento de blocos casualizados.
No Experimento 2, em que foram avaliados dois fatores (intervalo de corte e condi¢do de adubacao),
a andlise dos dados seguiu o esquema fatorial e, quando a interacdo entre os fatores ndo foi
significativa, realizou-se a comparacao entre as médias marginais dos niveis de cada fator. Quando a
interacdo entre os fatores foi significativa, realizou-se a comparacdo dos niveis de um fator em
separado para cada nivel do outro fator. Todas as analises foram feitas com o teste de Tukey,
admitindo-se uma probabilidade de ocorréncia do erro tipo | de 5%.

Resultados

Foram avaliadas 11 caracteristicas do capim-marandu. No Experimento 1, todas elas foram
influenciadas pelo intervalo de corte. No Experimento 2, sete variaveis respostas foram influenciadas
pelo intervalo de corte e pela condicdo de adubacdo de maneira independente, isto €, sem interag&o.
Ainda no Experimento 2, quatro caracteristicas foram modificadas pela interacdo entre o intervalo de
corte e a condicdo de adubacéo (Tabela 2).
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Tabela 2. Coeficiente de variagdo e significancia para os efeitos de intervalo de corte (IC),
condi¢do de adubacdo (CA) e interagdo para as variaveis respostas avaliadas no capim-
marandu durante o Experimento 1 e o Experimento 2

Variivel Experimento 1 Experimento 2
IC CV (%) IC CA ICx CA CV (%)
IH 0,0001* 11,1 0,0790 0.1144 0,0404* 9,08
Forragem remanescente
MF 0,0012* 13,0 0,0212* 0,0054* 0,0773 7,0
FV (%) 0,0477* 12,4 0,0014* 0,0480* 0,0701 9.1
CV (%) 0,0009* 18,2 0,0007* 0,0019* 0,0531 13,2
MM (%) 0,0459* 21,3 0,0464* 0,0301* 0,0734 18.8
IAF 0,0223* 7,7 0,0914 0,0679 0,0201* 9,0
Forragem removida

MF 0,0081* 8.4 0,0091* 0,0410* 0,0119 12,2
FV (%) 0,0009* 9,6 0,0904 0,0731 0,0061* 8,0
CV (%) 0,0012* 14,0 0,0808 0,0604 0,0047* 15,6
MM (%) 0,0399* 17,1 0,0013* 0,0409* 0,0919 18,5
IAF 0.0061* 7.8 0,0008* 0,0207* 0.0980 9.6

* Significativo (P<0,05); CV: coeficiente de variagdo; IH: indice de horizontalidade; MF: massa de forragem
(g.m2 de MS); FV (%): percentagem de folha viva; CV (%): percentagem de colmo vivo; MM (%): percentagem
de material morto; IAF: indice de area foliar.

No primeiro experimento, o indice de horizontalidade do capim-marandu foi menor nos dois maiores
intervalos de corte, quando comparado aos demais (Figura 1A). No Experimento 2, com baixa
adubacdo, o maior indice de horizontalidade ocorreu no intervalo de corte de 7 dias e 0 menor, com
112 dias. Ocorreu resposta semelhante quando a adubacéo foi alta. Comparando-se as adubacoes, a
maior dose de adubo aumentou o indice de horizontalidade apenas quando o dossel foi submetido ao
menor intervalo de corte (Figura 1B).
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Figura 1. Indice de horizontalidade do capim-marandu submetido aos intervalos de corte no
primeiro ano experimental (A) e aos intervalos de corte e condi¢des de adubagdo no segundo
ano experimental (B). No grafico A, médias seguidas de letras diferentes diferem pelo teste de
Tukey (P<0,05); no grafico B, letras minusculas comparam os intervalos de corte em cada
condi¢do de adubagdo e letras maiisculas comparam as condi¢des de adubagdo em cada
intervalo de corte pelo teste de Tukey (P<0,05).

No Experimento 1, a massa de forragem remanescente foi maior com maiores intervalos de corte.
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Quanto a composi¢do morfoldgica, o percentual de colmo vivo foi maior quando a planta foi cortada
com 112 dias, enquanto que o de material morto foi maior na planta cortada a cada 56 e 112 dias, ao
contrério do percentual de folha viva, que foi menor no intervalo de corte de 112 dias. No
Experimento 2, as varidveis respostas seguiram padrdo de resposta semelhante ao descrito
anteriormente; contudo, o percentual de material morto ndo se alterou com os intervalos de corte.
Ademais, neste experimento, a alta adubacdo aumentou a massa de forragem remanescente e 0
percentual de colmo vivo, mas reduziu o percentual de material morto, em comparacdo a baixa
adubacdo (Tabela 3).

Tabela 3. Massa e composi¢cdo morfologica da forragem remanescente do capim-marandu
submetido a intervalos de corte e condi¢des de adubagdo

Caracteristica Intervalo de corte (dia) Adubacio

7 14 28 56 112 Baixa Alta
Experimento 1

MF 412b 394b 504a 508a 483a - -

FV (%) 29a 28a 25a 21a 6b - -

CV (%) 28b 29b 28b 26b 37a - -

MM (%) 43b 43b 47b 53a 57a - -

Experimento 2

MF 412¢ 465b 456b 478b 571a 447b 505a

FV (%) 25a 23a 22a 14b 13b 19a 20a

CV (%) 22b 27b 23b 36a 33a 23b 33a

MM (%) 53a 50a 55a 50a 55a 58a 48b

-: ndo avaliado; MF: massa de forragem de matéria verde seca (g.m™); FV: folha viva; CV: colmo vivo; MM:
material morto; Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

No Experimento 1, o indice de &area foliar remanescente foi menor no intervalo de corte de 112 dias
(Figura 2A), assim como no segundo ano, independentemente da dose do adubo. No Experimento 2,
amaior dose de N resultou em maior indice de area foliar remanescente apenas com o menor intervalo
de corte (Figura 2B).

De modo geral, a massa de forragem removida e o percentual de material morto removido aumentou
com os maiores intervalos de corte. No Experimento 1, o indice de area foliar removido foi maior no
dossel cortado a cada 112 dias do que naqueles cortados a cada 7, 14, 28 e 56 dias. No Experimento
2, 0 indice de &rea foliar removido foi maior com o intervalo de corte de 112 dias, em comparagado
aos demais. (Tabela 4). No segundo experimento, a maior adubagéo aumentou a massa de forragem
e o indice de &rea foliar removidos, em comparacdo & menor condi¢do de adubacéo (Tabela 4).
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Figura 2. Indice de drea foliar remanescente do capim-marandu submetido a intervalos de
corte (A) e condigdes de adubacdo (B). No grafico A, médias seguidas de letras diferentes
diferem pelo teste de Tukey (P<0,05); no grafico B, letras mintsculas comparam os intervalos
de corte em cada condi¢do de adubagdo e letras maiisculas comparam as condi¢des de
adubacdo em cada intervalo de corte pelo teste de Tukey (P<0,05).

Tabela 4. Massa, percentual de material morto e indice de édrea foliar removido do capim-
marandu submetido a intervalos de corte (A) e condi¢des de adubagéo (B)

Caracteristica Intervalo de corte (dia) Adubacio
7 14 28 56 112 Baixa Alta

Experimento 1

MF 95,0c 100,3¢  146,2bc  305,3b 840a - -

MM (%) 0,0c 0,0¢c 14,8b 30.2a 24.6a . -

IAF 1,0b 1,1b 1,2b 1,6ab 4.3a - -
Experimento 2

MF 44 8e 113,6d 173,7c 381,3b 843.3a 261,3b 391.,8a

MM (%) 0,0c 0,0¢c 8.0b 7.0b 10,0a 4.0a 5,0a

IAF 0.4d l.lc 1.3¢ 2.6b 3.9a 1.6b 2.1a

-: n3o avaliado; MF: massa de forragem (g.m™); MM: material morto; IAF: indice de drea foliar; Médias
seguidas de mesma letra na linha ndo diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

No Experimento 1, o percentual de folha viva na forragem removida foi maior nas plantas cortadas a
cada 7 e 14 dias, intermediario naquelas submetidas aos cortes a cada 28 dias, e inferior no dossel
cortado a cada 56 e 112 dias (Figura 3A). No Experimento 2, as plantas cortadas a cada 7 e 14 dias
também apresentaram percentual superior de folha viva na forragem removida do que aquelas
desfolhadas com maiores intervalos de corte (Figura 3B). No Experimento 2, ocorreu também menor
percentual de folha viva na forragem removida com a maior adubacgéo naquelas plantas cortadas com
mais de 14 dias (Figura 3B).
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Figura 3. Percentagem de folha viva na forragem removida do capim-marandu submetido a
intervalos de corte (A) e condi¢des de adubagdo (B). No grifico A, médias seguidas de letras
diferentes diferem pelo teste de Tukey (P<0,05); no grafico B, letras mintisculas comparam os
intervalos de corte em cada condigdo de adubacgéo e letras maiisculas comparam as condi¢des
de adubac¢do em cada intervalo de corte pelo teste de Tukey (P<0,05).

No primeiro ano de experimento, a percentagem de colmo vivo na forragem removida foi maior com
0 corte a cada 112 dias do que os demais intervalos de corte avaliados. Neste ano, ndo se encontrou
colmo vivo nos trés menores intervalos de corte. No segundo ano, a percentagem de colmo vivo
também aumentou com os maiores intervalos de corte, sendo inexistente nos dois menores intervalos.
A alta adubacdo aumentou a percentagem de colmo vivo removido na forragem, quando comparada
a baixa adubacdo (Figura 4B).
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Figura 4. Percentagem de colmo vivo na forragem removida do capim-marandu submetido a
intervalos de corte (A) e condigdes de adubagédo (B). No grifico A, médias seguidas de letras
diferentes diferem pelo teste de Tukey (P<0,05); no gréifico B, letras minusculas comparam os
intervalos de corte em cada condi¢do de adubagio e letras maiisculas comparam as condigdes
de adubagdo em cada intervalo de corte pelo teste de Tukey (P<0,05).

Discussao

No primeiro ano experimental, os maiores indices de horizontalidade foram encontrados nas plantas
submetidas aos cortes mais frequentes, o que revela, possivelmente, 0 mecanismo de escape que a
planta desenvolveu, a fim de reduzir a probabilidade de desfolhacdo®, via uma forma de crescimento
mais prostrada (Figura 1A).
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Quando cortadas com maiores intervalos (56 e 112 dias), o indice de horizontalidade diminuiu,
indicando que a planta forrageira cresceu de forma mais ereta, devido a alta competicdo
intraespecifica por luz no interior do dossel, que determina o crescimento vertical dos perfilhos e o
alongamento do colmo, para posicionar as folhas no estrato superior do dossel e, com isso, aumentar
a interceptacdo luminosa pelo relvado®.

No segundo ano, a alta condicéo de adubacéo proporcionou maior indice de horizontalidade apenas
na planta submetida ao intervalo de corte de sete dias (Figura 1B). Provavelmente, a maior
disponibilidade de nutrientes no solo aumentou a taxa de crescimento da planta®®, o que pode té-la
tornado mais rapida em realizar a mudanca de sua forma de crescimento, de ereta para mais prostrada,
caracterizando o efeito do melhor status nutricional em reduzir o tempo para que as respostas em
plasticidade fenotipica do dossel ocorram. Nos intervalos de corte superiores a sete dias, a planta foi
habil em mudar sua forma de crescimento, independentemente da condicdo de adubacéo,
provavelmente porque a remogéo de forragem néo foi elevada.

Os valores de indice de horizontalidade deste estudo variaram de 1,1 a 1,9 no Experimento 1 e de 1,0 a
1,5 no Experimento 2 (Figura 2). Esses resultados s&o semelhantes aos encontrados por Santos et al.®
em locais da pastagem de Brachiaria decumbens cv. Basilisk manejada em lotacdo continua e com
plantas com 25 cm de altura, cujo indice de horizontalidade foi de 1,28. Todavia, em locais da mesma
pastagem com alta desfolhacdo ou superpastejo (plantas com altura inferior a 12,5 cm), esses autores
obtiveram valores de indice de horizontalidade maiores (2,04).

De forma geral, em ambos os experimentos, a massa de forragem remanescente incrementou com o
aumento do intervalo de corte (Tabela 3), devido a maior percentagem de colmo e a idade superior
das plantas no momento do corte. As plantas mais velhas séo altas e pesadas e, por isso, possuem
maior percentagem de colmo, que exercem funcao de sustentacdo. Apds o corte, a massa de forragem
remanescente é a do estrato basal, isto €, constituida predominantemente de colmo, um érgdo mais
denso e que confere maior massa de forragem remanescente aos dosséis sob maior intervalo de corte.
Nesse sentido, Pedreira et al.®) observaram que a desfolhacéo de capim-xaraés ocorrida aos 28 dias
e com 95% de interceptacdo luminosa (IL) resultou em menor massa de forragem removida quando
comparado a desfolhacdo mais tardia (100% de IL). Tal fato foi justificado pela maior proporcédo de
folhas no dossel colhido com 95% de IL, sendo este um érgdo menos denso que o colmo, presente
em maior percentual no dossel desfolhado com 100% de IL.

Por outro lado, com intervalos de cortes mais curtos, ocorreram massas de forragem remanescente
inferiores (Tabela 3), pois nessas condicdes as plantas estavam sempre rebrotando devido ao corte
mais frequente, o que, provavelmente, tornou-as mais baixas (Tabela 2). Xu et al.*? afirmaram que
plantas com menor altura possuem mais folhas e menos colmos, o que resulta em menor densidade
volumétrica da forragem e, com efeito, inferior massa de forragem apds o corte. Ademais, em plantas
cortadas mais frequentemente, a prevaléncia de folhas na massa de forragem remanescente ocorreu
porque estas plantas estavam mais prostradas (Figura 1), o que aumentou a percentagem de folhas
remanescentes ao corte. A predominancia de folhas na massa de forragem remanescente, resultante
de cortes mais frequentes, em comparacao aos cortes a cada 56 e 112 dias, pode ser benéfica para a
rebrotacio da planta, pois a folha é o 6rg3o responsavel pela interceptacéo de luz e pela fotossintese®).

Barbosa et al.*? conduziu um estudo com capim-tanzania manejado em lotagcdo intermitente e,
quando os pastejos foram mais frequentes, isto &, realizados quando os dosseéis alcancaram 90% de
interceptacéo de luz, verificaram maior percentagem de folha viva no residuo pos-pastejo dos pastos
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manejados com 25 cm de residuo, em comparacao aos dosséis submetidos as menores frequéncias de
desfolhacdo (tempo para alcancar 95 e 100 % de interceptacdo de luz).

No segundo ano experimental, a massa de forragem remanescente aumentou com a alta adubagéo,
assim como a percentagem de colmo vivo (Tabela 3), devido possivelmente ao maior perfilhamento
do dossel adubado com maior dose de nitrogénio® e de fosforo. Esperava-se que, com a alta
adubacdo, a percentagem de material morto fosse maior na forragem remanescente, pois o nitrogénio
acelera a senescéncia vegetal**®. Porém, houve mais percentagem de material morto na massa de
forragem remanescente com a baixa condi¢do de adubacdo (Tabela 3). E possivel que, com a alta
senescéncia causada pela maior disponibilidade de nutrientes (alta adubacdo), as folhas mortas
tenham se desprendido do colmo, passando a constituir a serrapilheira. Isso poderia justificar a menor
percentagem de material morto na forragem remanescente.

Em geral, quanto maior o intervalo de corte, menor foi o indice de area foliar remanescente em ambos
0s anos experimentais (Figura 2), em funcdo da percentagem inferior de folha viva na massa de
forragem remanescente (Tabela 3), bem como em funcdo do menor indice de horizontalidade da
planta nesta condicdo (Figura 1). Com base nesses resultados, pode-se inferir que, quanto mais
prostrada a graminea, mais area foliar remanescera para dar continuidade a interceptacdo de luz e a
sintese de fotoassimilados®®, indicando a importancia que a modificacdo da forma de crescimento
da planta tem na sua persisténcia no dossel sob alto grau de desfolhacdo. Nesse sentido, no segundo
ano experimental, a condicao de alta adubacéo resultou em maior indice de area foliar remanescente
quando o capim-marandu foi cortado a cada sete dias (Figura 2B), uma consequéncia do seu maior
indice de horizontalidade desse dossel forrageiro (Figura 1). Esse padréo de resposta indica que um
pasto sob maior severidade de pastejo teria sua sustentabilidade garantida quando adubado com altas
doses de adubos, em comparacdo a um pasto nio adubado. De fato, Santos®” afirmou que a
sustentabilidade de uma pastagem com alta da taxa de lotacdo e, por conseguinte, com maior remocao
de forragem pode ser alcancada com a realizacdo da adubacdo de manutencéo.

Nesse sentido, Lopes et al.*®), ao avaliar os componentes da biomassa do residuo pés-corte em capim-
massai submetido a cinco doses de nitrogénio, também verificaram que a adubacdo nitrogenada
aumentou a massa de lamina foliar verde residual. Segundo esses autores, a quantidade de folha
remanescente a desfolhacdo é diretamente proporcional a taxa de fotossintese liquida do pasto e,
quanto maior seu valor, menor sera a mobilizagdo de reservas orgénicas pelo meristema apical para
a reposicéo de folhas.

Em ambos os experimentos, a massa de forragem e o indice de area foliar (IAF) removidos foram
maiores nos dosséis sob maiores intervalos de corte, pois quanto mais a planta cresce, mais pesada
ficard quando for colhida. Ademais, com menor intervalo de corte, a planta fica mais prostrada
(Figura 1) e, assim, é menos removida (Tabela 3). A percentagem de material morto na forragem
removida também aumentou com o intervalo de corte (Tabela 3), pois a medida que a planta se
desenvolve, alcanga maior altura. Com isso, suas folhas ficam mais sombreadas no interior do dossel
e podem receber quantidade de luz abaixo do ponto de compensagdo luminoso, uma condi¢cdo em que
a fotossintese € menor do que a respiracdo, o que desencadeia a senescéncia foliar™®. O
sombreamento excessivo do dossel reduz a fotossintese e, como consequéncia, ocorre decréscimo do
crescimento e aumento da senescéncia no dossel forrageiro®@,

Sob alta condicdo de adubacdo, no Experimento 2, a massa de forragem e o IAF removidos do dossel
foram mais elevados, em comparacdo & condi¢do de baixa adubacdo (Tabela 3). A medida que o
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intervalo de corte aumentou, a constituicdo da massa de forragem removida alterou, devido ao
desenvolvimento da planta, em que € esperada a maior participacdo de colmo (Figura 4) e de material
morto (Tabela 4), em relagdo & percentagem de folha viva (Figura 3)@Y,

No segundo ano experimental, quando a condic¢do de adubac&o foi alta, houve menor percentagem de
folha viva removida nos dosséis sob cortes intermediarios (28 e 56 dias) (Figura 3B). Isso pode ser
justificado pois, comparando-se duas plantas com a mesma idade, aquela mais bem nutrida (adubada)
se encontra mais alta e mais desenvolvida, quando se utiliza um intervalo de corte fixo. Portanto, a
planta mais adubada tem maior diferenciacdo morfologica, tendo mais colmo e tecidos mortos, poréem
menos folha em sua constituicdo, em comparacéo a planta sob condicdo de baixa adubacdo. Nesse
sentido, Oliveira et al.?? afirmaram que a nutrigdo nitrogenada favorece o aumento dos entrenos,
favorecendo o crescimento e o desenvolvimento do dossel, principalmente em condicdes de cerrado,
em que se observa naturalmente deficiéncia deste nutriente nos solos®®.

Provavelmente, o padrdo de resposta descrito anteriormente ndo ocorreu com 0s dosséis manejados
com menores intervalos de corte (sete e 14 dias), pois a planta ainda estava muito jovem, com baixa
diferenciacdo morfologica. De outra forma, o dossel sob maior intervalo de corte (112 dias) ja se
encontrava muito velho e com alta diferenciacdo morfoldgica. Esses fatores podem justificar a
auséncia de efeitos da condicao de adubacao sobre a percentagem de folha viva na massa de forragem
removida dos desfolhados a cada sete e 14 dias (jovens), bem como daguele com baixa desfolhacéo
(112 dias).

Em plantas sob maiores intervalos de corte, a percentagem de colmo vivo na forragem removida foi
maior, nos dois anos de experimento, pois as plantas encontravam-se mais velhas e altas. Além disso,
nesta condigdo, houve mais sombreamento na base da touceira, o que propiciou o alongamento dos
colmos, para posicionar as folhas mais jovens na parte superior do dossel, onde a luz é mais
abundante. No segundo experimento, a alta condi¢éo de adubacéo resultou em maior percentagem de
colmo vivo na forragem removida nos intervalos de corte de 28 e 56 dias, possivelmente pela maior
diferenciacdo morfoldgica das plantas adubadas, em que é comum o maior alongamento do colmo
(Figura 4B).

Conclusoes

Quando a desfolhacdo € muito frequente, a maior disponibilidade de nutrientes no solo contribui para
que o capim-marandu modifique mais acentuadamente a sua forma de crescimento, passando de ereto
para prostrado, em comparacdo a condicdo de menor disponibilidade de nutrientes no solo. O
crescimento mais prostrado do capim-marandu aumenta a quantidade de folhas remanescentes a
desfolhacdo. O aumento do intervalo de corte e a adubacgdo incrementam a remogédo da forragem
do capim-marandu.
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