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Mapa geologico do cenozoico da regido
da bacia de Volta Redonda (R], segmento
central do Rifte Continental do Sudeste do
Brasil): identificagao de novos grabens e
ocorréncias descontinuas, e caracteriza¢ao
de estagios tectonossedimentares

Geological map of the Cenozoic of Volta Redonda Basin region (Rio de
Janeiro State, Central Segment of the Continental Rift of Southeastern
Brazil): identification of new grabens and discontinuous occurrences,
and characterization of tectonosedimentary stages

André Pires Negrao'?*, Renato Rodriguez Cabral Ramos?3,
Claudio Limeira Mello?, Marcel de Souza Romero Sanson*

RESUMO: O presente trabalho traz os resultados inéditos da cartografia
e andlises tectonossedimentares do cenozoico da regido da bacia de Volta
Redonda, inserida no segmento central do Rifte Continental do Sudeste
do Brasil (RCSB). Distribuidos na direcio NE-SW, foram reconheci-
dos trés depocentros paleogénicos (grabens de Col6nia Santo Antonio,
Doréndia, Casa de Pedra - mais importante, por seu registro sedimentar
e vulcanico) e diversas ocorréncias paleogénicas descontinuas (dreas de
Belmonte, Jardim Amdlia, Cafundé, Vargem Alegre), além de dois im-
portantes grabens quaterndrios (grabens do Rio do Bananal e da Usina).
O preenchimento paleogénico foi relacionado a trés estdgios tectonicos:
fase Pré-Rifte, vinculada & deposicio da Formagao Ribeirdo dos Quatis
(fluvial); fase Rifte I (principal), a que se relaciona a Formagio Resende
(sistemnas fluviais e leques aluviais associados a bordas de falhas principais,
além de vulcanismo basanitico intercalado); fase Rifte II (final), a que se
relacionam os depdsitos da Formagio Pinheiral (fluvial), responsaveis pela
colmatagio dos depocentros paleogénicos. Acumulages significativas de
depésitos aluviais recentes vinculam-se ao preenchimento dos grabens
quaterndrios. A atual configuragio da regido da bacia de Volta Redonda
resulta da geracdo de diversas estruturas ripteis vinculadas a sua abertura e
deformagio neotectonica. Desta forma, este segmento do RCSB ¢ repre-
sentado por um mosaico depocentros e ocorréncias paleogénicas descon-

ABSTRACT: 7his work aims to present new results of geological
mapping and tectonosedimentary analysis of the cenozoic of Volta
Redonda basin region, inserted in the central segment of the Conti-
nental Rift of Southeast Brazil (CRSB). Were recognized three paleo-
genic depocenters (grabens of Colonia Santo Anténio, Dordndia, Casa
de Pedra - most importantly, for its volcanic and sedimentary record)
and discontinuwous paleogenics deposits (areas of Belmonte, Jardim
Amalia, Cafunddé, Vargem Alegre), and two expressives quaternary
grabens (grabens of the Rio Bananal and the Usinal), distributed
in the NE-SW direction. The paleogenic filling was related to three
tectonic stages: Pre-Rift phase, linked to the deposition of the Ribeirio
Quatis Formation (fluvial); Rift phase I (main), related to Resende
Formation, characterized by a fluvial and alluvial fan systems as-
sociated with major fault edges, and basanitic volcanism (Casa de
Pedra Basanite); Rift phase II (final) relating to Pinheiral Formation
Sfluvial deposits, responsible for clogging of paleogenics depocenters.
Significant accumulations of recent alluvial deposits are linked to the
Sulfillment of the Quaternary grabens. The current configuration of
the Volta Redonda basin region is the results of a generation of several
brittle structures associated to paleogenic opening and neotectonic de-
Jormation. Thus, this segment of the CRSB is represented by a mosaic
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tinuas significativamente compartimentadas por deformagio netectonica,
além de depocentros quaterndrios, vinculados principalmente ao tltimo
evento distensivo, de idade holocénica. Da identificagio e caracterizagio
destas feigoes, a regido da bacia de Volta Redonda passa a apresentar um
novo quadro de distribui¢io do registro cenozoico, com dimensoes em
torno de 40 km na dire¢io NE-SW e 10 km na direcio NW-SE.

PALAVRAS-CHAVE: Cartografia Geolégica; Volta Redonda;

Tect6nica; Sedimentagio.

INTRODUCAO

Os primeiros trabalhos de mapeamento na bacia de
Volta Redonda foram publicados por Amador & Castro
(1976), que elaboraram os estudos pioneiros sobre seu pre-
enchimento, identificando depdsitos correlaciondveis aos da
Formagao Resende na bacia homénima.

Melo et al. (1983) publicaram um mapa geoldgico
mais completo, definindo duas dreas de principal acimulo
sedimentar paleogénico, sendo a mais importante definida
como drea de Casa de Pedra, incluindo derrames de rochas
vulcinicas basaniticas intercalados aos sedimentos, poste-
riormente definida por Riccomini (1989) como graben de
Casa de Pedra. Na regiao compreendida entre Barra Mansa
e Volta Redonda, em faixas marginais ao norte e ao sul da
planicie do rio Paraiba do Sul, foram registradas ocorrén-
cias isoladas de depésitos paleogénicos em topos de colinas.

Sanson ez al. (2006), com base principalmente em levan-
tamentos no graben de Casa de Pedra, reconheceram e mape-
aram trés unidades sedimentares paleogénicas: formacoes
Ribeirao dos Quatis, Resende — correlaciondveis a unidades
presentes na bacia de Resende, conforme definicio de Ramos
et al. (2006) — e Pinheiral, esta tltima reconhecida como
unidade distinta, de forma inédita. Foram ainda incluidas em
seu mapa outras ocorréncias de rochas vulcAnicas basaniticas.

Andlises estruturais detalhadas e ampla discussao sobre
a evolugdo tectdnica cenozoica da regido da bacia de Volta
Redonda encontram-se disponiveis em Negrio (2014) e estao
sendo preparadas para publica¢io em periddico.

Até o momento, os tnicos dados de subsuperficie dis-
poniveis para a regido da bacia de Volta Redonda foram ela-
borados por Padilha e Vitorello (1992). Estes autores, atra-
vés de levantamentos audiomagnetoteltiricos no graben de
Casa de Pedra, indicaram uma espessura sedimentar mdxima
em torno de 120 m, em local préximo a borda norte desta drea.

O estudo aqui apresentado propée um novo mapa das
ocorréncias cenozoicas na regido de Volta Redonda a partir de
andlises de modelos digitais de elevacao e imagens de satélite,
e de levantamentos de campo. Sio reconhecidas outras duas
importantes dreas de acimulo sedimentar paleogénico, além
daquelas j4 identificadas e documentadas nos trabalhos ante-

riores. Estas dreas estdo situadas ao leste € ao oeste do graben
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of paleogenic dpocenters and discontinuous occurrences significantly
compartmentalized by recent deformation, and quaternary depocen-
ters, mainly linked to the Holocene extension event. The identification
and characterization of these feautures, brings a new arrangement of
cenozoic record in the region of the Volta Redonda basin, measuring

around 40 km in the NE-SW and 10 km in the NW-SE direction.
KEYWORDS: Geological Cartography; Volta Redonda; ectonic;

Sedimentation.

de Casa de Pedra e sao aqui definidas, respectivamente, como
graben de Doréndia e graben de Col6nia Santo Antonio. As
semelhangas no preenchimento sedimentar e nos estilos estru-
turais constatados nestas 4reas, além da proximidade relativa
com aquelas j4 documentadas na literatura, permitiram rela-
cionar geneticamente tais regies com a evolugio da bacia de
Volta Redonda. Também ¢ proposta a redefinicao dos limites
do graben de Casa de Pedra e das demais ocorréncias sedi-
mentares cenozoicas da regido estudada.

AREA DE ESTUDO

A drea do presente estudo localiza-se na regiio oeste do
estado do Rio de Janeiro, estando inserida no médio vale
do rio Paraiba do Sul, abrangendo os municipios de Volta
Redonda, Barra Mansa, Porto Real, Pinheiral, Pirai e Barra
do Pirai (Fig. 1). As coordenadas geogrificas que limitam
a drea de estudo correspondem aos paralelos 22°25°00” e
22°40°00” sul e meridianos 44°20°00” e 43°50°00” oeste.

A principal via de acesso 2 drea de estudo ¢ a Rodovia
Presidente Dutra (BR-116), que liga o Rio de Janeiro a Sao
Paulo. A partir desta rodovia, pode-se alcangar a regido da
bacia de Volta Redonda através das estradas de acesso direto
a cidade de Volta Redonda (R]-494, BR-393 e Rodovia dos
Metaltirgicos) e pela estrada para Volta Redonda via Pinheiral.

CONTEXTO GEOLOGICO

A bacia de Volta Redonda estd inserida no contexto do Rift
Continental do Sudeste do Brasil (RCSB) (Riccomini 1989), em
seu segmento central. O embasamento da bacia, assim como os
demais dominios do RCSB, desenvolve-se sobre terrenos prote-
rozoicos/eopaleozoicos da Faixa Ribeira, constituido por comple-
xos ortoderivados paleoproterozoicos, complexos paragndissicos
neoproterozoicos ¢ suites intrusivas neoproterozoicas/eopaleo-
zoicas, inserido no dominio dos terrenos Ocidental e Embu e da
Klippe Paraiba do Sul (Heilbron ez al. 2004). Invariavelmente,
todas estas unidades do embasamento, na 4rea de estudo, ocor-
rem sob a forma corpos alongados, de dire¢io NE-SW, seguindo
o trend regional da Faixa Ribeira (Fig. 1).
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De acordo com a tltima proposta para a litoestratigrafia por conglomerados quartzosos médios a grossos, ocor-

dos depésitos sedimentares paleogénicos da bacia de Volta rendo intercalagoes de arenitos feldspdticos e ainda, de
Redonda (Fig. 2), apresentada por Sanson ez a/. (2006), tem- forma subordinada, pelitos. Foram interpretados como
se, da base para o topo, a seguinte sucessao: sistemas fluviais entrelagados de alta energia;

B Formagcao Ribeirdo dos Quatis — associada a fase pré-rifte B Formagao Resende — relacionada a fase principal de

da evolugio da bacia de Volta Redonda. Os depdsitos
desta unidade estao dispostos diretamente sobre 0 emba-
samento cristalino pré-cambriano, geralmente nio ultra-

sedimenta¢do da bacia de Volta Redonda. Os depdsi-
tos desta unidade encontram-se dispostos em inconfor-
midade com o embasamento cristalino pré-cambriano.

passando mais do que 10 m de espessura. So constituidos Sédo caracterizados essencialmente por intercalagoes de

Estado do
Rio de Janeiro

44°30'W - eee————— — KM 44°0'W
0 35 7 14 21 28

| | Depésitos quaternérios - Granitoides sintectdnicos brasilianos Metassedimentos do Complexo Paraiba do Sul

| Depésitos paleogénicos | Metassedimentos dda Megassequéncia Andrelandia - Ortogranulitos do Complexo Quirino

- Rochas alcalinas cretaceas - Metassedimentos do Complexo Embu - Ortogranulitos do Complexo Juiz de Fora

m Area de estudo

Figura 1. Mapa geoldgico simplificado do segmento central da Faixa Ribeira na regido das bacias de Resende e
Volta Redonda, apresentando a localizacdo da area do presente estudo. Mapa geoldgico original modificado de
Heilbron et al. (2004) sobre MDE/SRTM adquirido no site: http://seamless.usgs.gov.

= Falhas indiferenciadas - 7ona de cisalhamento de baixo angulo
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arenitos feldspdticos estratificados e conglomerados finos,
ocorrendo ainda, de forma expressiva, lamitos esverde-
ados e brechas. Estes dep6sitos sdo associados a leques
aluviais e sistemas fluviais axiais de padrio entrelagado;
Basanito Casa de Pedra — derrames de rocha vulcinica
ultramifica alcalina posicionado entre as formagées
Resende e Pinheiral. A rocha apresenta textura afani-
tica, contendo microfenocristais, vesiculas e amigda-
las, e feicoes que sugerem, pelo menos, dois derrames
superpostos. Ramos ez al. (2005, 2008) registraram no
bairro Vila Rica (Volta Redonda) uma espessura total
dos derrames em torno de 11 m, e obtiveram, através
do método Ar-Ar, idade de 49,5 + 0,4 Ma para estas
rochas, posicionando-as no Eoceno inicial (Lutetiano);

Sanson (20006) identificou quatro fases tectonicas ripteis
na evolugio da bacia (Fig. 2), correlacionadas aquelas propos-
tas por Riccomini ez al. (2004) para o RCSB. A primeira fase
(E1), correspondendo a uma distensao N'W-SE e idade paleo-
génica, ¢ responsdvel pela abertura e principal preenchimento
sedimentar e vulcanismo na bacia. As demais fases (TS, TD
e E2) tém cariter deformador. A fase TS, relacionada a uma
transcorréncia sinistral E-W/, é representada por estruturas afe-
tando somente dep&sitos paleogénicos, nio atingindo cobertu-
ras neogénicas e quaterndrias, conferindo-lhe uma idade entre
o0 Oligoceno final e 0 Mioceno. A fase TD é relacionada a uma
transcorréncia dextral E-W, admitindo-se uma idade pleisto-
cénica, por apresentar estruturas afetando depésitos paleogé-
nicos e neogénicos, e nio tendo sido constatada deformagio

B Formagao Pinheiral — depésitos que colmatam o pre- por estruturas desta fase nos depdsitos holocénicos. A fase
enchimento sedimentar paleogénico da bacia de Volta E2, vinculada a uma distensao NW-SE, ¢ representada por
Redonda, encontrando-se em discord4ncia sobre 0 emba- estruturas afetando todo o registro Cenozoico até o Holoceno.
samento, a Formacao Resende e, localmente, sobre o
Basanito Casa de Pedra. Sao caracterizados por conglo- 3
merados e arenitos estratificados, relacionados a canais MATERIAIS E METODOS
fluviais entrelacados, com a presenca de espessos inter-
valos peliticos relacionados a periodos de afogamento Primeiramente, foram gerados e analisados modelos digi-
do sistema fluvial. tais de elevagio (MDEs) produzidos pelo Projeto RJS-25
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Figura 2. Coluna litoestratigrafica e fases tectonicas da bacia de Volta Redonda (Sanson et al. 2006).
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(IBGE 2006), na escala 1:25.000, abrangendo uma 4rea
correspondente a articulagio dos seguintes quadrantes das
folhas 1:50.000 do IBGE: Bananal (NE), Volta Redonda
(NE e NW), Pirai (NW), Resende (SE), Nossa Senhora do
Amparo (SE e SW) e Barra do Pirai (SW).

Com o uso da funcio Hillshade do ArcMap™ 9.2 (ESRI
1999), foram geradas imagens a partir de dois azimutes
de iluminacio (45° € 315°), de modo a ressaltar diferentes
orientagdes de estruturas do terreno, mantendo-se o 4ngulo
zenital de 45°.

A distingao entre morfoestruturas vinculadas ao embasa-
mento e unidades de mapeamento cenozoicas também foram
auxiliadas pela andlise de mapas hipsométricos e ortofotos
do Projeto RJ25 (IBGE 2006).

A etapa de campo consistiu em levantamentos sistemd-
ticos, com o objetivo de detalhar os limites das ocorréncias
de depésitos paleogénicos jd conhecidas e de cartografar
novas ocorréncias. Sempre que possivel, foram elaborados
perfs litofacioldgicos e painéis arquiteturais dos afloramentos
investigados, tendo como finalidade a correlagio entre asso-
ciagbes de fdcies e o reconhecimento das unidades litoestra-
tigraficas da bacia de Volta Redonda. Foi realizado, ainda, o
levantamento de estruturas ripteis (falhas) controladoras e
deformadoras do registro sedimentar cenozoico.

RESULTADOS

Foram caracterizados, na regido da bacia de Volta Redonda,
trés depocentros principais com registro sedimentar paleogé-
nico e dois depocentros com registro aflorante essencialmente
quaterndrio, além de diversas ocorréncias descontinuas de
idade paleogénica (Fig. 3). Os limites entre estes setores sio
definidos, principalmente, por complexos sistemas de falhas
vinculadas ao estdgio Rifte e amplamente reativadas por estru-
turas neotectonicas. Alguns detalhes destes aspectos (arranjo
estrutural geral e desenvolvimento de zonas de transferén-
cia e acomodagio) serdo discutidos ao final deste capitulo.

O mais relevante dos depocentros paleogénicos corres-
ponde ao graben de Casa de Pedra (Melo e a/. 1983) que,
além de conter o registro aluvial mais completo da bacia,
também inclui em seu preenchimento as Ginicas manifesta-
¢6es vulcinicas eocénicas reconhecidas no segmento central
do RCSB. No presente estudo, sio propostos novos limi-
tes para este setor. Ao leste e contiguo ao graben de Casa
de Pedra, encontra-se o graben de Doréndia, ora proposto,
com preenchimento essencialmente aluvial. Na por¢io oeste
da 4rea de estudo, encontra-se a menor fei¢io com registro
aluvial paleogénico continuo, aqui definida como graben
de Colonia Santo Antonio.
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Figura 3. Mapa geoldgico do cenozoico da regido da

bacia de Volta Redonda exibindo os diversos dominios

estabelecidos no presente estudo, além dos principais sistemas de falhas responsaveis pela geracdo e deformacao

deste setor do Rifte Continental do Sudeste do Brasil.
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De oeste para leste, as principais dreas com registros
paleogénicos descontinuos foram definidas como: drea de
Cafundé (descrita inicialmente por Carmo 1996), situada
no extremo oeste da area de estudo; drea de Belmonte, situ-
ada na borda norte/noroeste da 4rea; drea do Jardim Amalia,
situada na por¢io central da drea de estudo, ao norte/noroeste
do graben de Casa de Pedra; drea de Vargem Alegre, situ-
ada ao sul/sudeste do graben de Dorandia, contiguo a este.

Os grabens com registro sedimentar aflorante exclusiva-
mente quaterndrio sio aqui definidos como: graben da Usina,
com maior expressio em 4rea, situado na por¢io centro-norte
da 4rea de estudo, acomodando a ampla calha sedimentar
atual do rio Paraiba do Sul, onde se localiza o principal nicleo
urbano e industrial da cidade de Volta Redonda; e graben do
Rio do Bananal, situado no baixo curso do rio homé6nimo até
a confluéncia com o rio Paraiba do Sul, na por¢io oeste da drea
de estudo e ao norte do graben de Colénia Santo Antdnio.

Aspectos morfoestratigraficos
e morfoestruturais da area de
mapeamento

Os registros sedimentares paleogénicos mais relevan-

tes da regido da bacia de Volta Redonda apresentam-se

distribuidos segundo a direcio NE-SW e compartimen-
tados transversalmente (Fig. 4). As principais formas de
relevo do registro paleogénico caracterizam-se por colinas
com topos e encostas relativamente suaves em relagao as
do embasamento, apresentando moderado grau de disseca-
¢ao e dispostas em arranjos lineares em diferentes diregdes,
sendo mais marcantes as de orientacio NE-SW e NW-SE.
Normalmente, ocorrem em cotas topogréficas entre 420 e
500 m de altitude. Em diversos locais, mas principalmente
na regido do graben de Casa de Pedra, estes depdsitos sao
observados sustentando relevo de colinas de cristas forte-
mente alinhadas e com maior grau de dissecacio. Nestes
casos, tais fei¢cdes estdo frequentemente relacionadas ao
desenvolvimento de falhas.

O embasamento se distingue dos dep6sitos paleogénicos
por apresentar formas de relevo com rugosidade mais elevada,
apresentando encostas com alta declividade, vales estreitos
e cristas fortemente alinhadas segundo as direcoes NE-SW
e NW-SE. Entretanto, em diversas situacoes, tais critérios
geomorfoldgicos nao foram suficientes para a distincao
entre embasamento e registro sedimentar paleogénico,
sendo distinguidas somente através dos levantamentos de

campo. Ainda assim, algumas ddvidas permanecem devido
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A escassez de afloramentos, principalmente na regiio do
graben de Dorandia.

Os depésitos aluviais quaterndrios sao caracterizados por
formas de relevo planas, relacionados a terragos e planicies
de inundagio, ocorrendo, quase sempre, préximos as cotas
topogréficas do nivel de base local.

Grabens paleogénicos

Graben de Casa de Pedra e drea de Jardim Amilia

O graben de Casa de Pedra constitui o principal depo-
centro da regido da bacia de Volta Redonda, apresentando
dimensées mdximas em torno de 9 km na direcio NE-SW
e 3 km na direcao NW-SE. Seu preenchimento compreende
os depésitos aluviais das formacoes Resende e Pinheiral,
além do registro de rochas vulcnicas ultrabdsicas alcalinas
(Basanito Casa de Pedra).

Neste depocentro, a Formagao Resende é a que apresenta
maior distribui¢ao em 4rea, perfazendo um preenchimento
continuo. Seu contato discordante com o embasamento
¢ frequentemente observado nas bordas do graben, nio
sendo verificado em seu interior. A espessura mdxima aflo-
rante identificada para esta unidade alcanga cerca de 30 m,
sendo o local de maior espessura constatada da unidade em
toda regiao da bacia. Os depésitos da Formagio Resende

no graben de Casa de Pedra sao caracterizados, essencial-
mente, por arenitos lamosos e lamitos arenosos esverdeados
(Fig. 5), conglomerados finos a médios e lentes de argilitos
esverdeados, relacionados a sistemas fluviais entrelacados,
apresentando frequentes dire¢oes de paleocorrente para
sudeste. Fécies fanglomerdticas proximais sio observadas
junto a borda sul, diagnosticando esta como a borda prin-
cipal (Fig. 6). Ao longo da borda oposta, nio sio verificados
depésitos desta natureza, sugerindo uma provdvel assimetria
nas taxas de subsidéncia deste setor.

Os derrames basaniticos afloram na por¢io oeste do
graben de Casa de Pedra, sobre os depédsitos da Formagao
Resende e sobrepostos por depdsitos da Formagio Pinheiral
(Fig. 7). O avangado grau de alteragio dos afloramentos
disponiveis deixa ddvidas acerca de seu exato posiciona-
mento estratigrdfico. Desta forma, permanece a questao se
tal vulcanismo ocorreu durante a deposi¢io da Formagao
Resende (conforme Riccomini 1989; Riccomini ez al. 2004)
ou apés (conforme Sanson 2006; Sanson ez al. 20006).
Neste estudo, assume-se o posicionamento estratigrd-
fico proposto por Riccomini (1989) e Riccomini ez al.
(2004), sendo sugerida a possibilidade de a incisao fluvial
da Formagcio Pinheiral ter promovido a erosio de possiveis
depésitos da Formagio Resende que estariam recobrindo

os derrames basaniticos.

Formagao Resende

Formacgao Pinheral

Pelito com laminacéo incipiente
Arenito macigco

Pelito laminado
Arenito com estratificagdo cruzada

Discordancia
erosiva

- Conglomerado com estratificacdo horizontal
"=~ Conglomerado com estratificacdo cruzada

Figura 5. Ponto I (UTM: 0597610/7509309 - Fuso 23k, Datum WGS-1984). Secdo faciolégica representativa das
formacées Resende e Pinheiral na borda norte do graben de Casa de Pedra, Rodovia do Contorno (BR-393).
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Os depésitos da Formagio Pinheiral sio verificados no gra-
ben de Casa de Pedra dispostos quase sempre em discordin-
cia sobre a Formagio Resende (Fig. 5) e, mais raramente, em
alguns locais de suas bordas, sobre 0 embasamento. Neste e nos
demais dominios, a Formago Pinheiral ndo apresenta variagoes
facioldgicas significativas, sendo caracterizada por espessos paco-
tes de arenitos feldspdticos estratificados e ortoconglomerados
quartzosos, com niveis de intraclastos argilosos, relacionados ao
preenchimento de canais fluviais, e espessos pacotes peliticos,
depositados em planicies de inundagio e canais abandonados.

Ocorréncias ao norte do graben de Casa de Pedra, aqui
reunidas como 4rea de Jardim Amidlia, sao constituidas
por depdsitos fluviais relacionados as formagoes Resende e
Pinheiral. Nesta drea, os limites dos depdsitos sao marcados
por recuos erosivos e por falhas geradas ou reativadas por
eventos neotectdnicos.

Graben de Dorindia e drea de Vargem Alegre
Na porgio leste da drea de estudo, encontram-se os seto-
res definidos como graben de Dorindia e 4rea de Vargem

Alegre, contiguos ao graben de Casa de Pedra, sendo sepa-
rados deste apenas pelo rio Paraiba do Sul, sob forte con-
trole estrutural de direcio NW-SE.

O graben de Dorindia apresenta dimensées méximas
em torno de 8,2 km na direcio NE-SW e 2,5 km na dire-
¢ao NW-SE. O preenchimento sedimentar paleogénico é
dado pelas associagoes de ficies das formacoes Resende
e Pinheiral, além de ocorréncias restritas de depdsitos rela-
cionados a Formagio Ribeirao dos Quatis sobre altos estru-
turais em seu extremo leste.

Neste graben, a Formagio Resende ¢ frequentemente
observada em contato direto com o embasamento e, quando
assim registradas, exibe espessuras inferiores a 20 m. Fécies
lamiticas macicas sdo as mais recorrentes neste setor. Arenitos
lamiticos e conglomerados ocorrem de forma subordinada,
como elementos arquiteturais de canais estreitos (Fig. 8).
Tal associagio sugere paleoambientes caracterizados por
planicies lamosas distais com canais fluviais entrelacados
esparsos. Fdcies fanglomerdticas proximais sdo constata-
das nas proximidades da borda norte/nordeste desta 4rea,

Embasamento
gnaissico

encoberto

Tm

Figura 6. Ponto II (UTM: 602754/7508630 - Fuso 23k, Datum WGS-1984). Depésitos fanglomerdaticos da Formacao Resende,
dispostos diretamente sobre o embasamento da bacia. Borda sul do graben de Casa de Pedra, municipio de Pinheiral.
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sugerindo uma significativa atividade tectonica no tempo
de sua deposigao.

A Formagio Pinheiral também apresenta espessura
méxima em torno de 20 m, sendo encontrada quase sempre
em discordincia sobre a Formagao Resende, com excecio das
4reas de borda, onde é verificada em on/ap ou em contato
por falha com 0 embasamento. Em termos de associagoes de
fécies, a Formagio Pinheiral nio apresenta variagoes em rela-
Ao as caracteristicas descritas no graben de Casa de Pedra.

Os limites do graben de Dorandia, ao norte e ao sul, sio
definidos por sistemas de dire¢io NE-SW. Admite-se que este
graben possua perfll assimétrico, com sua borda de falha princi-
pal situada a norte, assim definida em decorréncia da presenca
de litofécies fanglomerdticas e devido as expressoes morfoestru-
turais/topograficas. Nos limites ao leste e ao oeste, sio obser-

vadas estruturas subordinadas, aproximadamente ortogonais

as principais, predominando dire¢cdes NW-SE e NN'W-SSE.

A drea de Vargem Alegre, que se encontra separada
do graben de Dorandia por um alto de provdvel origem
neotectdnica, consiste em uma depressio com dimensées
mdximas em torno de 6 km na diregaio NE-SW e 3 km
na diregio NW-SE, com registro sedimentar paleogénico
relativamente descontinuo. Abriga, ainda, uma ampla
calha de sedimentacio aluvial quaterndria, relacionada a
dinimica do rio Paraiba do Sul, que a atravessa em toda
sua extensao.

O preenchimento sedimentar paleogénico da drea de
Vargem Alegre é caracterizado essencialmente por depési-
tos da Formagao Pinheiral (Fig. 9), com espessura méxima
aflorante em torno de 30 m. As formagoes Ribeirao dos
Quatis e Resende tém ocorréncias bastante restritas, sendo
que a primeira apresenta boas exposi¢oes de depdsitos
conglomerdticos e areniticos com frequentes estruturas de

liquefagio (Fig. 10).
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Figura 7. Ponto III (UTM: 0595843/7506870 - Fuso 23k, Datum WGS-1984). Fotomosaico e secdo geoldgica
ilustrando depésitos relacionados a Formacdo Pinheiral em discordancia erosiva sobre derrames de rocha
ultrabdsica alcalina, localizado no final da Rua 42, bairro Vila Rica, no municipio de Volta Redonda. Notar que

todo o conjunto encontra-se intensamente intemperizado.
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O limite sul da 4rea de Vargem Alegre é definido por uma Graben de Colonia Santo Anténio e drea do Cafunds

pronunciada borda estrutural, que em seu prolongamento No extremo oeste da drea de estudo ocorre um
para oeste alinha-se com a borda sul do graben de Casa de depocentro continuo, aqui definido como graben de
Pedra. Nesta 4rea, nio foi identificado nenhum registro fan- Colo6nia Santo Antdénio, bem como a drea do Cafundé,
glomerdtico que pudesse estabelecer de forma efetiva uma caracterizada por ocorréncias descontinuas de depdsi-
borda de falha principal. tos paleogénicos.

g}&% Ortoconglomerados ~ Arenito ) ‘

maci¢os/gradados - conglomeratico - Cobertura intemperizada

0 ! 2m -Emt?as.amento Arenito lamoso - Pelito laminado
gnaissico

Figura 8. Ponto IV (UTM: 0606073/7513332 - Fuso 23k, Datum WGS-1984). Secdo faciolégica ilustrando depésitos
fluviais da Formacdo Resende, dispostos diretamente sobre o embasamento. Afloramento situado préximo a borda
norte do graben de Dorandia, Rodovia Liicio Meira (BR-393).

0 2,5 5m
Arenitos Conglomerados Arenitos . Pelitos -Pe“tOS Linha de seixos + Cobertura
estratificados estratificados macicos arenosos macicos (Pleistoceno-?) “ intemperizada

Figura 9. Ponto V (UTM: 0611100/7513217 - Fuso 23k, Datum WGS-1984). Secdo ilustrando depésitos fluviais da
Formacdo Pinheiral no extremo leste do area de Vargem Alegre. Afloramento em corte de estrada, Rodovia Lucio
Meira (BR-393), Barra do Pirai.
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O graben de Coldnia Santo Antdnio apresenta dimensoes
méximas em torno de 3,0 km na direcio NE-SW e 1,4 km
na diregio NW-SE, sendo seu preenchimento correlacio-
ndvel as formagoes Resende e Pinheiral. Depésitos dessas
duas unidades, e também da Formacio Ribeirao dos Quatis,
foram registrados sobre o alto topografico/estrutural que
define a borda norte deste graben. Neste setor, a Formacio
Resende apresenta-se em contato discordante com o emba-
samento e ¢ constituida por ficies essencialmente peliticas

e arcéseos lamosos, sem o registro de ficies fanglomerdticas.
A Formagcio Pinheiral caracteriza-se por ficies arcoseanas,
conglomerdticas e peliticas, similarmente ao que se obser-
vam nos demais dominios da bacia.

O graben apresenta bordas de falha bem definidas ao
norte e ao sul, sendo a primeira de natureza aparentemente
deformacional, a julgar pela ocorréncia descontinua de
depésitos paleogénicos no topo deste. A borda sul é possi-
velmente a principal, uma vez que se apresenta com maior

Arenitos

2%- ! Conglomerados
P & estratificados * estratificados

Estruturas/pilares
de liquefacao

Figura 10. Ponto VI (UTM: 0610345/7513042 - Fuso 23k, Datum WGS-1984). Intecalacdo de ortoconglomerados e
arenitos relacionados a Formacdo Ribeirdo dos Quatis, apresentando notaveis estruturas de liquefacao.
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declividade e presenca de facetas triangulares e knickpoints médios a grossos correlaciondveis & Formagao Ribeirao dos
(Fig. 11). Os limites ao leste e ao oeste sdo marcados por Quatis sotopostos a depdsitos lamiticos esverdeados rela-
estruturas subordinadas de direcio N'W-SE. cionados a Formagao Resende (Fig. 12), e também a dep6-

Na ocorréncia situada sobre a borda norte deste gra- sitos areniticos e conglomerdticos da Formagio Pinheiral.
ben foram identificados, de forma inédita, conglomerados Desta forma, fica estabelecida, pela primeira vez, a relagio

SE | NW

Figura 11. Ponto VII (UTM: 0578177/7503855 - Fuso 23k, Datum WGS-1984). Aspecto morfoestrutural da borda
de falha ao sul/sudeste do graben de Colonia Santo Anténio.

Fm. Pinheiral
= Fm. Pinheiral

L --
Fm. Ribeirdo dos Quatis : . W dos Quatis

Figura 12. Ponto VIII (UTM: 0579216/7505966 - Fuso 23k, Datum WGS-1984). Fotomosaico e fotos de detalhe
ilustrando os provaveis contatos entre unidades estratigraficas. A esquerda, sucessées de camadas conglomeraticas
relacionados a Fm. Ribeirdo dos Quatis sotopostas a lamitos da Fm. Resende e, ao topo, arenitos e conglomerados
da Fm. Pinheiral. Notar que todo este conjunto encontra-se rotacionado tectonicamente para SW. A direita,
associacdo de facies constituida por arenitos e conglomerados relacionados a Fm. Pinheiral em discordancia (linha
vermelha) a associacao de facies essencialmente conglomeratica relacionada a Fm. Ribeirdo dos Quatis.
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de contato entre as trés unidades paleogénicas da regiio da
bacia de Volta Redonda.

Na drea do Cafundé6 ocorrem depésitos paleogénicos
correlaciondveis a Formagao Ribeirao dos Quatis, apre-
sentando-se isolados, com espessura mdxima em torno de
15 m, e observados sempre sobre 0 embasamento. Consiste
em sucessoes de litofdcies ortoconglomerdticas polimiticas,
intercaladas com arenitos feldspdticos.

Area de Belmonte

A drea de Belmonte, situada na por¢io noroeste da regiao
estudada, consiste no principal sitio deposicional da Formagao
Ribeirdo dos Quatis. Nesta 4rea, os depdsitos desta unidade
ocorrem de forma descontinua sobre colinas de embasamento
de dire¢ao NE-SW/, quase sempre restrito aos altos estruturais
ao norte e ao sul da calha do rio Paraiba do Sul. Apresentam
pouca espessura, normalmente menor que 10 m, sendo seus
limites laterais frequentemente condicionados por falhas.

As associagoes de fécies desta unidade nio apresen-
tam diferencas significativas nas suas diversas ocorréncias,
caracterizando-se por intercalagées de camadas tabulares

de conglomerados médios a grossos, polimiticos; arenitos
feldspdticos estratificados; além de delgadas lentes peli-
ticas subordinadas. Neste e em outros estudos (Ramos
1997, 2003, Ramos ez /. 2006, Sanson 2006, Sanson et /.
2006), os depésitos desta unidade sao relacionados a um
registro de sistemas fluviais entrelagados. Outro aspecto
diagnéstico desta unidade ¢ a presenca de estruturas de
liquefagio (Fig. 13) desenvolvidas em resposta a even-
tos sismicos enquanto encontravam-se saturadas em dgua
(Bezerra ez al. 2005). Com alguma frequéncia, também se
observa a ocorréncia de conglomerados basais portadores
de matacdes arredondados de quartzo com até 40 cm de
didmetro (Fig. 14).

Depésitos fluviais relacionados as formagoes Resende e
Pinheiral, apresentando dimensées nao mapedveis, sao obser-

vados nesta drea, em sua porgio ao norte do rio Paraiba do Sul.

Grabens quaternarios

Na regido da bacia de Volta Redonda, ¢ notdvel a presenca
de pelo menos dois depocentros de sedimentagao contro-
lada por eventos neotectonicos. O mais expressivo, definido

EEEE—
m

Embasamento E Ortoconglomerados E Arenitos grossos e - Cobertura Estruturas de
gnaissico polimitico granulos-arenitos | intemperizada | liquefacdo

Figura 13. Ponto IX (UTM: 0590044/7510422 - Fuso 23k, Datum WGS-1984). Secao ilustrando associacdo de depésitos
areniticos e conglomeraticos da Formacdo Ribeirdo dos Quatis, com destaque para a presenca de estruturas de
liquefacdo e possivel basculamento tecténico do conjunto. Area de Belmonte, municipio de Volta Redonda.
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como graben da Usina, estd situado na porgio central da 4rea
de estudo (Figs. 3 e 4 — mapas), e acomoda o nicleo urbano
e industrial do municipio de Volta Redonda. Com menor
expressdo em drea, foi definido o graben do Rio do Bananal,
situado na por¢io oeste da drea de estudo. Verifica-se, ainda, a
presenca de outras dreas com importante sedimentagio quater-
ndria ao longo da calha do rio Paraiba do Sul, entre Pinheiral
e Barra do Piral.

O graben da Usina apresenta dimensées mdximas em
torno de 11 km na direcio NE e 3 km na direcio NW.
Seus limites ao norte e ao sul sao definidos por falhas nor-
mais, consideradas assim com base em dados estruturais
obtidos em campo e, também, pelo cardter morfoestrutu-
ral de suas bordas. A proximidade do Rio Paraiba do Sul,
quase sempre junto a borda norte deste graben, sugere que
esta apresente maior atividade recente em relacio 4 borda
oposta. Os limites ao leste ¢ ao oeste do graben da Usina
sdo definidos por estruturas subordinadas de dire¢ao pre-
dominante NW-SE.

Quando aflorante, o registro sedimentar é composto
por litofdcies arenosas, lamosas e cascalhosas, relacionando-
se a dinAmica fluvial recente. Do ponto de vista morfoes-
tratigréfico, sdo observados diversos niveis de sedimenta-
¢do quaterndria, desde barras de acregio lateral e demais
elementos arquiteturais relacionados 4 dinAmica atual do
rio Paraiba do Sul, até niveis de terragcos mais elevados e

antigos. Foram observados, em escavagoes para obras da
rede de dgua e esgoto nos limites sul/sudeste do graben
da Usina, a uma profundidade de aproximadamente 4 m,
depésitos com caracteristicas semelhantes aos registros
fluviais da Formacio Resende. Desta forma, admite-se
que este graben tenha a sua origem, a0 menos em parte,
vinculada aos estdgios de abertura da bacia. Esta hipdtese
também é corroborada pela ocorréncia de depésitos das
formagées Resende e Pinheiral encerrados abruptamente
por falhas normais ao longo da borda sul deste graben, na
drea do Jardim Amadlia.

O graben do Rio do Bananal comporta o baixo curso
do rio homénimo, até o encontro deste com o rio Paraiba
do Sul. Apresenta uma alta relagdo comprimento/largura,
tendo dimensées mdximas em torno de 7,5 km na dire-
¢ao NE por 1,0 km na dire¢aio NW. A borda norte deste
graben consiste em uma proeminente fei¢io topografica,
com alta declividade e desnivel por vezes superior a 200 m,
interpretada como a borda principal. Adicionalmente, o
rio do Bananal flui, de forma persistente, junto a borda
norte, sendo outra evidéncia de subsidéncia recente, com
assimetria para N'W.

O preenchimento sedimentar aflorante no graben do
Rio do Bananal consiste em uma estreita faixa de depdsitos
fluviais atuais, além de terracos fluviais com provdveis ida-

des pleistocénicas a holocénicas.

gnaissico

Embasamento ! . Arenitos grossos e
Megaclastos basais
conglomerados finos

Estrutura de
liquefacao

Conglomerados
gossos

Figura 14. Ponto X (UTM:0586120/7507640 - Fuso 23k, Datum WGS-1984). Secdo ilustrando associacdo de depésitos
areniticos e conglomerdaticos da Formacao Ribeirdo dos Quatis, com destaque para a presenca de estruturas de
liquefacdo e de megaclastos de quartzo em sua porc¢do basal, em contato com o embasamento. Area de Belmonte,

municipio de Barra Mansa.
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Sintese sobre a distribuicao
do registro cenozoico

Em sintese, todo o registro cenozoico ocorre, predomi-
nantemente, ao longo de #rend estrutural de direcio NE-SW,
estando segmentados ortogonalmente.

Os depdsitos da unidade mais antiga, Formagio Ribeirao
dos Quatis, encontram-se sempre dispostos sobre o embasa-
mento, ao longo de altos estruturais externos aos principais
depocentros paleogénicos.

A Formagio Resende tem sua ocorréncia essencial-
mente restrita aos grabens paleogénicos ora definidos, com
excegdo para a drea de Jardim Amdlia, que se configura em
alto estrutural entre os grabens de Casa de Pedra (ao sul) e
da Usina (ao norte). A esta unidade vincula-se o principal
estdgio tectdnico da bacia, a julgar por sua relagio com o
basanito Casa de Pedra e presenca de depdsitos de leques
aluviais relacionados a bordas de falhas ativas, constatados
na borda sul do graben de Casa de Pedra e borda nordeste
do graben de Dorandia.

De forma similar, a Formagio Pinheiral também tem
sua ocorréncia predominantemente sobre os depocentros
paleogénicos. Entretanto, apresenta-se, em alguns locais, de

forma mais isolada, a exemplo das 4reas de Jardim Amadlia
e Vargem Alegre.

Coluna litoestratigrafica

Apresenta-se aqui um novo desenho da coluna litoestra-
tigrafica para a regido da bacia de Volta Redonda (Fig. 15).
A sucessio e idades mdximas e minimas das unidades nio
foram alteradas em relagao A coluna proposta por Sanson
(20006). Entretanto, foram efetuadas correcoes em relagio
as discordancias erosivas e seu controle sobre as amplitudes
temporais de cada unidade, principalmente sobre os regis-
tros da Formagao Resende e derrames vulcinicos do Basanito
Casa de Pedra. Com base na distribui¢io espacial, aspectos
facioldgicos e natureza de suas discordancias, as unidades
paleogénicas também foram individualizadas em termos de
tectonossequéncias, por corresponderem a diferentes estd-
gios tectonicos de abertura dos depocentros paleogénicos.
Desta forma, a Formagio Ribeirio dos Quatis foi deno-
minada como Tectonossequéncia I, correspondendo a fase
Pré-rifte; Formagao Resende como Tectonossequéncia II, cor-
respondendo a Fase Rifte I (inicial e principal); e Formagao
Pinheiral como Tectonossequéncia I1I, correspondendo a Fase
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Figura 15. Coluna litoestratigrafica da regido da bacia de Volta Redonda, modificada a partir da proposta de

Sanson (2006).
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Rifte II (final). Também foi atualizada a distribuicio late-
ral das unidades cenozoicas, além da insercao de um perfil
fisiografico regional, de modo a confrontar, genericamente,
a distribuicio do registro sedimentar e vulcAnico em relagio

aos principais elementos geomorfoldgicos.

Consideracgodes sobre o
arranjo estrutural geral da
regiao da bacia de Volta Redonda

A partir do mapa geol6gico ora apresentado (Figs. 3 ¢ 4),
a regido da bacia de Volta Redonda foi subdividida em trés
setores estruturais principais.

O mais relevante deles ¢ o graben de Casa de Pedra e suas
regides contiguas, o que inclui o graben da Usina e drea de
Jardim Amadlia ao norte/noroeste; e graben de Dorandia e
drea de Vargem Alegre, ao leste/nordeste. Os atuais limites
estruturais entre estes compartimentos estao, muito prova-
velmente, relacionados a reativagio neotectonica de zonas de
transferéncia e de acomodagio (sensu Faulds & Varga 1998)
paleogénicas. A este conjunto de depocentros e ocorréncias
descontinuas, controlados por tais sistemas de estruturas,
atribui-se a bacia de Volta Redonda stricto sensu.

Da mesma forma, o grédben de Coldnia Santo Antonio
e suas regides contiguas (graben do Rio do Bananal e drea
de Cafund¢), também constituiriam, durante o Paleégeno,
um sistema de calhas conectadas por zonas de transferéncia
e de acomodagio locais, posteriormente deformadas por
estruturas neotectonicas.

Ao que tudo indica, a 4rea de Belmonte, com seu regis-
tro sedimentar constituido essencialmente por depdsitos
pré-rifte (Formagao Ribeirao dos Quatis), teria se compor-
tado como uma drea topograficamente mais elevada quando
da abertura desta regido do RCSB. Fato este, corroborado,
principalmente, pela auséncia quase total de depdsitos rela-
cionados as formagoes Resende e Pinheiral.

Além das zonas de transferéncias locais, também foi
reconhecida uma importante zona de transferéncia regio-
nal de cardter dextral, definida neste trabalho como Zona
de Transferéncia de Barra Mansa (ZTBM), responsdvel,
durante o Pale6geno, pelo deslocamento dos esforcos dis-
tensivos entre as bacias de Resende e Volta Redonda. Na drea
de estudo a ZTBM teria promovido o desenvolvimento iso-
lado entre o setor da bacia de Volta Redonda (stricto sensu) e
o setor do graben de Col6nia Santo Antdnio. Esta hipdtese
fundamenta-se, sobretudo, pelo significativo afastamento
(aprox. 12 km) e 0 nio alinhamento entre os setores da bacia
de Volta Redonda e do graben de Colénia Santo Anténio.
Neste contexto, a ZTBM teria se desenvolvido em sobre-
posicio a drea de Belmonte, o que explicaria a auséncia de
depocentros neste setor e, em parte, a grande densidade
de lineamentos NW-SE e o forte controle estrutural do rio
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Paraiba do Sul em seu trecho entre as bacias de Resende e
Volta Redonda.

DISCUSSOES

Secoes geolodgicas e
evolucao tectonossedimentar

As segoes ora apresentadas (Figs. 16A e 16B) demostram
as interpretagdes, em subsuperficie, dos principais padroes
estruturais e de preenchimento sedimentar ao longo do eixo
transversal da bacia em seus depocentros cenozoicos mais
relevantes, abrangendo, portanto, o graben da Casa de Pedra,
drea de Jardim Amadlia, graben da Usina e drea de Belmonte.

Estagio Rifte

Ao admitir-se que as unidades paleogénicas da bacia se depo-
sitaram em estdgios tectonossedimentares distintos, optou-se
por elaborar a secio rifte ao tempo de deposicio da Formagao
Pinheiral, de modo a se apresentar um quadro geral para o
Paledgeno. O arranjo geométrico da secio rifte (Fig. 16A)
apresenta aquele que se interpretou ser o mais coerente com
os resultados obtidos. As principais premissas que sustentam o
modelo ora proposto sio: geometria em hemigraben do setor
do graben da Casa de Pedra, com borda de falha principal
situada ao sul; diminui¢do progressiva da espessura sedimen-
tar paleogénica para norte/noroeste no eixo transversal entre
o graben de Casa de Pedra e 4rea de Belmonte; auséncia de
registros fanglomerdticos junto & borda norte/noroeste da bacia;
dire¢ao e mergulho das falhas potencialmente relacionadas aos
estdgios de abertura da bacia; conjuntos de morfoestruturas
(bordas de falhas, altos estruturais e grabens) que, analisadas
em conjunto, configuram sistemas grabens/Aorsts neotect6-
nicos, herdados, em grande parte, dos processos de abertura.

Com base nos resultados apresentados, estabeleceram-se
trés principais momentos tectonossedimentares: o primeiro
corresponde a fase Pré-rifte, provavelmente marcado por fra-
turamento crustal e desenvolvimento de falhas normais de
rejeito incipiente, sendo representado pelo registro fluvial
da Formagao Ribeirao dos Quatis. A fase Rifte I estd relacio-
nada ao principal estdgio de abertura, com o desenvolvimento
de falhas profundas e geragio de hemigrabens com signifi-
cativas taxas de subsidéncia, responsavel pela deposi¢io dos
registros fluviais e de leques aluviais da Formagio Resende,
além de magmatismo basanitico associado (Basanito Casa
de Pedra). A fase Rifte I, responsdvel pela colmatagao pale-
ogénica da bacia, é ainda caracterizada por forte controle na
geragio de espago e na distribuicio dos depdsitos fluviais da
Formagio Pinheiral. Entretanto, esta tltima fase paleogé-

nica apresenta provaveis taxas de subsidéncias inferiores as
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observadas na fase Rifte I, dado o cardter facioldgico de seus
depésitos fluviais e auséncia de registros fanglomerdticos.
De acordo com a presente interpretagio, a bacia se apresen-
taria totalmente preenchida nos setores abrangidos pela secao
geoldgica do Estdgio Rifte. Na extremidade sudeste, o principal
depocentro, caracterizado pelo hemigraben de Casa de Pedra,
teria seus sistemas de falhas principais e sintéticas ao sul; a por-
¢do central seria caracterizada pelo alto estrutural onde atual-
mente ocupa a drea de Jardim Amdlia; desta feicao até a extre-
midade norte/noroeste a bacia teria se desenvolvido através de
sistemas alternados de falhas sintéticas e antitéticas, com depo-
centros progressivamente mais rasos em dire¢ao a borda norte.

Configuragio atual

A segio geoldgica esquemdtica que representa a confi-
guracdo atual da bacia foi construida a partir da extragio de
perfil topogréfico ao longo do eixo escolhido e extrapolagao
de feicoes morfoestruturais e de dados de falhas coletados
em campo (Fig. 16B).

Em relagio ao registro sedimentar cenozoico, tem-se
que as formagées Ribeirdo dos Quatis e Pinheiral estao
representadas com suas espessuras aproximadamente reais,
uma vez que os limites basais destas unidades afloram
ao longo da se¢ao analisada. Da mesma forma, é possi-
vel se fazer uma estimativa da espessura dos depdsitos da
Formacio Resende na drea de Jardim Amadlia. O mesmo
nao ocorre com os depésitos da Formagio Resende no
graben de Casa de Pedra e com os aluvies quaterndrios
no graben da Usina, onde suas por¢oes basais sio afloran-
tes apenas nas extremidades deste depocentros, tornando-
se especulativa a espessura mdxima destes registros. Para
a Formagio Resende no graben de Casa de Pedra, esti-
mou-se uma espessura em torno de 200 m. No que con-
cerne a0 Basanito Casa de Pedra, seu posicionamento e a
espessura estimada na segdo é aproximadamente o que se
observa em campo, em torno de 5 a 10 m. A presenca de
derrames mais antigos, soterrados pelo registro paleogé-
nico, nao ¢ descartada.
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A B
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Figura 16. Secdes geolégicas compostas, abrangendo, conforme demarcado na Fig. 4, o graben de Casa de Pedra,
area de Jardim Amadlia, graben da Usina e area de Belmonte. (A) Secdo interpretativa do Estagio Rifte, exibindo
uma bacia totalmente preenchida e com geometria geral em hemigraben, com sistemas de falhas sintéticas
mergulhando para NW. (B) Secdo esquematica representando a configuracdo atual dos setores abrangidos da
bacia, onde se nota uma inversao parcial de depocentros paleogénicos na regido definida como graben da Usina,
juntamente com uma inversao topografica relativa da drea de Jardim Amalia.
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Em sintese, a geometria geral dos depocentros da drea
de estudo apresenta-se sob a forma de hemigrabens, com o
graben de Casa de Pedra basculado para sul (borda de falha
principal) e progressiva diminuigio da espessura sedimentar
para norte; e o graben da Usina, apresentando basculamento
para norte, sendo esta caracteristica interpretada como uma
inversdo por deformacio neotectdnica, relacionada, princi-
palmente, a atuagio do evento E2 (distensao NW-SE). Altos
estruturais de dire¢io NE-SW sdo as principais feicoes rela-
cionadas & segmentagio dos hemigrabens descritos, a exem-
plo da drea de Jardim Amdlia, que limita os dois depocentros
representados na secio geoldgica. Considera-se que tais altos
possam ter sua origem jd na geracio da bacia; entretanto,
encontram-se reativados por eventos neotectdnicos, eviden-
ciado pela presenga de falhas afetando o embasamento ¢ o

registro paleogénico e, frequentemente, o registro quaterndrio.

CONCLUSOES

O mapa e as segdes geoldgicas produzidos neste estudo
apresentam uma nova perspectiva da distribuigio do registro
cenozoico na regiao da bacia de Volta Redonda, bem como
de suas principais estruturas controladoras, vinculadas tanto
a0 estdgio rifte quanto aos estdgios de deformagao neotect6-
nica. Desta forma, a regido da bacia de Volta Redonda passa
a apresentar um mosaico de ocorréncias descontinuas e de
depocentros de idade paleogénica e quaterndria.

A contiguidade e correspondéncia de aspectos tectdnicos
e estratigrdficos entre as dreas do graben de Casa de Pedra,
graben de Dorindia, drea de Vargem Alegre, drea de Jardim
Amilia e graben da Usina, permite vinculd-las a um mesmo
sistema de depocentros conectados durante o Paleégeno,
definindo, portanto, a bacia de Volta Redonda szricto sensu.

Da mesma forma, o setor oeste, definido pelo graben de
Colbnia Santo Antdnio, graben do Rio do Bananal e 4rea
do Cafundé teria se originado, durante o Paleogeno, como
uma calha deposicional tnica e isolada, sendo limitada ao
leste pela Zona de Transferéncia de Barra Mansa.

Os resultados indicam que os registros da Formacio
Ribeirao dos Quatis teriam se depositado anteriormente ao
estdgio Rifte, preferencialmente sobre 4reas periféricas aque-
las que se instalaram os principais depocentros paleogénicos.
Adicionalmente, também nio se descarta a hipStese de esta
unidade possuir idade mais antiga que a admitida (Paleogeno
inicial). Desta forma, os registros desta unidade nao foram
incluidos no contexto da bacia de Volta Redonda s#ricto sensu.

Ao estarem todos estes depocentros e demais ocorréncias
isoladas ao longo de um mesmo #rend estrutural, a abran-
géncia da regido da bacia de Volta Redonda ¢é aqui redefi-

nida com dimensoes em torno de 40 km ao longo de seu
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eixo principal, de dire¢io NE-SW e, aproximadamente,
10 km ao longo de seu eixo transversal, de direcio N'W-SE.

Quanto a evolugio paleogénica da regido da bacia de
Volta Redonda, sao admitidos pelo menos trés estdgios tec-
tonicos distintos. Cada um destes sendo representado por
uma tectonossequéncia limitada por discordancias erosivas.

O primeiro estdgio, definido como Pré-rifte, correspon-
deria & geragio de fraturas e falhas precursoras a abertura
deste segmento do RCSB e deposi¢ao da tectonossequén-
cia mais antiga, representada pela unidade litoestratigrafica
Formagio Ribeirdo dos Quatis. Esta tectonossequéncia vin-
cula-se ao registro de um sistema fluvial entrelacado de alta
energia, fluindo em calhas relativamente estritas e rasas, de
dire¢io predominante NE-SW, e fortemente controladas por
tais sistemas de fraturas e falhas precursoras ao estdgio rifte.
Considerando-se sua distribui¢io espacial e relagoes estratigra-
ficas com as demais unidades, considera-se que os principais
sitios deposicionais da Formagio Ribeirao dos Quatis, a exem-
plo da 4rea de Belmonte, tenham se comportado como altos
estruturais quando da instalagio do estdgio Rifte, mantendo,
desta forma, tais registros fora dos depocentros paleogénicos.

O estdgio Rifte foi subdividido em duas fases, sendo a
fase Rifte I a mais importante em termos de abertura e pre-
enchimento sedimentar/vulcanico, e a fase Rifte II respon-
sdvel pelos pulsos tectonicos finais e colmatagio dos depo-
centros paleogénicos.

A fase Rifte I estd relacionada a tectonossequéncia repre-
sentada pela Formacao Resende, que corresponde a um regis-
tro de sistema fluvial entrelagado, com desenvolvimento de
amplas planicies lamosas e arenosas em dire¢ao as bordas
flexurais dos depocentros, e sistemas de leques aluviais junto
as suas bordas de falha principais. A este estdgio também se
atribui o vulcanismo basanitico (Basanito Casa de Pedra),
que tem sua provdvel origem vinculada aos momentos de
mdximas taxas de estiramento deste setor do RCSB.

A fase Rifte I estd relacionada a uma nova tectonosse-
quéncia, representada pela Formagao Pinheiral, que corres-
ponde a um sistema fluvial entrelacado, com possivel for-
magao de corpos lacustres restritos. Pelas caracteristicas das
associagdes facioldgicas desta tectonossequéncia, considera-
se que fase Rifte II tenha tido taxas de subsidéncia relativa-
mente menores que a fase Rifte I.

Desta forma, propde-se para a regido de Volta Redonda
uma analogia ao modelo de Gawthorpe & Leeder (2000),
que estabelece diferentes estdgios de bacias extensionais,
enfatizando a propagagio e conexao dos sistemas de falhas
normais que controlam a geragio, coalescéncia e preen-
chimento sedimentar de grabens, além do controle dos
sistemas de drenagens. Assim, o momento de mdxima
atividade tectonica da regido da bacia de Volta Redonda

(deposicio da Formagio Resende) corresponderia ao estdgio
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intermedidrio (interaction and linkage stage) de Gawthorpe
& Leeder (2000), onde hd a conexdo parcial entre sistemas
de falhas de geragées distintas e também coalescéncia par-
cial dos principais depocentros.

A atual distribui¢io dos depocentros da regido de Volta
Redonda teria sido condicionada pela atuacao dos sucessivos
eventos neotectdnicos de deformagio, gerando altos estrutu-
rais e reativando estruturas pretéritas, o que teria promovido
a segmentacdo de dreas continuas. Ao evento de distensio
NW-SE holocénico (E2), atribui-se a geragao dos principais
depocentros quaterndrios, como os grabens da Usina e do

Rio do Bananal, e demais ocorréncias aluviais expressivas

ao longo de trends NE-SW.
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