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Dispersal Mechanisms of Brevipal pus phoenicis (Geijskes) (Acari: Tenuipalpidae) in Citrus Groves

ABSTRACT - Theknowledge of pest dispersal iscrucia for understanding the dynamics of resistance
to pesticides. Therefore, the main objective of thisresearch wasto study the dispersal of Brevipal pus
phoenicis (Geijskes) under laboratory, greenhouse and citrus groves conditions. Dispersal studies of
B. phoenicis on sandy surface conducted under greenhouse conditions showed that dispersal capacity
by crawlingisrelatively limited. After therelease of 6,000 mitesin one point, approximately 3% reached
distances of 40 to 50 cm from the rel ease point. Thismite moved lessthan 1 cm.day*. Wind speed of 23
km.h* was not enough to trigger mite dispersal from the surface of citrus fruits under laboratory
conditions. Wind speeds of 30 and 40 km.h* were capable to trigger the dispersal of less than 1% of
mites on fruits. Mite dispersal studies with the use of sticky traps under field conditions also showed
that B. phoenicis dispersal islimited when compared to other mite species from citrus groves. In this
experiment, from atotal of 2,420 and 661 mites collected from each of two citrusfieldsin Descalvado,
region, State of S8o Paulo, Brazil, 0.4 and 11.8% of the mites belonged to the family Tenuipal pidae. The
limited dispersal of B. phoenicis requires considerable attention in the establishment of acaricide
resistance management strategies.

KEY WORDS: Leprosis mite, acaricideresistance, aerial dispersal

RESUMO - O conhecimento da dispersdo de pragas é de grande importancia para a compreensdo da
dindmicadaresisténciaapesticidas. Destaforma, o principal objetivo do presentetrabalho foi estudar
a capacidade de dispersao de Brevipal pus phoenicis (Geijskes) em condigdes de laboratério, casade
vegetacdo e pomares de citros. Estudos de dispersdo por caminhamento em condigdes de casa de
vegetacdo numa superficie constituida de areia fina mostraram que esse mecanismo de dispersdo é
relativamente limitado. Com aliberagdo de 6.000 &caros em um determinado ponto, aproximadamente
3% atingiram disténcias de 40 a50 cm. Asdistancias percorridas pel o &caroforaminferioresal cm.dia
1. Em condigdes de laboratdrio, verificou-se que ventos de 23 km.h! ndo foram capazes de incitar o
processo de dispers&o de &caros da superficie de frutos. Vel ocidades de 30 e 40 km.h* foram capazes
de incitar a dispersdo de menos de 1% da populagéo de acaros presentes nos frutos. Trabalhos de
dispersdo em condi¢des de campo mediante a utilizac8o de armadilhas adesivas também comprovaram
gue a dispersdo de B. phoenicis €é limitada quando comparada a de outras espécies de acaros que
ocorrem nos pomares de citros. Nesse experimento, de um total de 2.420 e 661 &caros coletadosem cada
um de doistalhfes de citros naregi&o de Descalvado, SP, 0,4 e 11,8% dos &caros pertenciam afamilia
Tenuipalpidae. A limitadadispersdo de B. phoenicis exige muito cui dado naimplementaco de estratégias
de mangjo daresisténciaaacaricidas.

PALAVRAS-CHAVE: Acaro-da-leprose, resisténciaaacaricidas, dispersio aérea

O &caro-da-leprose Brevipal pus phoenicis (Geijskes) éuma  por umrabdovirusdeacéo localizada(Kitgimaet al. 1972). O
das principais pragas da citricultura brasileira por ser  controle de B. phoenicis tem sido realizado principal mente
responsavel pela transmissao da doenca leprose causada  mediante 0 uso de produtos quimicos (Omoto 1998). Devido
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a ata pressdo de selecdo, casos de desenvolvimento da
resisténcia de B. phoenicis ja foram detectados para os
principais acaricidas utilizados na citricultura, tais como
dicofol (Omoto et al. 2000), hexitiazox (Campos & Omoto
2002) e propargite (Franco 2002). No entanto, monitoramentos
da resisténcia relatados nesses trabalhos tém evidenciado
atavariabilidade na fregqiiéncia de resisténcia entre talhdes
de um mesmo pomar de citros. Fatores como dispersdo da
praga e custo adaptativo associado a resisténcia tém efeito
decisivo na dindmica da resisténcia, possibilitando assim
reducdo significativanafreqiiénciaderesisténciano decorrer
do tempo (Georghiou 1972).

A dispersdo que ocorre em muitas espécies de &caro tem
sido relatadacomo umadas principais causas paraexplicar a
dinédmicadaresisténciaem alguns agroecossistemas (Dunley
& Croft 1992). Por exemplo, Dennehy et al. (1990) mostraram
gue aresisténciade Tetranychus urticae K och ao dicofol em
pomares de maca no estado de Nova York era bastante
instavel, enquanto que a resisténcia de Panonyhus ulmi
(Koch) mostrou-se bastante estével ao dicofol nos mesmos
pomares. Os autores explicaram esses resultados através da
possibilidade de migracéo de T. urticae suscetiveisde outras
plantas hospedeiras presentes na periferiado pomar que ndo
receberam aplicagdes de produtos quimicos, enquanto que
essa migragdo ndo poderia ser esperada para P. ulmi devido
aausénciade outras plantas hospedeiras deste &caro proximo
aospomaresdemacd. Em um outro trabalho, Grafton-Cardwell
et al. (1991) mostraram que populacdes de acaros
tetraniquideos, em plantages de améndoa e algodéo vizinhas
naCalifdrnia, apresentavam valores préximos de freqiiéncia
de resisténcia a alguns acaricidas em virtude de sua ata
capacidade de dispersdo aérea. A instabilidade daresisténcia
de Phyllocoptruta oleivora (Ashmead) ao acaricida dicofol
em pomares de citrosda Flérida (Omoto et al. 1995) também
foi atribuida em grande parte a dispersdo aérea desse &caro
entre plantagBesdecitros (Bergh & McCoy 1997, Bergh 2001).

O é4caro-da-leprose é uma espécie polifaga, sendo
encontrado em cercas-vivas e plantas daninhas dentro e na
periferiadospomaresdecitros(Trindade & Chiavegato 1994,
Maia& Oliveira2004). Teoricamente essas plantas poderiam
servir como reflgio para populagdes suscetiveis de B.
phoenicisque migrariam parapomaresdecitrosediluiriama
frequéncia de resisténcia a acaricidas. Porém, pouco se
conhece a respeito da capacidade de dispersdo de B.
phoenicis. Desta forma, o objetivo do presente trabalho foi
estudar a dispersdo de B. phoenicis por caminhamento e
pela agdo do vento em condic¢des de laboratério, casa de

vegetacdo e campo.
Material e Métodos

Dispersao de B. phoenicis por Caminhamento. Os
experimentos foram conduzidos em casa de vegetagéo
localizada no Setor de Entomologia da Escola Superior de
Agricultura“Luiz deQueiroz” (ESALQ), Piracicaba, SP,em
condicdes ndo controladas de temperatura e umidade e sem
a incidéncia direta de raios solares. A populacéo de B.
phoenicis utilizada no presente estudo foi coletada em um
pomar de citros localizado naregido de Bebedouro, SP, em
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janeiro de 2001. Os écaros foram multiplicados sobre folhas
de feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis L.) destacadas e
acondi cionadas sobre uma camada de esponja embebidaem
aguadestiladano interior de bandejas plasticas de 20 cm de
diémetro. Essas folhas foram contornadas por algodéo
umedecido para evitar a murcha répida. Para confinar os
&caros, as bordas das folhas foram delimitadas com fina
camada de cola Tanglefoot® (Grand Rapids, Michigan,
Estados Unidos). A criac8o de B. phoenicis foi mantidaem
salaclimatizadaa25 £ 2°C, 70+ 10% deumidaderelativae 14h
de fotofase.

O caminhamento de B. phoenicisfoi avaliado sobre areia
finaespal hada sobre uma camada de substrato parao cultivo
de hortalicas (Plantimax®, HortalicaHA,, Sao José dos Campos,
SP) de aproximadamente 10 cm de espessura. As distancias
avaliadasforam de 10, 20, 30, 40 e 50 cm do ponto deliberacdo
dos acaros até as plantulas de C. ensiformis que foram
utilizadas para a recaptura dos &caros. Para cada distancia,
16 sementes pré-germinadas de C. ensifor misforam semeadas
de forma eqidistante ao redor de um circulo com raio
correspondente adistanciaaser avaliada. Apbésaemergéncia
dasplantulas, foram realizadas asliberagdes de B. phoenicis
no ponto central de cadacirculo. Paratanto, por¢desdefolhas
de C. ensiformis infestadas com B. phoenicis provenientes
da criacé@o foram recortadas e 0 nimero de acaros a ser
liberadofoi estimado. A proximadamente 1.000 &carosadultos
foram liberados em cada repeti¢éo, sendo que o experimento
foi repetido seis vezes nos meses de outubro afevereiro de
2002 e 2003. A avaliacdo foi realizada apds sete dias da
liberagdo dos &caros mediante corte das plantulas de C.
ensiformis e contagem dos &caros que atingiram o alvo com
0 auxilio de um microscopio estereocopico. A porcentagem
médiaderecapturade &carosfoi estimadaparacadadistancia.

Posteriormente, ataxade dispersdo representadapelaérea
($) edistancia(DM) percorridapor B. phoenicisdurante um
intervalo detempo foram avaliadas pel osmétodoseférmulas
propostas por Dobzansky & Wright (1943), citados por
SilveiraNeto et al. (1976). O mesmo substrato e procedimento
para avaiar a dispersdo de B. phoenicis foi utilizado neste
experimento. Porém, no presente experimento asplantulasde
C. ensiformis recém-emergidas foram transplantadas
individual mente em reci pientes pl asticos de 100 ml contendo
0 substrato Plantimax® e dispostas em circul os concéntricos
de5, 15, 25, 35e45 cmderaio. O nimero de plantas utilizedas
em cada circulo foi de 2, 4, 8, 16 e 16 respectivamente. Os
recipientes foram enterrados de modo que a parte superior
dos mesmosficasse no nivel do substrato. O experimento foi
repetido duas vezes nos meses de outubro a novembro de
2003. Para cada repeticéo, aproximadamente 3.000 &caros
adultos foram liberados no ponto central do circulo. As
avaliagBes foram realizadas diariamente, retirando-se todos
0s recipientes e substituindo-os por outros com plantas sem
infestacdo de &caros. O nimero de &caros capturados era
determinado com o auxilio de microscopi o estereoscopico. O
experimento foi conduzido por um periodo de sete dias, a0
final do qual ndo foram encontrados &caros em nenhumadas
plantas.

A &rea(S)) edistanciapercorrida(DM) pelosécarosforam
obtidas através das formulas indicadas a seguir:
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Y rixi/a

< Y rixi/a
Y (rxi/a)+C/2n

- Y (rxi/a)+C/2n DM =

Os componentes descritos nas formulas sdo: a distancia
de cada circulo em relacéo ao centro onde 0s acaros foram
liberados (r), nimero de armadilhas em cada circulo (a),
nimero total de &caros coletados nas plantas de cada circulo
(i) emédiade &caros (total de &caros/nimero de armadilhas)
no menor circulo (C).

Dispersédo de B. phoenicis Pelo Vento em Condic¢des
L aboratoriais. Velocidades de aproximadamente 23, 30 e 40
km.h* foram testadas para verificar a eficiéncia do vento na
capacidade de arraste do acaro da superficie de frutos de
citros. Asdiferentes vel ocidades de vento foram produzidas
com um ventilador com gjustes de velocidade e variando a
distanciaentre afonte de vento e as coldnias de B. phoenicis
expostas as correntes de vento. As velocidades foram
registradas por um anemometro. A corrente de vento foi
forgada a passar por um corredor, com dimensdes de 35 cm
de largura x 45 cm de altura, formado por uma estrutura de
madeirarevestidapor polietileno e montada sobre umamesa.
O experimento foi conduzido em condi¢des de laboratorio a
25+ 2°C eumidaderelativade 70 + 10%.

Colbnias de B. phoenicis utilizadas neste experimento
foram provenientes de uma criacéo de laboratério em frutos
de laranja Péra Rio. Os frutos utilizados para a criagdo do
acaro eram parafinados deixando-seumaareacircular de 8cny?
a 16 cm? paraacolonizag&o do &caro (Omoto et al. 2000). Os
frutos contendo acol 6niade B. phoenicisforam posicionados
no corredor de vento sobre um suporte paramanter o lado do
fruto utilizado para a criagéo do &caro voltado paracima. A
umadistanciade 15 cm do fruto foi posicionado um anteparo
de papel &o revestido de polietileno (dimensdesde 15x 15cm)
sobre o qual foi espalhada uma fina camada de cola
Tanglefoot® para a captura dos &caros que se desprenderam
do fruto pelaacdo do vento. O nimero de acaros na colénia
por fruto, que variou de 200 a1000 individuos, eraestimado
anteriormente ao experimento. Trés a cinco coldnias de B.
phoenicis foram testadas para cada vel ocidade do vento. Os
periodos de exposi¢&o das col bnias de B. phoenicisqueforam
avaliados para cada velocidade de vento foram de 30 e 60
minutos.

O nimero de &caros vivos capturados no anteparo foram
transformados em porcentagem de captura (X) em funcgéo do
nimero de acaros adultos presentes em cada fruto e em
seguida transformados em arcsen  ,/(X/100) para serem
submetidos aandlise de varianciade doisfatores (vel ocidade
etempo de exposi¢do) cominteracdo. O nivel designificancia
dostestesfoi de o = 0,05.

Disper sdodeB. phoenicispel o vento em condigdesdecampo.
Esse estudo foi conduzido em doistalhdes de citros situados
em extremidades opostas de um pomar localizado em
Descalvado, SP, (identificadoscomo talhfes A e B) eemum
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talh&o do pomar daESALQ.

Os talhfes A e B estavam distanciados entre si por
aproximadamente 3 km e eram cercados em um de seus
guadrantes por umamatacom plantas nativas daregido como
o capixingui (Croton floribundus Spreng.; Euphorbiaceae)
sobre as quais foi encontrada grande quantidade de B.
phoenicis. Os demais quadrantes dos talhdes de citros eram
cercados por outros talhdes de citros. No talhdo A, a
dispersdo aéreafoi avaliadano periodo de maio adezembro
de2001 enotalh&o B, demaio de 2001 asetembro de2002. A
porcentagem deinfestagdo de B. phoenicisfoi estimadauma
a duas vezes por més em cada talhdo no decorrer do
experimento, utilizando-se 0 método de amostragem
segliencia que consistiu na amostragem de 1% a 2% das
plantas do talh&o, examinando-se osfrutos delaranjaquanto
a presenca de B. phoenicis.

Para 0 estudo de dispersdo de B. phoenicis no campo,
foram utilizadas armadilhas de 15 x 15 cm confeccionadas
com papeldo revestido de polietileno sobre o qual foi
espalhada uma fina camada de cola Tanglefoot®. As
armadilhasforam afixadasaaproximadamente0,9; 1,5e2,1m
de altura em uma estaca de madeira. Em cada atura, foram
afixadas quatro armadilhas, sendo que duas foram
posicionadas com aface contendo colano sentido dalinhae
duas no sentido das entrelinhas de citros, totalizando 12
armadilhas por estaca. No quadrante voltado paraamatade
cada talhdo, foram demarcadas trés linhas de citros
distanciadas de aproximadamente 15 m entre asmesmas. Em
cadalinha(umarepeticéo) foram col ocadas estacas contendo
as armadilhas nas disténcias de 1,5; 15 e 45 m da periferia
parao interior dos pomares.

A dispersdo aérea de B. phoenicis ao redor dos pomares
também foi avaliada mediante posicionamento de armadilhas
em doisladosdo talh&o B e em um doslados de um talh&o no
pomar daESAL Q. Emum dosladosdo talhdo B, asarmadilhas
foram posicionadas entre as plantas de citros e a mata e no
outro lado entre as plantas de citros do talh&o B e um outro
pomar de citros. No pomar daESALQ, asarmadilhasforam
posicionadas entre as plantas de citros e uma cerca-viva de
sansdo-do-campo (Mimosa caesalpiniaefolia Benth.). As
estacas contendo as armadilhas foram posicionadasa 1,5 m
da periferia do pomar. Foram instaladas quatro estacas
distanciadasde 20 m entre si, ao longo de cadalado do talh&o
nos meses de junho a dezembro de 2002.

Aproximadamente a cada 15 dias, as armadilhas foram
substituidas por outras e levadas ao laboratério para a
contagem dos &caros com auxilio de microscopio
estereoscopico. Para as armadilhas posicionadas no interior
dos talhdes A e B, aém dos acaros Tenuipal pidae, foram
avaliados também Tetranychidae e Phytoseiidae. Para as
armadilhas posicionadas ao redor do pomar, apenas 0s
Tenuipal pidae foram avaliados.

Os numerais totais de Tenuipalpidae, Tetranychidae e
Phytoseiidae coletados no interior dos talhdes A e B foram
transformados em porcentagem para andlise descritiva dos
resultados. Para avaliar a dispersdo de B. phoenicis no
sentido dalinhaedasentrelinhas de citros com asarmadilhas
posicionadasadiferentesdturas(0,9; 1,5e2,1 m) edistncias
em relacdo aperiferiado pomar (1,5; 15 e45m), os acaros
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coletadosem cadaarmadilhano decorrer do experimento foram
agrupados para fins de andlise estatistica. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey. O nivel designificanciafoi de o = 0,05.

Resultados e Discussao

Dispersdo de B. phoenicispor Caminhamento. Apenas
3% do total de 6.000 acaros liberados atingiram disténcias
de 40 cm a 50 cm do local de liberagao apds sete dias.
Mesmo na distancia de 10 cm a porcentagem de &caros
recapturados foi de 30% (Fig. 1). A partir da taxa de
dispersdo de B. phoenicis representada pela &rea (S%) e
disténcia(DM) percorridapelo &caro foi verificado que os
acaros se locomoveram aproximadamente 7,3 cm no
primeiro diae menos de 1 cm.dia® nos dias subsequentes
(Tabelal).

McGregor (1913) e Parker (1913), citados por Kennedy
& Smitley (1985), mostraram que T. urticae poderiapercorrer
disténcias de 5 cm.h’* a 6 m.h* dependendo do tipo de
solo. No caso de 4caros predadores, como Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot, ha relatos de que eles podem
teoricamente percorrer 319 m.dia® (Bernstein 1983).
Portanto, relativamente a estas outras espécies, a
capacidade de dispersdo por caminhamento de B.
phoenicisfoi limitada.

50 -
40 -

30 A

20 A

Acaros recapturados (%)

10 4

M e
10 20 30 40 50
Distancia (cm)

Figura 1. Porcentagem de B. phoenicis adultos
recapturados sete dias ap6s liberagdo, nas distancias de 10,
20, 30, 40 e 50 cm a partir do ponto de liberagéo.
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Possivelmente, o mecanismo de dispersdo por
caminhamento apresenta importancia direta somente na
distribuicdo de B. phoenicis na plantade citros e em plantas
gue estédo em contato umas com as outras. Por outro lado,
Brandenburg & Kennedy (1982) demonstraram que a
dispersdo de T. urticae por caminhamento foi fundamental
na infestacdo inicial de plantagdes de milho, sendo que os
acaros eram provenientes de plantas hospedeiras|ocalizadas
préximo e dentro das plantagdes.

Maia & Oliveira (2004) verificaram a importéncia de
algumas plantas invasoras e cercas-vivas como hospedeiras
em potencial para o desenvolvimento de populagdes de B.
phoenicis e fontes de disseminagéo deste &caro para 0s
pomares de citros. Caso as plantas fossem capinadas ou
rogadas, as populagdes de B. phoenicis teriam pouca
influénciaparaainfestacdo noscitros, umavez que os &caros
possivel mente ndo conseguiriam atingir as plantas de citros
por caminhamento. Destaforma, o mecanismo de dispersao
por caminhamento ndo seriaa principal estratégia para que
genotipos suscetivels tivessem expresséo significativa na
diluic8o daresisténciade B. phoenicis aacaricidas. Flexner
et al. (1991) concluiram que préti cas culturais como aadogdo
de herbicidas induziam a dispersdo das populagtes de T.
urticae presentes nas plantas invasoras dentro do pomar
paraas plantas de péra, em pomares do Oregon, EUA. Esses
autores relataram que a dispersdo de &caros suscetiveis das
plantas hospedeiras teve significativo impacto sobre a
freqUéncia de resisténcia das populacbes presentes nos
pomares.

Dispersdo de B. phoenicis Pelo Vento em Condigdes
Laboratoriais. A interacéo de vel ocidadesdevento de 23, 30
€40 km.h! testadas e o0 tempo de exposi¢éo das colbnias de
B. phoenicisde 30 e60 min. foi significativa(F=3,93; g.l. =2,
15; P< 0,05). As porcentagens de &caros capturados dentro
dofator vel ocidade de vento foram diferentes para os tempos
de 30 e 60 min. em que as coldnias de B. phoenicis
permaneceram expostas as correntes devento (F=43,78; gl =
2,15; P<0,05). Porém, as porcentagens de acaros col etados
para os tempos de 30 e 60 min. dentro das velocidades
estudadas ndo diferiram significativamente (F = 0,55; gl =1,
25; P> 0,05). A velocidade de 30 km.h' proporcionou maior
porcentagem de acaros capturados em relacdo a vel ocidade
de40 km.h"nos 30 min. iniciais de exposi¢céo das coldniasde
B. phoenicis. Col6nias de B. phoenicis expostas por 60 min.
as correntes de vento de 30 km.h* e 40 km.h* ndo diferiram
significativamente com relagdo a porcentagem de &caros

Tabelal. Distancia(DM) e drea(S?) percorridapor B. phoenicisno decorrer dequatro diasde avaliaco, calculadasapartir
deformulas propostas por Dobzansky & Wright (1943), citados por SilveiraNeto et al. (1976). (Temperatura: 25+ 2°C; UR: 70+

10%)

Dias ap6s liberacéo dos acaros

Distancia percorrida (DM) (cm)

Area percorrida (S%) (cm?)

A wW DN PR

7.3 156,8
0,9 236,5
0,9 211,9
0,9 462,0
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capturados. A velocidade de 23 km.h™ ndo incitou o processo
de dispersdo de B. phoenicis da superficie dos frutos. As
velocidades de 30 e 40 km.h* proporcionaram o arraste de
menos de 1% de acaros dos frutos (Tabela 2).

Tabela 2. Porcentagem de B. phoenicis obtidaapartir de
acaros capturados em armadilhas adesivas que foram
arrastados da superficie de frutos por diferentes velocidades
devento ap6s 30 e 60 min. de exposi¢éo acorrentes de vento
(Temperatura: 25+-2°C; UR: 70+- 10%)

Velocidade Meédia (%) de acaros capturados + EP

(km.h%) 30 min. 60 min.
23 0Aat 0Aat
30 0,8+ 0,14 Ab 1,2+ 0,45 Ab
40 0,3+0,14 Aa 0,8+ 0,57 Ab

Letras mailisculas iguais na mesma linha e letras mindsculas
iguais na mesma coluna ndo diferem significativamente a 5%
de significancia

A dispersdo aérea de B. phoenicis a correntes de vento
em condicOes laboratoriais mostrou ser limitada para as
velocidades de vento testadas nas condic¢les experimentais.
No entanto, em condi¢des de campo, h& possibilidade de
ocorréncias periodicas de vel ocidades de vento superiores a
velocidade méximatestada de 40 km.h e, portanto, o vento
poderiacontribuir nadispersdo de B. phoenicis. Paraalgumas
espécies de acaros, o vento tem sido um fator paraincitar a
dispersdo. Por exemplo, Smith (1960), citado por Lindquist &
Oldfield (1996), relatou que Cecidophyopsis ribis (Nalepa)
em condi¢des experimentai s apresentou maior tendénciaem
manter 0 corpo naposi¢ao vertical e maior nimero de &caros
gue saiam do substrato de criagdo em vel ocidades superiores
a 39 km.ht. Slykhuis (1955) através de experimentos em
condicdes de casa de vegetacdo utilizando um ventilador
verificou que o vento erao principal mecanismo de dispersao
responsavel por infestacbes significativas do &caro Aceria
tulipae Keifer nas plantagtes de trigo.

Dispersdo de B. phoenicis Pelo Vento em Condigles de
Campo. Totais de 11 e 78 adultos de B. phoenicis foram
coletados nas armadil has posi cionadas, respectivamente, no
interior dostalhtes A e B de Descalvado (Fig. 2 A, B). Foram
coletados apenastrés adultos de B. phoenicis na periferiado
talh&o B e naperiferiado talh&o do pomar daESALQ.

Totaisde 2.420 e 661 acaros das familias Tetranychidae,
Tenuipalpidae e Phytoseiidae foram registrados,
respectivamente para os talhGes A e B. Aproximadamente
99% e 83% dos totais coletados pertenciam a familia
Tetranychidae, 0,8% e 4,8% afamilia Phytoseiidae e 0,4% e
11,8% afamilia Tenuipal pidae, respectivamente nostal hdes
AeB (Fig.3A,B).

A dispersdo relativa de B. phoenicis pelo vento em
condicdes de campo foi também limitada quando comparada
ade &caros tetraniquideos. A reduzida capacidade do vento
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em dispersar B. phoenicis pode ser explicada pelaanatomia
plana deste &caro e pelo comportamento de se esconder em
frestas ou saliéncias e nas lesbes de verrugose nos frutos e
ramos, além de n&o apresentar comportamento de dispersdo
diante de estimulos como a presenca de correntes de vento,
como verificado nos trabalhos de laboratério. Algumas
espécies de Tetranychidae, diante desse estimulo, podem
produzir teias e formar aglomerados de &caros no topo das
plantas ou mesmo ficar dependurados nos fios de teia para
tomar ascorrentesdevento (Gerson 1985, Kennedy & Smitley
1985). Acaros eriofiideos podem inclinar seus corpos ha
posicao vertical, formar “ correntes’ deindividuos ou mesmo
se atirar das plantas paratomar as correntes de vento (Nault
& Styer 1969, Lindquist & Oldfield 1996, Bergh & McCoy
1997). N&o pode ser desconsiderado que o reduzido nimero
de tenuipalpideos coletados em campo pelas armadilhas
adesivas também pode estar associado a baixa densidade
populacional do acaro mantida nos pomares de citros que é
de até 10% de infestagdo, como observado nas amostragens
realizadasnostalhdes A eB (Fig. 2 A, B).

Coletas de P. oleivora utilizando o mesmo nimero de
armadilhas adesivas utilizadas no presente trabalho, porém
confeccionadas com laminasplasticasde 12,5 cn? resultaram
na captura de 280 a 1.379 &caros em pomares de citros na
Fléridanos meses de maio aagosto de 1995, mostrando aalta
capacidade de dispersdo desse eriofiideo pelo vento (Bergh
& McCoy 1997). Estudos de dispersdo utilizando armadilhas
adesivas com dimensBes de 18 x 18 cm foram eficientes para
mostrar a grande capacidade de dispersdo de &caros
tetrani quideos entre culturas vizinhas de a godao e améndoa
(Grafton-Cardwell et al. 1991). Esse trabalho também
comprovou que a dispersdo constitui um dos principais
fatores bioecol 6gicos responsaveis pela baixafreqiénciade
resisténcia a acaricidas entre as populacdes de &caros
tetraniquideos nessas duas culturas.

No presente trabalho, maior nimero de B. phoenicisfoi
deslocado pelo vento no sentido da linha de citros do que
entre as linhas. Dos 89 acaros coletados nos talhdes A e B,
51 écarosforam col etados dispersando-se no sentido dalinha
de citros e 38 &caros foram coletados dispersando-se entre
as linhas de citros. Porém a diferenca no nimero de &caros
coletados entre os dois sentidos néo foi significativa (F =
1,83; gl =1, 10; P> 0,05), possivelmente pel o baixo nimero de
B. phoenicis coletados durante o periodo de amostragem.
Também ndo foi encontrada diferenca significativa quanto
a0 nimero de &caros coletado nas armadilhas colocadas em
diferentesalturas(F=0,02; gl =2, 6; P> 0,05). Por outro lado,
0 nimero de &caros variou nas armadilhas posicionadas a
diferentesdisténciasdaperiferiado pomar (F=8,63; gl =2, 6;
P < 0,05). Foram coletados 54 &caros nas armadilhas
posicionadas a 1,5 m da periferia do pomar e 35 &caros nas
armadilhas posicionadas a 15 e 45 m da periferia. Essas
diferencas se devem adistanciadas armadilhasem relacdo a
mata infestada por B. phoenicis localizada na periferia do
pomar. Devido a baixa capacidade de dispersdo desse acaro,
maiores quantidades de B. phoenicis foram verificadas nas
armadilhaslocalizadas proximas aperiferiado pomar.

Rodrigues (2002), estudando adin@dmicadadoenca leprose,
transmitidapor B. phoenicis, em um pomar também verificou
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gue aincidéncia da doenca se desenvolveu mais no sentido
da linha do que entre as linhas de citros, sugerindo que a
disperséo de B. phoenicis é maior no sentido da linha pela
maior proximidade entre as plantas. Uma outra explicacéo
poderia estar relacionada a passagem de maiores correntes
de vento neste sentido do que entre a linhas de citros.
Dentro do contexto de manejo da resisténcia de B.
phoenicis a acaricidas, os resultados do presente trabaho
indicam que a dispersdo pelo vento ndo teria influéncia
significativa na reversdo da resisténcia de B. phoenicis
mediante a possibilidade de migracdo de acaros suscetiveis
presentes em outros hospedeiros no pomar. Trabalhos de
monitoramento da resisténcia desse acaro a acaricidas
reforcam essa conclusdo pois tém revelado diferencas
significativas na frequéncia de resisténcia entre diferentes
talhBes de um mesmo pomar de citros (Omoto et al. 2000,
Campos & Omoto 2002, Franco 2002). Por outro lado, a
dispersdo de &caros Eriophyidae
em citros na Flérida (Bergh & McCoy 1997, Bergh 2001) e

Tetranychidae em algoddo na Califérnia (Grafeton-Cardwell
et al. 1991) tem sido fundamental na reversdo para
suscetibilidade em programas de manejo daresisténcia.

Apesar da dispersdo relativamente limitada de B.
phoenicis, adispersdo pel o vento ndo deve ser negligenciada,
poistem sido suficiente para o estabel ecimento de focos de
infestacdo de B. phoenicis em alguns pomares de citros.
Por exemplo, estudos de bioecol ogia e simulagéo realizados
por Kennedy et al. (1996), mostraram que a populacéo de
1,5x 10 individuos poderiaser obtidaapartir de 10 &caros
na cultura do cha apds 156 dias. Considerando-se que a
reproducéo de B. phoenicis se da predominantemente por
partenogénesetelitoca (Helle et al. 1980) e que adispersdo
€ relativamente limitada, a evolucéo da resisténcia a
acaricidas pode ser observada rapidamente com a selecéo
de &caros resistentes em um determinado talh&o de citros.
Portanto, a implementacdo de estratégias de manejo da
resisténcia de B. phoenicis a acaricidas é fundamental em
pomares de citros.
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