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INTRODUGAO

Sempre que sdo iniciados trabalhos de melhoramento com uma
nova espécie de plantas, torna-se indispensavel um estudo de seu modo
de reprodugdo, porque é este que determina em primeiro lugar os pro-
cessos de selegdo ou cruzamentos a serem empregados. A-pesar-de
ndo tencionarmos iniciar tais estudos com a Mangueira (Hangifera indica,
L.), resolvemos atacar parcialmente o problema da reproducdo.

A mangueira apresenta dois fenémenos que deverdo ser estudados :

1.9) A ocorréncia da poliembrionia. E comumente sabido que
das sementes da mangueira nascem vérias hastes. Braun (1), Strasburger
(3) e Cook (2) verificaram gue se trata de uma poliembrionia nucelar.
Existe uma tendéncia das células nucelares, especialmente das gue
envolvem a oosfera, de crescer por dentro do saco embrionério, produ-
zindo um ou mais embrides que podem até substituir o embrido sexual.

2.°) Ligado ao fendmeno anterior, estd a elevada esterilidade, tanto
mais evidente quando comparamos o nimerc de flores por &rvore ou
cacho com o nimero de frutos que comegam a se desenvolver, e mais
frisante ainda com a gquantidade relativamente pequena de frutos que
chegam a amadurecer. Estes estudos exigem trabalhos histolégicos
detalhados e muito extensivos, que serdo realizados a medida do possivel.

Estudos sobre a poliembrionia pareceram-nos especialmente inte-
ressantes para fornecer material comparativo, de valor, acs nossos estudos

(*) Da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queircz™.
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sobre a poliembrionia em Citrus, que estdo em andamento em colaboragdo
com as seccbes competentes do Instituto Agrondédmico do Estado, em
Campinas. Pareceu-nos tambem interessante observar como seria a
situaclo numa espécie com sementes e-embrides maiores do gque em
Cilrus.

Neste trabalho apresentamos os resultados dos primeiros estudos
sobre a Irequéncia e o grau de poliembrionia da mangueira.

MATERIAL E METODO

As frutas foram colhidas de 14 &rvores numeradas, pertencendo
a 12 variedades de mangueira da colecdo da Escola Superior de Agricul-
tura ''Luiz de Queiroz’. Muito agradecemos ao dr. Felipe W. Cabral
de Vasconcelos a permissdo que nos deu de usar o material dessa colecdo.

As sementes foram plantadas nos canteiros a 5 cm de profundidade.
De acordo com a posigdo dos embrides deniro das sementes, & aconse-
lhavel por as sementes na terra, na posigdo indicada pela figura 1.

A germinagdo foi bastante variavel e irregular, mas foi pratica-
mente terminada no fim de 3 meses. A classilicacdo dos embrides foi
realizada apbs 8 meses da semeagdo. As atuais datas sdoc: semeacdo

— 2-3-1942, classificagdo — 1-10-1942.
OBSERVACOES

O curso normal da germinagdo parece consistir no seguinte: os
cotilédones, aumentando o seu volume pela embebicdo de dgua, arre-
bentam a testa muito dura das sementes e, se o0 aumento foi suficiente,
tanto a plamula como a radicula sdc puxadas para fora da testa. Neste
caso, o crescimento pode ser normal, crescendo o caule por cima e
a raiz por baixo. Mas é muito comum acontecer que a ponta do caule
ndo consiga livrar-se da testa. Ficando assim preso, o caule é forcado
a fazer curvas, podendo finalmente libertar ou ndo a sua ponta (fig. 2 e 3).
Mais sério, porem, se torna o caso, quando a radicula ndo consegue sair
para fora da testa. As raizes entdo se desenvolvem deniro da mesma,
ndo podendo exercer a sua fungdo normal. Os caules vivem neste caso
unicamente das reservas dos cotilédones (fig. 4 a 7), e ndo loi observada
qualguer formagdo de raizes adventicias na base do caule.

A primeira vista, a frequéncia de poliembrionia parecia ser bem
grande, a julgar pelo nimerc de hastes que apareciam separadamente
da terra. Mas, desenterrando e limpando os “'seedlings”’, ficou evidente
que temos de distinguir dois casos bem diferentes : poliembrionia verda-
deira e ramificacdo (''poliembrionia falsa'’).
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A figura 3 ilustra o aspecto do caso mais simples: a formacdo de
uma sé planta, com caule e raiz ndo ramificados.

Poliembrionia verdadeira estd representada nas figuras 8 a 11.
As primeiras ilustram sementes com 4 (fig. 8) e com 5 (fig. 9) embrides
com o niimero correspondente de raizes e caules. Depois da remocédo da
testa da semente podemos observar os cotilédones, que sdo, especial-
mente no caso com 5 embrides, irregularmente entrelacados, tornando
impossivel uma separagdo das plantas irmés.

A ramificagdo pode dar-se muito cedo nos casos em que o caule
ndo consiga retirar a ponta do interior da testa (fig. 12 e 13). Mas tambem
observamos véarios casos em que esta ramificagdo basal aparece sem.
nenhuma causa aparente. Neste caso, as hastes podem ser guase todas
iguais (fig. 16) ou pode aparecer uma haste principal e diversas laterais,
como mostram as fiquras 14, 15 e 17 e 18. Estas mesmas figuras
demonstram que tambem aparecem ramificagdes na raiz, de modo que
as plantas formam mais do que um pido. Mas ndo hé correlagdo entre
a ramificagdo da haste e a do pido.

Poliembrionia e ramificacio tambem ocorrem em conjunto. As
figuras 17 e 18 ilustram dois embrides irmdos. Uma vez que a matéria
de reserva dos cotilédones j foi gasta, foi facil retirar as plantas da
testa da semente, mas podemos ver, na figura, que os dois irmdos fizeram
uma curva na raiz, na mesma diregdo, causada pela resisténcia oferecida
pela testa. Enquanto, porem, uma das plantas irmds formou apenas uma
haste e raiz, na outra, estas duas partes sfo ramificadas, aparecendo
dois pides e quatro ramificagdes na haste principal.

Assim, é evidente que uma contagem das hastes que apenas aparegam
fora da terra ndo d4 nenhuma informagdo sequra da frequéncia da poliem-
brionia. E necessério desenterrar com cuidado todos os individuos e
raizes. Em plantas com 7 meses ou mals, aparece uma nova compli-
cacdo. Todos os individuos irmdos estdo em contacto intimo na sua
base, isto &, onde eles ainda sdo ou eram ligados com os cotilédones.
Mas nesta idade as hastes j& comegam a aumentar bastante em grossura
e observamos varios casos em que plantas irmas se fundiram. Com 7
meses de idade fol ainda facil estabelecer com seguranga se uma tal
fusdo secunddria tinha acontecido, mas ndo pode haver divida de que
mais tarde essas mesmas partes fundidas se unirdo tdo completamente,
gue nem sequer deixardo sinal na sua superficie.

Tomando todos estes F‘)OHJ[OS em consideragao, fomos capazes de
classificar todas as plantas do ensaio. O resultado é bem interessante,
como podemos ver no guadro 1.



[

Vor..

164

wog

— ¥ i1z

14

OJoN RIIBAN()

BRAGAXNTIA

, y |
ooeyy [d ompep | — | nI_ e | —|s —tit e 1z ve . 08 | ew | ~~ obassaq
S — =iz =y |—|—lz 1t e] o9 8 | 8l | ow o - mindebug
 wog |t |1 |—|—og|——lv 5 6 7z zz e« | e
. 1 S PATIS BP " [
oIS 11—tz |—={—=1—19l¢ 6 | Se | YN
 opep —l == = w|=1=|—s |6 o 1| ez | zim S pesenbe
opew | —lz 1z | —|— _ —|— —:g g L oo 1 oew pysispueg
 wog — =it === e € s 0l | sW - 10q ep opdeion
| woq oy —lz e ls o= = ! -loe| oe | e 1 o | zm  govaewe]
it s s er|—- —lov| or | ze 09 | 9w | cuupussery ejueg

woq oI

OLNIWIOSHID

el

E1

A SRR 4

MG.HG:U@.H.

...... 0gdresu0ly oge[ I(]

OYIHgNE 40d STLSYH

mmw_m z
: N

SOJHIAYAIIA FAIWI

TYNIA

JANYIS. |

ULRE) | "PIUIeS

SEININAS

©randeburg

R e A e e e R A I L 6 | erw
- l;,il..i.m...l .-m i ” _ _ :
....... e e R e R T R I y el | W

AAVJHEY A

YANONYIN WA YINOIIIWAITOd

I oyavno



1942 BRAGANTIA 489

No primeiro grupo de 7 plantas, correspondentes a 7 diferentes
variedades, ndo houve poliembrionia. Mas, enquanio em 5 delas o
nimero de sementes fol pequeno, a variedade Santa Alexandrina e a
Itamaraca tinham quantidade maior, respectivamente 40 e 30 sementes
germinadas. Das restantes, salvo a Taquaral com 13 plantas, o namero
de sementes germinadas foi 1o pequeno que ndo podemos dizer com
certeza que sdo monoembridnicas, pois, empregando-se nmero maior
de sementes, talvez venha a aparecer a poliembrionia.

Uma parte dos “'seedlings’™ dessas drvores demonstrou forte tendéncia
para ramificar-se.

O segundo grupo, que estd na parte inferior do gquadro I, consta
de 6 A&rvores, mostrando uma percentagem variavel de poliembrionia.
Tem-se a impressdo de gue a variedade Oliveira Neto apresenta ten-
déncia muito pronunciada para produzir poliembrionia, com apenas
16045 de -sementes monoembridnicas; nas 5 &rvores restantes, apenas
metade das suas sementes, quando germinadas, foram monoembridnicas.

Encontra-se, neste grupo de &rvores, fraca tendéncia dos seus
“seedlings’’ para ramificar-se.

Pelo exposto, pode parecer, & primeira vista, que as duas arvores
da variedade Singapura pertengam a grupos diferentes. Assim, a arvore
M-1, com 4 sementes germinadas, ndo mostrou nenhuma poliembrionia,
ao passo que a M-2, com 6 sementes germinadas, deu 509 de poliem-
brionia. Como j4 Irisamos atrés, talvez aumentando o niimero de sementes
tambem a &rvore M-1 venha a mostrar poliembrionia.

Esta classiticagdo &, naturalmente, proviséria, em consequéncia
do nGmero de sementes empregadas que, as vezes, foi pequeno. Mas
limitando-nos aos casos em gue o n(mero foi mais elevado, podemos
provar a descontinuidade :

Santa Alexandrina .... (M-6) n = 40 1009, monoembriénica
ltamaraca ........... (M-7) n =30 100% y
Péssego ............. (M-9) n=21 5410 o
J.F. da Silva ........ M3 ed) n=230 3330% "
Qliveira Neto......... (M-10) n =25 16,004 .

As primeiras duas variedades sdo certamente diferentes das demais.
As diferengas individuais das trés Gltimas variedades sdo significantes,
somente quando comparamos os extremos. E claro, porem, gue, em
conjunto, ndo formam uma série continua.

Igualmente existem diferencas significantes entre as frequéncias
da ramificagdo das hastes:
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Santa Alexandrina (M-6) n=40 30,094 ndo ramificado { 35.7
Itamaracd ........ M-7) n=30433% ., v 7%
Péssego........... (M-9) n=21 14,30 ., y

I. F. da Silva .. ... (M3 e 4 n=3011,1¢5 ,, y 14,504
QOliveira Neto .. ... (M-10) n=25 16,00 ., .

Nas primeiras duas variedades, 1 planta em 3 nado era ramificada,
quando nas demais apenas 1 em 7.

Devemos mencionar que as duas variedades Santa Alexandrina e
Itamaracd, gue ndo mostraram poliembrionia e teem tendéncia muito
grande para ramificacdo dos “'seedlings”, ddo ainda plantas mais fortes
que as demais.

O pontoc mais importante é podermos declarar que existem formas
gue ndo produzem sementes poliembridnicas, quando outras teem forte
tendéncia neste sentido. Mas isto ndoc deve ser aceito como indicagdo
de gue nas primeiras ndo haja embrionia nucelar e que nas ocutras ndo
haja um embrido sexual. A existéncia, ou o ndo aparecimento de embrides
sexuais, poderia ser provada por cruzamentos, se encontrdssemos carac-
teres completa ou parcialmente dominantes. Uma vez que tais caracteres
hereditarios ainda ndo sdo conhecidos, teremos gue recorrer a estudos
histolbgicos detalhadoes.

SUMMARY

The occurrence of polyembryonic seeds in Hangijera indica has been known for =
long time, but nothing is known with reference to the forms cultivated in Brazil.

It was found impossible to count the number of embryos in the seed, in spite of the
size of both seed and embryo. But the cotyledons are in such a way twisted around each
other that it is impossible to separate them.

Thus it was necessary to take into acount only the embryos which were able tc germinate
and their number was determined after 3 and 7 months. It was necessary to dig up the
seedlings and wash off all soil in order to distinguish ramifications of shoot and root from
the actual polyembryony. In 7 months old seedlings a new complication arises owing
to the complete fusion of their base.

Evidently there is a pronounced variation in the occurrence of polyembryonic seeds.
In 30 resp. 40 germinated seeds, taken from one tree each of the varisties "'Santa Alexan-
drina’ and “Ttamaracd”, all had one embryo only, while in “'Péssego’” (one tree), '']. F.
da Silva"' (two trees) and "'Oliveira Neto’’ (one tree) from 46 to 84% of the seeds contained
more than one embryo. "'Oliveira Neto'’, with 24 polyembryonic seeds out of the 25 germi-
nated, had 4 seeds with four embryos and 1 with five.
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EXPLICACAO DAS FIGURAS

Figura 1. Semente de manrgueira, na posigdo em gque deve ser plantada.
Figura l-a. A mesma semente, apds ter sido retirada a festa, mostrando os cotilédones

de varics embrides entrelacades.

A posigdo para plentio das sementes, indicada neslas duas ligurag, ¢ aguela que
ze obtem quando se olham lateralmente as referidas figuras e de mode que a régua figue
na parte superior.
iguras 2 e 3. "Seedlings” moncembridnicos mestrande as curvas da haste,
iguras 4 e 5. ""Seedlings’’ pcliembridnicos, nos guaiz as raizer ndo conseguiram

sair da testa.

T

Figuras € e 7. Of mesmos 'seedlings” das liguras 4 e 5, apds ter sido retirada a testa
& semente, mostrando ¢ emaranhado das raizes.

1. "Seedlings” mosirande poliembrionia verdadeira; nas liguras 8 e
9, as cementes estiio com testa e, nas 10 e 11, cem ela. Note-se que cada
embrido tem a sua raiz.

7
d
]

Figuras & a

Figuras 12 e 13. "Seedlings” moncembribnicos mostrande  ramificagdo secundéria,
em consequéncia do enrclamento da haste principal.
Figuras 14 e 15. "Seedlings” moncembridnicos com  remificagdo basal =ecundéria

da heaste principal.

Figura 16. “'Seedlings” moenoembriénicos cem ramificagdo, nade se distinguindo mais
a haste principal.

iguras 17 e 18, Dois "seedlings” irmécs, um sem ramilticagdo secundéaria e ouiro
com ramificagdo secundéria basal da hazte principal e bifurcacdo da raiz
principal.
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Fig. 8 Fig. 9
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Fig. 12 Fig. 13
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