RESTABELECIMENTO (“RECOVERY”) EM PLANTAS
DE FUMO ATACADAS PELO VIRUS DE “VIRA-CABEGA”

R. Forster
INTRODUCAQ

Dos vérios fatos observados em plantas atacadas por moléstias
causadas por virus, um hd em que a planta apresenta, apds a primeira
manifestacdo de sintomas, nova formagdo de ramos laterais ou mesmo
principal, isentos de sintomas. FEstes, tocdavia, continuam visiveis nas
partes j& anteriormente atacadas, sem gue haja, porem, novo prograsso.
Quando isso acontece em consequéncia do desaparecimento do virus
dos tecidos da planta, dé-se a esta particularidade a denominagdo de
“recovery’’ (12) ou, dirlamos, restabelecimento da planta. Deve-se
distinguir, do que ficou dito, o mascaramento de sintomas em plantas
infecionadas por virus, pois, neste caso, o virus continua a existir nos
tecidos da planta, tratando-se, portanto, de plantas somente portadoras
de virus, em geral resistentes aos seus efeitos prejudiciais.

No trabalho que passaremos a relatar, pretendemos apresentar
uma nova interpretagdo para o problema do ''recovery’’ e que merecell
nossa atengdo, por trés razdes: a) poderia a reagdo da planta ao virus,
produzindo o ‘'recovery'’’, indicar uma maior resisténcia constitucional
do individuo em comparagdo as suas plantas irmds tambem atacadas
pelo virus e que ndo apresentaram ‘‘recovery’' ; b) poderia tratar-se
de imunidade {isioclégica adquirida ; ¢) ou tratar-se-ia de um fato acidental
condicionado pelc ambiente.

Baseamos nossas observagdes em plantas de fumo atacadas pelo
“vira-cabega'' e que apresentaram ‘‘recovery’’, isto é, restabeleceram-
se e chegaram a produzir sementes (6).

Se se verificasse a primeira hipétese teriamos um caminho aberto
para a tentativa de obtencdo de linhagens de fumo resistentes ac virus
do ‘vira-cabega’’, e constituiria isso uma solugdo para o problema ds



Vor. 1T

SO0 Bl AGANT lA!

defesa contra a moléstia. Foi visando esclarecer este ponto de vista

. Y = rd ~
gue realizamoes o presente trabalho. Quanto a segunda hipdtese nédo
representava a finalidade de nosso trabalho pelo que a resumimos em
peguenas observagdes em campo e citacdo de trabalhos publicados. A
terceira hipdtese significa uma exclusdo das duas primeiras e dque
fornaria o assunto sem importancia.

Casos de ‘recovery’ em plantas atacadas por moléstias de virus
j& foram enconirados sob diversas condiges, para diversas plantas e
moléstias. Assim, encontramos em Smith (12) citagdo de diversos casos
de ‘‘recovery”’, completos ou parciais. Limitamos nossas referéncias
aos que se relacionam com '‘recovery’’ de ‘vira-cabega’ em fumo.
Smith (11) trata de casos de “'recovery”’ em plantas de fumo atacadas
pelo “‘tomato spotted wilt" com produgdo de ramos livres de virus e
tambem de alguns casos de ‘‘recovery”’ completo em plantas de fumo.
Moore (10) refere-se tambem a casos de 'recovery” parcial ou completo
de “‘kromnek’’ em fumo. Plantas ‘‘recovery’ de ‘'vira-cabega'’ foram
observadas por Forster e Costa (). Em nenhum desses trabalhos, porem,
o assunto foi discutido sob o ponto de vista gque nos interessa presente-
mente, como acima referido. Posteriormente, prosseguimos observando

sempre o aparecimento de novas plantas "recovery’ ao lado das que
j& haviamos colhido (7, 8).

"VIRA-CABECA"” EM FUMO

Entre as moléstias de fumo, causadas por virus, que ocorrem nas
culturas dessa planta, encontra-se a denominada ‘'vira-cabeca" (6),
que se identifica com o “'spotted wilt”’, com o kromnek’’ e outras estudadas
sob varios nomes (3).

Como sintomas mais gerais encontrados em plantas de fumo afetadas
pelo “vira-cabega’’, podemos citar : tor¢do no broto terminal, que d4
crigem ao nome da moléstia ; paralizacdo do crescimento, lesdes necrd-
ticas ao longo da haste principal e nos brotos. Nas folhas hd rugosidade
do limbo, clorose das nervuras, mais tarde segue-se necrose, que com
o tempo se generaliza na planta toda; algumas folhas, especialmente
as novas, sofrem torgdo lateral ou para baixo como consequéncia de
desigualdade de crescimento na folha, apds a infegdo do virus ; posterior-
mente, ha um murchamento generalizado da planta, sintoma esse visivel,
as vezes, logo na fase inicial.

O ataque do “'vira-cabega'’ é mais frequente e acentuado de acordo
com certas condigdes, entre outras, dependendo das variedades, das



1042 BRAGANTITA S}

guais sdo mais suscetiveis as do tipo amarelo de estufa ; idade das plantas,

juanto mais novas mais sujeitas estdo & infegdo do virus de “vira-cabeca'’.
O aparecimento do "recovery’ em plantas atacadas pelo 'vira-cabecga'
& mals comum em variedades mais resistentes & moléstia, e mais frequente-
mente cobservado se a infegdo do "vira-cabega' se processar guando
a planta ainda nova, o gue s explica pola peguena probabilidade ce
irfegdo do virus em plantas adultas.

ASPECTCO  GERAL DO "RECOVLERY” OU RESTABELECIMENTO

A planta afetada pzlo “vira-cabege” em via de regra sucumbe,

v

)]

endo pequena a percentagem das gue apresentam ''recovery'’. Este

ode ser obhservado em ramos laterais apds a infecdo da moléstia, mas,

ke

o

m geral, se processe na haste principal (lig. 1).

I

Uma planta restabelecida se apresenta, guando examinada de
paixo para cima, com algumas folhas sadias; em seguida, as que apre-
sentam sintomas de ‘vira-cabeca'' variando estas em rdmero conforme
a altura em que a planta manilestou aparecimento dos primeiros sinais
de restabelecimento ; depois, iothas gue mostram diminuicdo dos sintomas
da moléstia, apresentando-se, entdo, pequenas, recurvadas, quer lateral-
mente, guer no sentido da nervura principal ; seguem-se Iolhas com
contragdes da nervura principal, com o consequente enrugamento do
limbo ;. hé depois um desaparecimento gradual dos sintomas em ceral,
até que surgem fclhas completamente sadias, de tamanho em geral mencr
do gue se se tratasse duma planta zadia. A inflorescéneia é sempre
menor aue a de uma planta sadia da mesma variedade (fig. 2). O flores-
cimento da rlanta restabelecida se processa prematuramente em relagio
as planias sadias cla mesma idade, o que torna comum encontrarem-ze,
numa linha, plarntas restabelecidas, de peguena altura, j& em plenc
tiorescimernto, ac lade de plantas sacias mais aesenvolvidas e ndo flores-
cendo ainda (fig. 3} ; fatos alias j& citades por Moore (10). A alturs
das plantas restabelecidas é variavel, dependende ca icade em gue
se processou a infegdo da moléstia ¢ da reagdo de restabelecimento da
prépria planta (figs. 2, 3).

REINFECAC EM PLANTAS “RECOVERY"

Em alguns casos foi possivel observar gue plantas no campo afetadas
pelo “'vira-cabega'!, apresentando ‘recovery’, foram novamente infe-
cionadas pela mesma moléstia, reagindo, porem, uma segunda vez
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com um novo recovery’. Numa tal planta, observando-a de baixo
para cima, encontramos sucessivamente algumas folhas sadias, folhas
com sintomas de ‘'vira-cabecga'’, folhas apresentandc restabelecimento,
folhas sadias, folhas com novoes sintomas de ''vira-cabeca'’, novo restabele-
cimento e, finalmente, a inflorescéncia (fig. 4). Na ssgunda infecio,
em geral os sintomas se manifestam com menor viruléncia. Costa (4)
conseguiu inocular artificialmente o virus de ''vira-cabeca” em plantas
que apresentavam restabelecimento do 'vira-cabega'’. Diante dissc
deve-se, portanto, admitir que o virus de ‘'vira-cabega” ndo provoca
imunidade, no minimo compieta, na planta de fumo, o gue tambem é&
dito por Smith (11), cue tambem reinfecionou artificialmente rlantas
“recovery'’ de “spotted wilt” com o virus causador da moléstia. No
caso em guestdo se trata de desaparecimento do virus de ''vira-cabaga”
dos tecidos da planta, portanto, um verdadeiro '‘recovery’’.

ORTENCAO DE RESISTENCIA AO “WVIRA-CABECA"” ATRAVES DE
PLANTAS “RECOVERY"

Foi nossa intengdo saber se a manifestagdo de restabelecimento
das plantas atdcadas pelo ''vira-cabega'' podia ou ndo ser interpretada
como reagdo de resisténcia, visto gue relativamente poucas eram as
plantas atacadas que se restabeleciam e estas, em geral, pertencentes
em maior percentagem as variedades menos suscetiveis ao virus ds
“vira-cabega''. Para isso, estabelecemocs um ensaio de selecdo, contras-
tando sempre as progénies provindas da autofecundacdo de plantas
“recovery’’ com as gue provinham de plantas ndo ‘‘recovery'’.

As primeiras observagdes datam de 1937, quando autofecundamos
2 cothemos sementes ds plantas restabelecidas, em nlmero de sete,
pertencentes as seguintes variedades : Creoula (V-67, nlimero na colegdo’;
Creoula (V-172), Foga (V-72) e Flor Branca (V-76). No ano sequinte
colhemos, nas mesmas condicdes, mais onze planias da variedade Amba-
lema (V-147) gue se tem portado relativamente resistente ao vira-
cabega” nos ensaios realizados (1). Todas as sementes assim colhidas
foram semeadas separadamente, em forma de progénies, procedendo-
se nelas 4 observagdo do grau de inlegdo de “'vira-cabega’’, e do apareci-
mento de novas plantas “'recovery’, as quais eram sempre autofecundadas.
Para o ensaio [inal possulamos, portante, progénies que procediam de
uma a quatro gerag¢des sucessivas de pilantas “recovery’’ autofecur-
dadas. m outros casos, apds uma ou mais autofecundagdes em geragies
seguidas de plantas “‘recovery’’, eram as progénies mantidas a partir
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desse momento, pela autolecundagdo de plantas sadias. Estabeleciamos
dessa maneira, o efeito de vérios graus acumulados de '‘recovery’, se
imaginarmos gue esse restabelecimento pudesse representar uma mani-
tfestagdo de rasisténcia da planta.

Para os ensaios realizados em 1940-41 (quadros I e IV) possuiamos
progénies procedentes de uma a irés geragdes seguidas ‘recovery'’.
Nesse ano realizamos duas plantagdes em datas diferentes, isto &, a pri-
meira a 13 de janeiro de 1941 e a sequnda a 15 de abril. Para 1941-42
possulamos uma geracdo mais, portanto, progénies gue representavam
de uma a quatro geragdes continuas de '‘‘recovery’’. Realizamos duas
plantagdes idénticas nas Estagdes Experimentais de Campinas e Pira-
cicaba. Na Estacdo Experimental de Tupi, foi feita tambem uma plantacao
com outro grupo de progénies procedentes de uma geragdo ‘recovery'’.
Procuramos para todos os ensaics ter sempre no conjunto de variedades
as quais pertenciam as progénies, algumas relativamente resistentes
e ouiras suscetiveis ao ''vira-cabeca’’. Desta maneira, tinhamos mais
um elemento de confronto no ensaio final, ac lado de diferentes locali-
dades e graus de '‘recovery’’, este como elemento principal na com-
paragdo.

ANALISE DAS PERCENTAGENS DE INFEGAO E RESULTADOS

QOs dados de infegéio de ''vira-cabega” expressos em percentagem,
foram submetidos a célculos estatisticos. As percentagens obtidas para
1940-41, de duas plantagdes em épocas diferentes, em Campinas, esido
contidas no guadro I. Para 1941-42, os dados das plantacdes de Cam-
pinas e Piracicaba estdo no quadro Il e os da Estagdo de Tupli estdo
contidos no quadro III. Bassiam-se essas percentagens em canteiros
de 30 plantas para 1940-41 ; de 33 plantas para os ensaios de 1941-42
em Campinas e Piracicaba e de 14 plantas para o ensaio de Tupi. Esses
nimeros, representando o ‘'stand’” para célculo, sdo variaveis, pois
sempre descontamos as falhas, de modo gue no célculo os valoras porcento
usados como variaveis, apresentam o defeito de se basearem nos nimsros
totais acima, um pouco divergentes e, assim, consequentemsznte cada
determinagdo é feita com certa aproximagdo. H4 tambem a considerar
o fato de nem todas as variedades possuirem progénies que derivassem
de idénticos niimeros de “'recovery’’ continuos, em consequéncia do que
o nimerc de progénies representando um certo ‘'recovery’ ndo é o mes-
mo para cads variedade. Entdc a exatiddo na determinagio das médias
para cada variedade ou “'recovery’’ ndo é idéntica para todas variedades.
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Pode isso dar a impressdo, as vezes, de que houve efeito do ‘“'recovery'’,
porer, se isto aconteceu, foi mais tendente a acréscimo na infegdo.

Submetemos as percentagens a uma andlise '‘entre-denire’’, e os
resultados estdo contidos nos quadros IV a VI, correspondentes acs
dados dos quadros I a Ill. Fizemos essa andlise com certa relutancia
devido aos fatos acima expostos, porem pensamos que mesmo assim o
resultado justifica o procedimento.

Separamos, na decomposicdo, ¢ erro entre as duas médias que
correspondem a lugares diferentes em 1941-42 e &s duas épocas para
1940-41, e que correspondem aos efeitos da variagdo do ambiente sobre
a intensidade da infecdo, o que poderiamos chamar de variagdo fenoti-
pica. Como segunda componente destacamos a variagdo entre as médias
para variedades, que, por sua vez, nos ddo uma indicacdo das diferencgas
constitucionais ou genotipicas entre as mesmas. Em terceiro lugar, figura
a componente que se refere & variagdo entre as diferentes progénies
apresentando um ou mais ‘'recovery’ em gera¢es seguidas. A compo-
nente restante consideramos como erro experimental inevitavel.

Em se tratando de variaveis porcento, podiamos pensar que a variagdo
delas guando de acaso e ndo sistemdtica devia corresponder a uma
variagdo de distribuicdo binomial de modo gque podemos comparar o
erro residual obtido com o erro ideal calculadeo pela férmula:

/ 100-
o = &k ¥ p%_(_OQp%) em que pUh representa a percentagem

n

média de infe¢do do ensaic € n o nimero de plantas usade no stand”
de célculo, para cada ensaio. Comparando esses valores achamos :

ESTACOES ' Ano , Erro ,Grausdei Erro  Grausde : 3
EXPERIMENTAIS  : agricola | residual iliberdade! ideal - liberdade - -

L U S S EE

: . ) | :
Campinas ........... J 194041 . + 5,44 12, + 7,68 ! o . 071
Piracicaba e Cempinas | 1941-42  +12,37 21 |+ 835| o . 148
o 1,35

Tupl 194142 | £17.89 30 1322

Desprezando o caso duvidoso de um erro residual menor que o
errc ideal, ficamos com dois casos em que o erro residual é significante-
mente maior gque o correspondente ideal. Podemos, pois, bemn imaginar
gue as infegdes {ortes havidas ndo dervendam s6 de acaso, mas que podem
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existir fatores sistematicos que afetam a infecdo, como focos, etc., e que
podem ser a causa de erros residuais grandes.

Das trés componentes entre mostram-se maiores aquelas que corres-
pondem a variagdo do ambiente, seja como lugar, seja entre épocas gue
sdo até irés vezes maiores que o residual.

Tambem hé certa variagdo entre variedades ; num caso houve signi-
ficdncia, o que, alids, j& conhecemos de outros ensaios (1, 2, 9).

A terceira componente, que corresponde ao niimero de “‘recovery’’
em geragdes sequidas é significante s6 em um caso (quadro IV). Estu-
dando-se, porem, os valores porcento correspondentes {quadro I) nota-se
gue as percentagens crescem com o aumento do nlimero de “‘recovery’’,
isto é, se houve influéncia da selecdo de plantas “‘recovery’’ ela foi nega-
tiva.

Na Estagdo Experimental de Tup{ plantamos em 1941-42 um lote
de 40 progénies pertencentes em igual nimero a cinco variedades diversas:
De cada oito progénies dentro da mesma variedade, cinco se originavam
de plantas "‘recovery” e trés de plantas sadias, do ano anterior. Pogsulamos
assim para andlise dois grupos representados pelas progénies '‘recovery”’
e pelas ndo '‘recovery’ com um grau de liberdade; cinco variedades
com quatro graus de liberdade ; interacdo grupo-variedade com guatro
graus de liberdade e o residuo com frinta graus de liberdade. Encon-
tramos significdncia entre variedades para esses valores (quadro VI),
sendo que para os grupos '‘recovery’' comparados aos ndo ‘‘recovery'’
houve insignificdncia. Temos um total de 40 canteiros e a variagdo que
corresponde aos 30 graus de liberdade restantes, depois de eliminada
a variagdo entre grupos ‘‘recovery’’, entre variedades e a interagdo,
pode ser considerada como erro residual. Como para os outros ensaios,
calculamos tambem para este o erro ideal pela férmula dada, para um
nimero médic de 14 plantas por canteiro, e comparando-o com © €rTo
residual enconiramos significancia.

CONCLUSAO

Comparando os valores que obtivemos nos diversos ensaios, notamos
que em um caso somente (quadro IV) obtivemos significdncia para efeito
de ‘recovery''. Examinando, porem, as percentagens correspondentes
(quadro I) vemos que as médias de plantas doentes crescem com o aumento
do nmero de geragdes ‘'recovery’. O eleito, se consideravel, é antes
de carater negativo quanto & obtengdoc de resisténcia através de plantas

4

“recovery’’. QO maior erro é o das plantagdes, mostrando, assim, maior
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efeito fenotipico do que genotipico. No guadro V temos como maior
erro o das localidades, o Unico significante em relacdo ac residual.
Novamente predominadncia de fatores do ambiente e ndo do actmulo
de “recovery”’. Os valores do quadro V correspondem a uma geragdo
a mais que os do guadro IV, fator esse que vem ainda uma vez contra-
balancar o resultado aparente do quadre IV. No quadro VI encontramos
significdncia somente para diferengas entre variedades, fato alids ja
conhecido. Tambem nesse caso ndo houve efeito de “‘recovery”.

Em conclus@io, ndo & possivel obter resisténcia por selegdo das
plantas manifestando ‘‘recovery” da inlegdo de ‘'vira-cabega', como
uma solugdo para defesa contra esta moléstia. O efeito maior encon-
trado nesses ensaios, de localidades, de épocas de iransplante e até
certo limite de variedades, reforcado por resultados de ouiros ensaios
ja anteriormente realizados (1, 2, 8, 9) continua a evidenciar o ponto
de vista da escolha de regides para plantacdes de fumo, onde a média
de infecdo da moléstia seja mais baixa ou nula e o conhecimento exato
das épocas de transplante, nas quais a incidéncia da moléstia seja minima,
como as melhores medidas atualmente recomendaveis na profilaxia
da moléstia de fumo denominada ‘'vira-cabeca'.

** W

A plantagdo, do ensaio na Estagdo Experimental de Tup! fol execu-
tada pelo chefe da Estacdo sr. Argemiro Frota. As dos ensaios instalados
em Campinas, pelo sr. A. Rodrigues Lima, chele da Secgdo de Fumo.
O célculo estatistico foi executado com a crientagdo do prof. F. G. Brieger,
da Escola Superior de Agricultura “'Luiz de Queirez’’, que tambem apre-
sentou interessantes sugestdes para a confecgdo do texto. A todos regis-
tamos aqul os nossos agradecimentos.

SUMMARY

Observations were made with tcbacco plants which, after being naturally infected
in the field by the virus of “'vira-cabega’, a disease identical to spotted wilt (3), not only
resisted to it, but exhibited complete recovery. Several trials were carried out in order
to ascertain the following points :

1) whether the recovery means a greater degree of individual constitutional resistance ;
2) whether it represents an acquired immunity or;
3} whether it is just of pure accidental nature.

Plants showing recovery were selfed and seeds collected from them sown in separate
rows. The same procedure was always applied with the new recovered plants. Thus,
strains of plants were obtained representing several succeeding generations of recovered
plants. '
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In 1940-41 recovery progenies were planted at two different transplanting periods.

During the next season 1941.42 these progenies, which represented already one
more generation in comparison with those of 1940-41, were planted in two districts where
the average occurrence of ‘‘vira-cabega'' was different.

The percentages of "'vira-cabeca”, cbserved in all trials, were submitted to statistical
analysis, comparing the errors obtained fer difference of districts, transplanting time,
varieties and progenies representing several generations of recovered plants,

Comparing the calculated errors it was found that the greatest effect in the occurrence
of "vira-cabega'’ observed should be attributed to different transplanting times or different
districts. The selection of recovered plants showed no influence in lowering the incidence
of “vira-cabega'' : hence the impossibility of getting types of tobacco resistant to 'vira-
cabega” through selection of recovered plants.

Plants were observed in the field that after the first recovery exhibited symptoms of
the disease, and then completely recovered from it again. This is in accordance with the
results of Smith (11) in the reinoculation of tobacco plants after recovery from spotted
wilt and of Costa (4) who reinoculated "‘vira-cabega'’ — recovered tobacco plants with it.

Therefore, as far as our knowledge is concerned districts should be selected where
the disease does not appear very frequently; transplanting periods should be chosen,
ic guarantee the lowest possible incidence of the disease.
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QUADRO I

INFECAO MEDIA PORCENTO DE “VIRA-CABECA’ NAS PROGENIES DE FUMO DAS
PLANTACOES DE 1840-41, NA ESTACAO EXPERIMENTAL DE CAMPINAS, AGRU-
PADAS POR VARIEDADES E NUMERO DE GERACOES "RECOVERY”

| PROGENTES AGRUPADAS PELO DIF. | i

NUMERO E NOME | i poe) DE GERACOES "RECOVERY” | Plants. | Média
DAS e e oy i _ por
VARIEDADES ] e 3 | Var(i]a)vel §ae | variedade
Veld 59 - — 540 1o
Kentucky ... ... ... .. o7 7 - | 97,0 2.n 8.6
V67 ... 58,8 _ — 1 56,5
Creoula
V-76 46,7 87,9 017 740 Lo
Flor Branca ... .. .. 1000 1000 ! 99 2. B3
V147 30,7 29— | e 1.
Ambalema . .. . C8lL0 ¢ 1000 708 . 2 €6.7
Voirz o — 770 1
Creoula .... . L 93,3 2 86,2
V-l os0s o — — &G 3
Virginia bright ... . '
R B e e | ]
Médias por “recovery’’ | 35,9 632 917 640 10 837
plantactes 893 1000 1 1000 905 2e 0 gaa
Totel ... 67.0 77,9 95.8 77.8 — 76.%

(1) NOmero variavel de 'recavery'’” sequido de aulefecundagdo em plantas s3s.
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QUADRO 11

INFEGAO MEDIA PORCENTO DE “VIRA-CABECA" NAS PROGENIES DE FUMO NAS
PLANTACOES DE 1941.42, NAS ESTACOES EXPERIMENTAIS DE CAMPINAS E PIRA-
CICABA, AGRUPADAS POR VAR{EDADES E NUMERO DE GERACOES “RECCOVERY"

' PROGENIES AGRUPADAS PELO DIFERENTE |

Nétmero e nome | NUMERO DE GERACOES “RECOVERY” ; Estagdo [Média
des T T V) Bperimen | 0
variedades i Sem | 1 2 13 ; 4 vel | tal i dade

| | | L |
V-i4 ..., .. i — 53,0 49,1 — . — 41,3 | Piracicaba
Kentucky ..... ‘ — i00.0 875: — I —_— ‘ 97,2 | Campinas 71,3
V76 ........ — E 3271 71,5| 69,6 \ 764 | — | Piracicaba |
Flor Branca. .. [ — | 664 ! 835! 831 | 100,0 i — Campinas | 73,6
V-147........ - ‘ 486 2321 — | — ! 41,5 | Piracicaba |
Ambalema.... | — 777 828 S - | 81,0 | Cempinas . 608
V-382........ i 42,7 518 — — —_ | — Piracicaba ’
@ ... i 87,6 59,8 S — ; — —  Campinas ' 55,5
V-383........ | 4290 3720 — | = =~ | —  Piracicabs
@ e 76, 952 — | — |~ Compins ;632
V-384........ 43 70, — — . — . — | Piracicaba
) .......... 74,4y 679 I — E —_ } —_ I — Campinas i 66,1
V-385.... . — . 598 - . — ! — | — | Piracicsba
@ . — 840 - | — ; — | —  Compinas | 718
Médias por ... ; 454 . 50,1 | 392 | 69,6 ! 764 | 41,5 | Piracicaba :
“recovery'.... ' 732 823 | 851 | 8311000 = 847 | Campinas

Total ..... | 59,1 649 | 67.3 g 76,3 = 882 652 —
i . 1 i

(1) Numero variavel de geragdes ‘‘recovery”’ seguido de autofecundagdo em planias
sadias,

{2) Linhagens importadas da Coldmbia.
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QUADRO 1II1II

PROGENIES DA ESTACAO EXPERIMENTAL DE TUPI, EM 1941.42. AS PROGENIES
MARCADAS COM Rc DERIVAM DE PLANTAS “RECOVERY”

Nimero e nome | Numero ; “"Stand’ Nimero de ‘ Percentagem
das | das | ) : plantas de
variedades i progénies l caleulo . ''vira-cabega' | ‘'vira-cabega”
v-147 . ... ! 5572 Re ! 25 7 28,0
| 8573 Re | 18 3 16,7
Ambalema .... .. ! 5574 Re : 18 5 27,8
© E581 Re : 11 3 * 27,8
5582 Re : 10 2 i 20,0
. 5583 — ; 13 3 23,1
¢ 5584 — : 10 0 i 0.0
i 5583 —- : 3 0 E 0,0
V-76 ... .. : 5575 Re ; 28 11 39,3
© 5576 Re ' 13 4 30,8
Flor Branca ....! 5577 Rc . 28 | 17 60,7
t 5586 Rc 3 3 ! 1000
5587 Rec j 20 10 50,0
5588 — i 18 ! 6 33,3
5589 — ) 33 t 21 63,6
- 5590 ! 10 : &) 60,0
V-l14 ... 5578 Re : 2 1 50,0
5579 Rc 6 2 33,3
Kentucky ....... 5580 Rc 4 2 50,0
5591 Re 8 8 100,0
5592 Re ; g 4 80,0
¢ 5593 — : 3 I 33,3
i 5594 —- i Q 8] 0,0
;58595 — , 9 ! 6 66,7
V-172 ... | 5596 Re | 15 7 46,7
i 5597 Re : 4 3 75,0
Creoulo. ........ i 5598 Rc ! 18 8 44,4
. 5599 Re ; 16 7 43,7
. 5600 R 12 8 66,7
5601 — 14 9 64,3
P 5602 — r 11 7 63,6
i 5603 — , 21 11 52,4
V-1 ... | 5604 Re : 9 : 1 11,1
| 5605 Re : 10 i 2 20,0
Virginia bright . | | 5606 Re 14 ; 3 21.4
! 5607 Rc 10 5 50,0
i 5608 Rc 25 ! 9 36,0
. 5609 — ; 20 ; 5 25,0
5610 — 15 i 9 60,0
11 34,4

5611 — 32

Médias do ensaio - | 1385 | — | 42,7
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QUADRO 1V

DECOMPOSICAQ DO ERRO NA ANALISE DAS PERCENTAGENS DE INFECAO DE
"VIRA- CABECA" DADAS NO QUADRO I

i = e e ke e ¢ e e o e 3t

{

COMPONENTES ' Graus de | 5 | 9
hberdade

Total ... . . ‘ 21
Entre 6 variedades . ................ 1 5
,. 4 grupos '‘'recovery’ ......... 3
. 2 plantagdes ... .. ..... ... .. i
Residuo .. v.ove | 12

19,93 3,66
20,74 3,81
20,85 "3,83
67,31 12,37
5,44 -

O

| T s
Infecdo média Erro ideal 9=
76.47% oV o= £ 765 =0, 71

QUADRO V

DECOMPOSIGCAQ DO ERRO NA ANALISE DAS PERCENTAGENS DE INFECAO DE
“VIRA-CABEQA' DADAS NO QUADRO II

COMPONENTES ~ Grausde 5 | 9
| hberdade

20,89
17,41 1,40
90,60 7,32
15,62 1,26
12,37 —

Total ... .. 33

Entre 6 grupes ‘recovery’ ...... ... : 3
w 2 localidades ................ ! 1
o 1 variedades . .......... .. ..., 1

Residuo ...... ... . ...... .. ........ : 21

W

‘Infecdo média Erro ideal d = —
66,309 5 = & 835 ~ 1,48

QUADRO VI

DECOMPOSICAO DO ERRC NA ANALISE DAS PERCENTAGENS DE INFECAO DE
"VIRA- CABECA" DADAS NO QUADRO 11

- [t S — | i i—————— e P b
. : Graus de ! ; \
COMFPONENTES ; \ 3 i
! hbemade ;

Total ... ... ... .. . .. ... .. .. ... 39 £ 24,56 |
Entre 2 grupos . .......... ... .. ... 1 =+ 19,96 1,1
S5 variedades . .............. .. 4 + 48,13 2,69
Interagdo grupos x variedades ...... 4 + 32,62 1,82
Residuo . ...... ... . ... ... ... .. ... .. 30 = 17,89 -

Infecdo média Erro ideal U= -

42,707 3 = 4+ 13,22 = 1,35
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EXPLICACAO DAS FIGURAS

. 1. Plante de fumo da variedade Flor Branca (V-76) apresentando ‘‘recovery’” apds

a infecdo do ‘'vira-cabecga''.

. 2. Planta de fumo da variedade Creoula (V-67) apresentando '‘recovery’ de ''vira-

cabeca’ ja florescendo, ac lado de planta normal da mesma variedade.
Ambas as plantas teem a mesma idade.

o8]

. Plantas de fumo da variedade Creoula (V-172) apresentando '‘recovery”’ de
“vira-cabeca’’, ac lado de planta normal da mesma variedade. Plantas da.
mesma idade.

4, Folhas de uma planta de fumo apresentando ‘'recovery’” de '‘vira-cabega’' :
a) folha sadie; b} fclhas com sintemas de ‘'vira-cabega' ; <) Iolhas da
fase “'recovery’’; d) folhas sadias; e} folhas mostrando reinfegio com

(X

imediato '‘recovery” ; 1) iolhas sadias; g) inflorescéncia.
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