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1-INTRODUCAO

Das espéeies mais conhecidas do género Coffea, apenas a espécie Coffea
arabica 1. é autofértil. Tbédas as demais sdo auto-estéreis e se multiplicam
por fecundagio cruzada.

Um plano especial de pesquisas foi elaborado na Sec¢fio de Citologia
do Instaituto Agrondmico, para elucidar o problema da improdutividade
de tais espécies nos casos de autopolinizacéo.

Désse plano fazem parte, como pontos essenciais, os estudos da for-
magio do grio de pélen e da formagdo do saco embrionério.

Sébre o primeiro assunto j4 foram publicadas as nossas observagdes (9).

Quanto & formagdb do saco embrionirio, sabe-se que Leliveld (6) a
estudou na espécie C. canephora e em outras espécies e variedades de café,
concluindo que ela segue a mesma marcha que na maioria das Angiospermas,
formando um saco embrionario do tipo “normal” (7). A mesma conclusfo
chegaram Faber (2), Graner (3 ¢ 4) e Mendes (8), com relagio A espécie
C. arabica.

No presente trabalho estfo reunidas as observagoes feitas em C. cane-
phora sbbre as varias fases do derenvolvimento do saco embrionério em
relagio ao dia da abertura das flores.

2 MATERIAL E METODO

As plantas da espécie C. canephora que nos forneceram material para
éste estudo sdo conhecidas sob os nimeros 748, 801 e P64enx.6 e se en-
contram na Estagio Experimental Central, em Campinas. Os ovérios
foram colhidos com diversas idades, desde a véspera até 15 dias apfs a
abertura das flores.

Para evitar contaminacio de poélen estranho, os botdes préviamente
emasculados foram protegidos com sacos de papel. Essas flores ndo rece-
beram pblen de espéeie alguma, pois a deiscéncia das anteras, em C. cane-
phora, 86 ocorre depois que as flores se abrem.

A fixagdo dos ovérios foi feita em Craf (10). Em seguida, fizemos
a sua inclusdo em parafina, pelo método do aleool butilico. Os cortes, longi-
tudinais e de 12 micra de espessura, foram sempre coloridos pela hematoxi-
lina de Heidenhain.
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As observactes aqui relatadas foram feitas em material das seguintes
idades : 1 dia antes da abertura das flores, no mesmo dia, e 1, 3, 4, 5, 7,
11, 12, 13, 14 e 15 dias ap6s. O nimero de évulos examinados, em cada
idade, variou de 11 a 48 ; apenas num caso (com 14 dias de idade) sdmente
3 foram examinados. Consideraram-se, nesta contagem, apenas os 6vulos
em que o saco embrionario se estava formando, ou j4 se achava formado.
Quando as células do nucelo n%o se apresentaram diferenciadas na regifo
correspondente ao saco embrionério, é&sse 6vulo n#io foi contado.

Os desenhos apresentados foram feitos com cdmara clara, em micros-
cobpio ‘“Zeiss”, usando-se a ocular 3 e a objetiva 90x, (fig. 1-4 e B) ou &
ocular 5x e a objetiva 90x, (fig. 1-C e D).

3-OBSERVACOES

O processo do desenvolvimento do saco embrionério em C. canephora,
examinado nas plantas acima citadas, apresentou-se perfeitamente normal,
como 0 jA descrito por Leliveld (6). O macrosporo funcional, por mitoses
sucessivas, d& formagéio a dois, quatro e oito nidcleos. Os esthgios de quatro
e oito nticleos se acham representados nas figuras 1-4 e 1-B, respectivamente.
Em seguida, os oito nicleos se agrupam, formando o conjunto de células
micropilares (duas rinérgides e a oosfera), o conjunto de células chalazais
(as trés antipodas) e os dois nicleos polares que, por algum tempo, per-
manecem separados no centro do saco embrionirio (fig. 1-C) e depois se
fundem (fig. 1-D).

No quadro 1 estdo reunidas as observagdes feitas em ovéarios de dife-
rentes idades. Os dados correspondentes aos ovérios colhidos no mesmo
dia da abertura das flores pertencem a flores que néio foram emasculadas.
Estes dados, no entanto, podem ser comparados com os demais, porque
nfo houve tempo para que a autopolinizacfio natural tivesse exercido qual-
quer influéncia perturbadora no desenvolvimento dos sacos embrionfrios.

Analisando-se os dados do quadro 1, vé-se que:

a) Na véspera da abertura das flores, os sacos embrionérios ainda
néo estdo completos, pois, em 16 6vulos examinados, nenhum ainda tinha
atingido o estado de oito nficleos. Predominam os sacos embrionarios com
dois ¢ com quatro nicleos, havendo também uma pequena percentagem
de 6vulos nos quais o megasporécito ainda se acha em divisdo ;

b) No dia da abertura das flores, j4 h& sacos embrionarios com oito
ndcleos, mas predominam os que ainda estfio no estado tetranucleado
(60,3%) ;

¢) No dia seguinte ao da abertura das flores h4 uma elevada percen-
tagem (64 8%) de sacos embrionirios completos, encontrando-se também
alguns mais atrasades, isto é, em infcio da divisdio, com dois e com quatro
nicleos ;

d) Em idades mais avangadas, a partir de trés dias ap6s a abertura
das flores, encontraram-se sempre sacos embrionérios completos. Houve
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Ficura 1.- Formagio do saco embriondrio em Coffea canephora Pierre ex Froehner.
A — S. E. no estado de quatro niicleos (584 x). B — 8. L. no estado de oito nficleos
584x). C — S. E. completo, com os niicleos polares separados {estd faltando uma

s antipodas) (513 x). D —S. E. completo, com os niicleos polares fundidos (513 x).
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apenas uma excegdo : entre os 6vulos de flores colhidas onze dias apds
a abertura, foi encontrado um com o saco embrionirio no estado tetranu-
cleado.

IEm sacos embrionarios com a idade de sete dias notou-se que as anti-
podas se apresentam escuras e em estado de degenerescéncia ; com a idade
de quinze dias, ésse aspecto de degenerescéncia se estende também as células
micropilares, de modo que a maioria dos sacos embrionarios examinados
com esta idade se apresentou cheia de manchas escuras e com as células
deformadas.

Foi notado que a partir de einco dias depois da abertura das flores o
citoplasma da oosfera apresenta inclusdes muito semelhantes s que foram
encontradas por Mendes (8) em C. arabica.

No decorrer do estudo sbbre a formacfio do saco embrionario em C.
canephora fol possivel fazer observagdes sdbre a époeca da fusio dos nicleos
polares e dos respectivos nucléolos.

No quadro 2 estio resumidos os dados dessas observagoes. Néle se
nota que, até a idade de trés dias apés a abertura das flores, o niimero de
sacos embrionarios com ntcleos polares fundidos é praticamente igual ao
dos que os tém ainda separados. Também se nota que, dos niicleos polares
fundidos, metade tem os nucléolos fundidos e metade os tem separados.
Em sacos embrionirios mais velhos (quatro dias em diante) s6 se observam
nicleos polares fundidos ; é muito raro encontri-los separados, como se
vé entre os que foram examinados com cinco dias de idade. Quanto aos
nucléolos, existe uma percentagem baixa dos que ainda se encontram sepa-
rados em ntcleos polares de mais de trés dias de idade.

Quabpro 2.-NGmero e percentagem de sacos embriondrios com ndeleos polares fun-
didos ou separados, e ntmero e percentagem de ndcleos polares fundidos com
os nucléolos fundidos ou separados. Dados obtidos em dévulos de flores colhidas
em diferentes dias apds a sua abertura

Idade dos ; Sacos | Sacos em- Sacos em- | Nicleos | Nicleos po- | Nuecleos po-
évulos, em| embrio- |  briondrios briondrios | polares | lares fun- lares fun-
dias, apds | ndrios | com nieleos | com nicleos | fundidos| didos com didos com
a aberlura| exami- polares polares exgIni- nucléolos nueléolos
das flores I nados separados fundidos nados separados fundidos
N.o N A N.o % N.oe Ny % N.o %

1 8 4 50,0 4 50,0 4 2 50,0 2 50,0

3 13 7 53,8 6 46,2 6 3 50,0 3 30,0

4 12 0 00! 12 |1000| 12 4 | 333 8 66,7

5 12 1 83| 11 | ou7| 11 2 | 18,2 9 81,8

7 13 0 0,0 13 | 1000 13 3 23,1 10 76,9

11 8 0 0,0 8 !1000 8 1 | 125 7 87.5

12 10 0] 0,0 10 100,0 10 2 20,0 8 80,0

13 11 0 00| 11 | 1000 11 1 91| 10 90,9

14 3 0 0,0 3 | 100,0 3 0 ' 00 3 100,0

15 i1 0 0,0 11 | 100,0 1 4 | 36,4 7 63,6
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4-RESUMO E CONCLUSOES

O estudo da marcha do desenvolvimento do saco embrionario em C.
canephora revelou que éle se forma normalmente, sendo constituido por
duas sinérgides e uma oosfera na regifio micropilar, trés antipodas na regido
chalazal e dois nidcleos polares no centro da cavidade. No aspecto e
disposigiio das células e dos ntcleos polares, é&le é idéntico ao de C.
arabica.

Nota-se, entretanto, um pequeno atraso na sua formacfio. Em C.
arabica, 0 saco embrioniario ji se acha formado antes da abertura das flores
(8). Em C. canephora é muito baixa a frequénecia de sacos embrionarios
completos, em flores colhidas no mesmo dia da antese.

Nos sacos embrionérios de cinco dias em diante nota-se que a oos-
fera apresenta inclustes idénticas as encontradas por Mendes (8) em C.
arabica.

A fusio dos nicleos polares se d4 quatro dias apbs o florescimento ;
entretanto, também se podem encontrar nticleos separados, em ovérios
de flores mais velhas.

As antfpodas comegam a degenerar aos sete dias e, com quinze dias,
a maioria dos sacos embrionarios se apresenta com t0das as células alte-
radas.

Com relagfio ao problema da auto-esterilidade, pode-se excluir a macros-
porogénese como uma possivel causa déste fendmeno, em C. canephora.
O pequeno atraso que se observou na formagéo dos sacos embrionirios
nido seria empecilho & fertilizagfio, uma vez que éles se mantém perfeitos
durante uns cinco dias. Além disso, o pélen destas plantas tem provado
ser fértil em cruzamentos realizados no dia seguinte ao da abertura das
flores.

SUMMARY

A study has been made of the embryo sac in self-sterile Coffea canephora flowers
of different ages. The process was observed to be normsal and included the formation
of two synergides and one egg cell in the micropilar region, three antipodals at the chalazal
region and two polar nuclei lying in the middle of the sac.

It is known that in the species C. arabica the embryo sac formation is complete
at the time the flowers open. Embryo sac formation in C. canephora is slightly delayed
and it is not complete until the day following opening of the flowers.

It was also determined that in C. canephora shedding of polien begins shortly after
the flowers open and the pollen was functional at least for two days. Thus the results
of the present study indicate that the self-sterility of C. canephora flowers is not due
to the delay in formation or abnormal development of the embryo sac.
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