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RESUMO

Uma anomalia do algodoeiro Mocd, denominada bronzeado, vem sendo observada
na regiio do Seridd, Rio Grande do Norte, durante os ltimos trés anos. Pensou-se, a
principio, que esta anomalis fosse causada por um virus, mas as observagies relatadas
neste trabalho indicam que é causada por um 4caro.

As f6lhas das plantas afetadas, especialmente aquelas da metade superior dos galhos,
mostram uma coloragfo bronzeada no Jado de baixo. Essa face da f6lha tem também uma
superficie rugosa, com brilho vidrado (est. 1, B), As vézes com pequenas dreas de tecido
cicatricial. Vistas pelo lado de cima sdo mais rugosas do que as normais e tém os bordos

curvados para baixo. Nos casos graves, as f6lhas do topo dos galhos morrem e caem (est.
2, A e B).

A espéeic de dearo causadora do bronzeado do algodoeiro Mocé foi identificada por
H. H. Keifer, Sacramento, Calif., como pertencente a um género ainda nfo deserito da
familia Eriophyidae. Esta espécie estd4 sendo presentemente denominada Anthocoptes sp.
até que a sua descrigiio seja publicada. Populagdes de 500 a 1.000 individuos por centi-
metro quadrado de folha j4 foram encontradas. Isse dcaro parece ser muito sensfvel as
condi¢des do ambiente, visto que as popula¢es da praga variam entre grandes limites,

1-INTRODUCAO

Bronzeado tem sido o nome dado a uma anomalia do algodoeiro Mocd
(Gossypium hirsutum L. var. maria galanie Hutch.), que vem sendo obser-
vada na regido do Seridd, Rio Grande do Norte, a partir de 1952. O incre-
mento tomado por essa anomalia em 1953 — 1954 resultou j4 em prejuizos
bem sensfveis a algumas lavouras, indicando que o bronzeado podera vir a
ser um importante fator de perdas as lavouras algodoeiras da zona do Seridé
e anos futuros se métodos adequados de contréle nio forem aplicados.

A presente publicacio reune observagGes sObre o bronzeado feitas
na Estacio Experimental do Seridé em anos anteriores e também aquelas
efetuadas mais recentemente, por ocasido da visita de um dos autores a
essa regido,

(*) Recebido para publicagfio em 2 de setembro de 1954,
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2-PLANTAS AFETADAS

Nas observagdes feitas até o presente, o bronzeado foi observado apenas
em algodoeiros da variedade Moco, que sio os tnicos plantados na zona do
Seridé. Procurou-se também verificar se as ervas daninhas existentes nas
proximidades dos algodoais atacados mostravam sintomas semelhantes aos
do bronzeado, mas nenhuma evidéncia nésse sentido foi obtida.

3 - SINTOMAS

O sintoma mais caracteristico do bronzeado é o aparecimento dessa
coloraciio na face inferior das folhas (face dorsal) dos algodoeiros atacados,
freqiientemente acompanhada de um brilho vidrado e as vézes com formagéo
de 4reas de tecido cicatricial. Observadas pela face superior as f6lhas afetadas
apresentam certa rugosidade nfo observada em félhas normais e tém os
bordos curvados para baixo (est. 1, A e B). As f6lhas afetadas s¢ tornam
também rigidas e quebradigas, quando comparadas ¢om as normais.

Se a planta toda é afetada, ela apresenta aspecto caracteristico (est.
2, A), devido & coloragio diferente e & conformacgio das félhas. Ha reducio
no crescimento e também no tamanho das f6lhas. Mais freqiientemente,
apenas as pontas de crescimento mostram os sintomas da anomalia, perma-
necendo as fOlhas mais velhas com aparéncia normal. Em casos severos da
anomalia t6da a ponta de crescimento se torna bronzeada e as f6lhas mais
novas afetadas morrem e caem, ficando o ponteiro despido (est. 2, 4 e B), Os
sintomas podem estar presentes em apenas um ou em mais galhos da mesma
planta e, as vézes, em apenas uma planta da cova, enquanto que as outras
permanecem. com aparéncia normal.

O aparecimento do bronzeado é mais comum em plantagoes de segundo
ano ou mais velhas, sendo rara a sua manifestagdo nas plantagoes de primeiro
ano. Isto nfo parece resultar de uma maior suscetibilidade das plantas mals
velhas, pois replantas de primeiro ano, feitas em plantacdes velhas, mos-
traram-se também afetadas pelo bronzeado.

4 - CAUSA DO BRONZEADO

Nao é moléstia de virus. Julgou-se a principio, que o bronzeado
pudesse estar relacionado com a infecgio da planta por uma moléstia de
virus. As observagdes efetuadas mais recentemente sbbre a sua manifestagso
e distribuicdo nos algodoais da zona do Seridé, indicam, entretanto, que o
bronzeado ndo é moléstia de virus. As evidéncias e outras observagdes que
apoiam essa afirmativa podem ser assim resumidas : 1) os sintomas do bron-
zeado ndo sdo caracteristicos das moléstias de virus, ndo havendo alteracoes
da clorofila do tipo mosaico, nem malformagio da {6lha ou necrose; 2) a
manifesta¢io dos sintomas ndo é sistémica como na rnaioria das moléstias de
virus, mostrando-se com mais freqiiéneia apenas nos ponteiros formados em
determinadas épocas e notando-sc tambim a presenga de ponteiros sadios
e afetados na mesma planta ; 3) fol observado que plantas podadas produ-
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ziram brotagio sadia, o que geralmente é contrario ao que acontece com as
moléstias de virus, cujos sintomas quase sempre se tornam mais severos na
primeira brotag¢io formada logo apds a poda ; 4) além da recuperacio indu-
zida pela poda, notou-se a recuperagio normal em ponteiros de eertas plantas,
que apresentavam fo6lhas novas sadias formadas em seguida a outras que
apresentavam o bronzeado; 5) o aparecimento mais ou menos simultineo
e generalizado do bronzeado nas plantagbes também é evidéncia contraria
4 de uma moléstia de virus, pois estas geralmente se disseminam a partir
de focos iniciais.

O bronzeado resulta de danos causados por uma espécie de ficaro.
A reprodugéio experimental do bronzeado sob condigdes controladas e com
testemunhas adequadas ainda ndo foi feita. Entretanto, as observagdes
efetuadas s6bre essa anomalia na zona do Serid6é permitem que se afirme com
bastante seguranga que o bronzeado é devido ao ataque das plantas por uma
espécie de 4caro. As evidéncias obtidas a favor désse ponto de vista sfo as
dadas a seguir. 1) Em material coletado de plantas que apresentavam os
sintomas tipicos do bronzeado, de t6das as procedéncias examinadas, cons-
tatou-se a presenga de uma mesma espécie de fcaro na face inferior das
félhas examinadas. Trata-se de um &caro muito pequeno, de corpo alongado,
com dois pares de patas; necessita-se, para vé-lo, de um aumento de pelo
menos 10 a 20 vézes; é pouco ativo, movimentando-se lentamente. KEsse
Acaro foi constatado em material das seguintes procedéncias : a) Estagio
Experimental do Seridé — constatou-se a presenga de populagdes do acaro
associadas aos sintomas do bronzeado em material coletado em abril-maio de
1952 ; em julho de 1954, a presenga déstes Acaros foi novamente constatada,
em associagio com o bronzeado, em material coletado de todos os algodoais
da Estagfio que apresentavam a anomalia e que foram examinados ; b) essa
associago do Acaro ao bronzeado foi ainda verificada em material coleta.do
nas seguintes propriedades: Fazenda Careta, Fazenda Barra, Fazenda
Serid6, Fazenda Viracdo, Fazenda Boa Sorte, Campo de Sementer de Acari,
Propriedade Volta do Rio e Riacho. 2) Os sintomas do bronzeado se asse-
melham muito aos da ferrugem da laranja (2), uma nomalia causada por
ficaros, e também iqueles do broto roxo da batatinha e outras solanaceas (4),
outra anomalia devida a 4caros. 3) Em material de bronzeado de algumas
das procedéncias atras mencionadas, o niimero de acaros por folha era muito
grande ; em outros, menor. Em f6lhas de algodoeiros colhidas na Fazenda
Serid6, observou-se que a populagiio de Acaros ainda era enorme, atingindo
mesmo de 500 a 1.000 individuos por centimetro quadrado de félha. E
inadmissivel que essa enorme populacdo da praga possa se alimentar em
tais f6lhas sem causar danos. Como os tinicos danos observados eram aquéles
do bronzeado, pode-se concluir que o 4caro em questdo deve ser o causador
da anomalia. 4) O fato de o bronzeado aparecer raramente em plantagdes
novas e mais comumente em plantagoes de dois anos ou mais, corresponde
a0 que se observa em casos de ataques de 4caros em outras plantas, pois
8io geralmente as plantac¢tes mais velhas as mais mfesta.das por ésse tipo
de praga.
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Identificacio do Acaro causador do bronzeado. Sdo conhecidas
‘varias espécies de Acaros que atacam o algodoeiro. Em Sio Paulo ha o
fcaro vermelho e o Acaro carijé, que causam danos ao algodoeiro. Além
dessas duas espécies hi outra que ataca essa planta, causando rasgadura
das f6lhas. Os sintomas da rasgadura das folhas se assemelham em parte
aos do bronzeado, sendo que a face inferior das fdlhas atacadas também
adquire brilho vidrado. Entretanto, a coloragio bronzeada nio é caracte-
ristica da anomalia. causada por esta espécie de adcaro em Sdo Paulo, e, por
outro lado, o 4caro causador do bronzeado no Seridé ndo provoea rasgadura

da f6lha.

O 4caro causador da rasgadura das f6lhas do algodoeiro em Sdo Paulo
& Hemitarsonemus latus (Banks) (8, 12, 13) ; possui corpo arredondado e
quatro pares de patas. O Acaro causador do bronzeado no Seridé é de corpo
alongado, com dois pares de patas apenas. O material necessario para iden-
tificag@o déste acaro foi enviado a um especialista désse grupo nos Estados
Unidos, Dr. H. H. Keifer, que o identificou nfo s6 como uma espécie nova,
como também representante de um género ainda ndo descrito. Tentativa-
mente, o icaro causador do bronzeado poderé ser designado por Anthocoptes
sp., até que uma descrigio completa seja publicada por aquéle especialista.

Em algumas das amostras de f6lhas com bronzeado, constatou-se a
presenga de um oufro icaro de coloragio avermelhada, mas de porte menor
do que o do chamado &caro vermelho. Fsse dcaro tem o corpo arredondado
e possui quatro pares de patas. Foi identificado pelo mesmo especialista
como sendo Brevipalpus phoenicis (Geijskes). Tendo sido encontrado em
pequeno niimero e apenas em algumas amostras, é de se julgar que a sua
ocorréncia em folhag com bronzeado tenha sido apenas ocasional. E, além
disso, uma espécie cosmopolita nos trépicos e sub-tropicos, atacando nume-
rosas plantas.

5 - EXISTENCIA DE PERIODOS FAVORAVEIS A MULTIPLICACAO
DA PRAGA

Grandes populagbes do icaro causador do bronzeado sfio mais facil-
mente encontradas em fdlhas com sintomas incipientes da anomalia do que
naquelas com sintomas acentuados. sse fato provivelmente resulta de se
tornarem as f6lhas com sintomas muito acentuados um meio desfavorivel
a alimentagfio do 4caro, como foi notado para o acaro vermelho europeu (5).

Os dados obtidos em observagtes de campo e de laboratério indicam
que o Acaro causador do bronzeado tem época preferencial para seu apare-
cimento e durante a qual a popula¢io da praga pode atingir ntimeros ele-
vados. Segundo foi observado na Estagio Experimental do Serid6 em 1952
e 1953, os sintomas do bronzeado se tornaram bastante severos durante os
meses de maio a junho, o que indica que a populagiio do dcaro causador
deveria ter gido bastante elevada algum tempo antes. Observagdes efetuadas
em julho de 1954 indicaram que a época favoravel para o acaro do bronzeado
j4 havia passado, visto que as populagdes da praga j4 eram baixas em geral,
tendo-se ainda notado grande niimero de fcaros mortos naturalmente em
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amostras examinadas das diversas procedéncias, mesmo daqueles algodoais
que nunca tinham sido pulverizados.

Constitui, ainda, evidéncia de que existe um periodo eritico durante o
qual a populagio do Acaro atinge ndmero elevado e depois decresce, quando
as condigdes se tornam desfavoriveis, o fato ja citado de que as plantas po-
dadas em trés ensaios efetuados pela Istagdo Iixperimental do Seriddé em
1954 (um na Fazenda Seridd, com poda efetuada em maio; outros dois
na propria Estagdo Experimental, com a poda feita em junho) produziram
brotagio aparentemente nio infestada. Isso indica que a vegetacdo formada
pelas plantas podadas em maio e junho j& crescera em época durante a qual
0 Acaro ndo encontrava condigdes muito favoravels para multiplicagio e que
tivessem favorecida a infestagiio das f8lhas novas formadas apos a poda. Hsse
fato podera resultar diretamente de condigtes de ambiente, tais como chuva
e temperatura, ou talvez do aumento do nimero de inimigos naturais do
acaro.

A existéncia de um perfodo critico relativamente curto, durante o qual
a praga prolifera abundantemente, pode ser considerada como de vantagem
guando se considera o problema de contrdle, pois permite que os tratamentos
sejam concentrados com certa antecedénecia ao periodo critico, evitando-se
assim que a populagdo venha a atingir os niveis elevados que sdo prejudiciais.
premso, entretanto, notar que ésse periodo critico favoravel & praga pode
variar de ano para ano, de acdrdo com as condigdes de ambiente, tornando-se
necessaria a vigilancia continua dos algodoais para que se possa prever quan-
do a populacio poderi atingir niveis perigosos.

6 - IMPROVAVEL A DISSEMINACAO DO ACARO PELA SEMENTE

Como ja foi discutido anteriormente, o Acaro causador do bronzeado
parece ser muito sensfvel a condigdes de ambiente, chegando a populagio
dessa praga quase que priticamente a desaparecer quando as condigdes se
tornam desfavoraveis. E também uma espécie de Acaro que parece preferir
os tecidos mais novos para sua alimentagfo, como parece ser indicado pelo
fato de folhas velhas ndo serem infestadas na maioria dos casos, enquanto
que as folhas novas o sAo. Na época de colheita do algoddo a populagio da
praga j& é muito reduzida e, além disso, as sementes de Mocé sdo pritica-
mente nuas, ndo oferecendo protegdo para o 4caro e sendo difieil de conceber
que possam lhe servir de alimento. Considerando-se ésses fatos é de se julgar
como altamente improvavel a possibilidade de éste dcaro poder infestar as
sementes e por meio delas ser distribuido a outras areas.

7-POSSIBILIDADES DE OS TRATAMENTOS COM INSETICIDAS
FACILITAREM A PROLIFERACAO DOS ACAROS

As observacoes efetuadas nas propriedades visitadas na zona do Seridd
parecem. indicar que ha tendéncia para que a infestacdo com o acaro do bron-
zeado seja maior em algodoals que foram pulverizados com inseticidas para
contrdle do curuqueré ou de outros insetos. Além disso, parece que o apare-
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cimento do 4caro s6 comecou a ser notado depois que se iniciaram as pulve-
rizagdes mais ou menos sistecméticas com alguns dos inseticidas modernos.

Em Sio Paulo foi observade em experiénciag de pulverizagio de algo-
doeiros com inseticidas (11), que as parcelas tratadas com Clordane e eom
uma mistura de Aldrin e DDT estavam mais infestadas por acaros do que
as que tinham recebido Lindane e Aldrin. Parcelas tratadas com Toxafeno
tinham infestacio intermediaria. Um dos autores observou casos em algo-
doais em Sio Paulo onde a aplicagio de certos inseticidas modernos parecia,
ter auxiliado a proliferagdo de uma espécie de Acero causador de sintomag
semelhantes aos do vermelhdo. Suspeita-se também em Sio Paulo que o
tratamento dos cafézais com alguns inseticidas para o contrdle do bicho
minciro ou da broeca tenha provocado um aumento na populagio do Acaro
vermelho. :

O aumento na populagio de acaros como resultado da pulverizagio
com inseticidas ja é muito conhecido em outros paises. Pomares na Cali-
fornia infestados pelo acaro vermelho que foram tratados com calda sulfo-
-chleica mostraram diminuigdo temporaria da praga, ao passo que em poma-
res adjacentes nio tratados, os Acaros desapareceram naturalmente por
periodos mais longos, devido A a¢io dos inimigos naturais (14). Um aumento
na populagio de acaros devido as pulverizagdes com DDT foi notado por
diversos autores (6, 7). Fatos como ésses gdo bastante conhecidos na lite-
ratura entomoldgica, sendo reconhecido que a aplicagio de certos inseticidas
pode estimular a multiplicacdo de outras pragas indiretamente, matando
seus inimigos naturais ou modificando a fisiclogia da planta de tal modo
a torné-la mais favoravel 4 sua proliferacdo. I por essa razio que alguns dos
inseticidas modernos sfo aplicados em mistura com o enxofre, como um meio
de cvitar a proliferacio dos Acaros. Parece, entretanto, que isso nem
sempre se di, talvez pelo efeito residual mais curto do enx6fre em comparagio
com o do outro componente da mistura.

Considerando-se o que foi exposto acima, verifica-se que é de grande
interésse procurar estabelecer se estd havendo correlagio entre o uso de
determinados inseticidas e o ataque do 4caro do bronzeado. Se isso for
verificado, dever-se-a4 usar outro inseticida para matar o curuqueré ou entio
combinar o uso déle com o de um acaricida.

8- CONTROLE DO BRONZEADO

Como ja foi referido, em maio dos anos de 1952 e 1953 podiam ser
notados bastante danos causados pelo bronzeado. Isso sugere que grandes
populagdes do dcaro causador ji se tinham formado nas f6lhas das plantas
atacadas algum tempo antes de os sintomas se fazerem notados. Para
efetuar o contrdle do bronzeado torna-se necessario, pois, que o desenvolvi-
mento da brotagdo do algodociro apds a poda seja acompanhado com cui-
dado, fazendo-se, a intervalos, o exame das félhas de plantas suspeitas com
uma lupa de bolso de forte aumento (10-20 x) ou sob a lupa em laboratério,
para se verificar se os dcaros estdo presentes no material. Assim que a pre-
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senga déstes for notada nas plantacdes, torna-se necessirio iniciar os trata-
mentos com acaricidas eficazes.

O enxdfre é um dos acaricidas mais conhecidos, podendo ser empregado
em pd ou por via imida. Quando usado na forma de suspensio em agua,
emprega-se o enxOfre na propor¢io de 19, mais ou menos. A aplicagdo de
enxdfre molhavel a 1% deu bons resultados no contrdle do broto roxo da
batatinha (4). Enxo6fre a 19, misturado com nicotina a 0,59 tem dado
bons resultados no contrdle de um 4caro das félhas dos citros em estufas na
regifio de Campinas (3).

A calda sulfo-célcica é outro acaricida muito empregado, sendo geral-
mente usada na concentragio de 19, aproximadamente, para contrble do
dcaro causador da ferrugem da laranja (2). As vézes a calda sulfo-cilcica
é usada em mistura com o enxdfre molhavel.

Alguns 6éleos miseciveis em Agua também sio eficazes no contrdle de
certos 4caros, podendo ser aplicados na concentra.gao de 1-2%, na la,ranjelra
Se for tentada a sua aplicagfio para contrdle do 4caro do bronzeado sera
necessario experimentar primeiramente qual a concentragio que é tolerada
pelo algodoeiro. E de se esperar que as félhas do algodoeiro sejam mais
sensiveis as pulverizagdes com 6leo do que as fOlhas da laranjeira, sendo
provavelmente necessirio usar concentragbes mais fracas.

As preparagdes do grupo do parathion, como o Rhodiatox e outras, séo
também eficazes contra Acaros e apresentam s vantagem de ser téxicas a
muitas outras pragas. Sendo, entretanto, muito venenosas ao homem e
animais, torna-se necessfrio usar de méxima cautela no seu emprégo. O
inseticida EPN deu melhor contrdle do &caro vermelho europeu do que o
parathion (5).

Muitas pesquisas estdo sendo feitas atualmente nos Estados Unidos
e em outros pafses & procura de preparados que tenham agdo mais ou menos
especifica contra acaros. Tal é o caso de um acaricida que )& fol posto no
mercado norte-americano sob o nome de Aramite ; possui grande agio espe-
cifica contra certos 4caros, sendo relativamente in6cuo contra afideos. O
Aramite e varios outros compostos orginicos do enxdfre foram experimen-
tados no contrdle do acaro vermelho em algodoais do Texas (9). O Aramite
foi bastante téxico a 8sse fcaro, mas o efeito residual do preparado K-6451
foi maior. Virios outros preparados tém sido experimentados como acaricidas
(1, 10), mas tanto o Aramite como &sses outros ainda nio podem ser obtidos
no Brasil.

OBSERVATIONS ON BRONZING OF THE MOCGO COTTON
SUMMARY

For the last three years a bronzing anomaly of cotton plants of the Mocé varlety
(Gossypinm hirsutum L. var. maria galante Hutch.) has been recorded in the Seridé region
(a semi-arid region in the north-eastern part of Brazil), state of Rio Grande do Norte.

This anomaly was first thought to be of virus origin, but the observations reported
in this paper indicated that it is due to the attack by a species of mite.

Leaves from affected plants, especially those on the upper half of the branches,
show a bronzmg discoloration on the dorsa.l side, frequently accompanied by a rough and
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ventral side of these leaves shows some rugosity not present in normal leaves, and in most
cases their edges curve downwards. In severe infestations the uppermost leaves on the
plants may die and drop (plate 2, A and B).

The mite responsible for bronzing of the Mocé cotton was identified by H. H. Keifer,
Sacramento, Calif,, as an undescribed Eriophyid species that also represents an undes-
cribed genus. It has been referred to, tentatively, as Anthocopies sp. until its deseription
is published. Populations as high as 500 to 1,000 individuals per square centimeter of
leaf area were encountered. This species of mite seems to be very sensitive to environ-
mental conditions, as populations may drop within a short time from high numbers of
mites per leaf to practically none.
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Bronzeada do Algodociro . ESTAMPA 1

Sintomas de bronzeado em algodoeiros Moco. 4 — Plantas afetadas mostrando os
sintomas de rugosidade e curvatura do bordo das folhas, e queda das folhas proxi-
mas ao broto apical. B —— Planta com sintomas de bronzeado em estado mais
avancado. A queda das folhas inferiores ¢ devida a outras causas.



Bronzendo do Algodoeiro EsTAMPA 2

Qintomas de bronzeado em folhas de algodoeiro Moci. 4 — Folha de planta afetada,
a direita. em comparacio com folha normal. vistas pela face superior. B [dem.
vistas pela face inferior,





