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RESUMO

O presente trabalho refere-se s determinagdes dos equilfbrios higroscdpicos das
sementes de café, fumo e vdrias hortaligas, correspondentes as umidades relativas de
109 a 9077,

A julgar pelos pesos secos relativamente baixos de tddas as amostras provenientes
da umidade relativa de %09, parece nfio haver ditvida de que os elevados teores de umi-
dade obtidos para essas amostras foram, em parte, motivados por uma redugiio na matéria
séca das sementes.

1 — INTRODUCAOQ

Como todo material higroseépico, a semente tem a propriedade de
ceder ou absorver 4gua do ar, tendendo, constantemente, a manter uma

relagdo definida entre o seu teor de umidade e a umidade relativa do ar
ambiente.

Em conseqiiéneia dessa propriedade, que constitui um de seus caracteris-
ticos mais importantes, & semente armazenada em recipientes permefiveis,
tals como sacos de aniagem ou de papel, tem o seu teor de umidade fre-
qlientemente alterado pelas flutuagoes da umidade relativa do ar atmos-
férico. Em reeipientes hermdticamente fechados, por outro lado, dé-se o
fendmeno inverso, isto 6, a umidade relativa do ar & que serd influenciada
pela umidade da semente.

Experiéneias tdm demonstrado que, em condigdes idénticas de tem-
peratura, essa relagiio 6 constante para cadza espécie de semente, de maneira
a existir, para cada teor de umidade da semente, uma determinads umi-
dade relativa com a qual a semente se mantém em equilibrio higrose6pico.

*) Recebido para publicagfo em 20 de novembro de 1958.
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Bisse equilibrio, também denominado umidade higroscépica ou de equilibrio,
vem a ser, portanto, o teor de umidade da semente cuja tensio de vapor
dagua é igual 4 do ar ambiente.

Desde que ndo haja posterior adi¢io de umidade, o aumento da iem-
peratura resulta, como se sabe, numa redu¢iio da umidade relativa do ar
e, conseqiientemente, do teor de umidade da semente. Do mesmo modo,
o abaixamento da temperatura provoca um aumento na umidade relativa
do ar e a semente absorve mais umidade.

Para fins praticos, entretanto, desde que a variacio de temperatura
nio seja muito acentuada, pode-se dizer que o equilibrio higroscépico de
uma determinada amostra de semente & independente da temperatura.

Segundo Oxley (4), o teor de umidade da semente de trigo diminui, apro-
ximadamente, de 0,6 a 0,79, para cada 10°C de aumento na temperatura.

Para uma amplitude de variacdo de 5,6°C (10°F), Gay (3) achou, para a
mesms semente, uma variagdo ainda menor, ou seja de 0,15 a 0,25%;
de acordo com seus resultados, essa variacio serf tanto maior guanto
mais baixa f6r a umidade relativa do ar.

Dada sua importdneia nos estudos s6bre conservacio de sementes e
problemas correlatos, nestes tltimos anos essa relagio tem sido objeto de
numerosos trabalhos de pesquisa, euja literatura foi revista por Oxley (4)
e, mais recentemente, por Owen (5) e Anderson e Alcock (1).

As deteiminacties dos equilibrios higroseépicos de algumas sementes,
cujos resultados constituem o assunto déste trabalho, foram efetuadas em
complemento aos ensaios de conservaciio de sementes realizados sob con-
di¢des eontroladas de umidade e temperatura. '

2 — MATERIAIL, E METODO

As sementes empregadas nestes estudos foram das seguintes espéeics
e variedades: Café bourbon (Coffea arabica L.}, fumo goiano (Nicoliana
tabacum L.), alface repolhuda francésa (Lactuca sativa L.), berinjela “Florida
highbush” (Solanum melogena 1.), cebola Rio Grande (Allium cepa L.},
couve-flor quatro estaces (Brassica oleracea var. botrytis 1.), feljio-vagem
“plentiful” (Phaseolus vulgeris L.), melancia “Florida favorite” (Citrullus
vulgaris L.), quiabo chifre-de-veado (Hibiscus esculentus 1.), repblho

“louco™ (Brassica oleracea var. capitata L.) e tomate “bounty’ (Lycopersicum
esculentum MIill.).

Com exceciio das sementes de café, que haviam sido recentemente
colhidas, tédas as demais provieram de colheitas feitas cérea de trés a seis
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meses antes da realizacio déstes estudos e J4 se encontravam, portanto,
em equilibrio higroseépico com o ar ambiente, na ocasido de seu emprégo,

Uma de cada vez e apds terem sido determinados seus teores iniciais
de umidade, as sementes foram colocadas em dessecadores com umidades
relativas correspondentes a 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 e 90%, eujo contrble
foi feito por meio de solugdes de 4cido sulfirico de diferentes densidades.

Os pesos iniciais das amostras colocadas em cada uma das umidades
relativas foram de 5 g para as de alface, 10 g para as de fumo, berinjela,
cebola, couve-flor, repdlho e tomate, 20 g para as de melancia e quiabo e
de 25 g para as de café e feijdo-vagem. Em todos os casos a quantidade
de solugio de 4cido sulfirico empregada foi de 400 cc, em cada dessecador.

As amostras foram conservadas 3 temperatura ambiente do laboratério
e periddicamente pesadas, com a aproximacio de 0,1 mg, até a verificacio
de péso constante por trés vézes consecutivas. Isto feito, procedeu-se &
determinagio direta do teor de umidade de cada amostra.

Tendo em vista tdo somente a determinagio dos equilfbrios higros-
copicos das sementes e nio g rapidez com que 8sses equilibrios se estabe-
lecem, os intervalos entre as diversas pesagens e o tempo total que as se-
mentes permaneceram nos dessecadores foram bastante varidveis e, no
mais das vézes, bem acima do necessdrio,

Os teores de umidade foram calculados na base do péso total e de-
terminados com sementes inteiras, cuja desidratacgo foi feita em estufa a
105°C; para as sementes do café, feijao-vagem e quiabo o tempo de desi-
dratacdo foi de 48 horas e para as restantes sementes, de 24 horas.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Os equilibrios higrosedpicos das diversas sementes expostas s dife-
rentes umidades relativas, bem como seus teores iniciais de umidade, acham-
se reunidos no quadro 1.

Pelos grificos da figura 1, relativos a &sses dados, observa-se que as
curvas de higroscopicidade das sementes estudadas sfio do tipo sigmdide,
cuja por¢do final, correspondente as umidades relativas elevadas, é carac-
terizada por uma ascen¢fo bastante pronunciada.

Segundo Brewer e Butt {2), o acentuado aumento de umidade que
normalmente se verifica nas sementes conservadas em umidades relativas
elevadas &, sem ddvida, parcialmente atribuivel ao decréscimo de matéria
séca das sementes, devido ao metabolismo dos fungos que af se desenvol-
vem, ou & dgua retida pelos préprios micélios désses fungos.
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Fraura 1. - Curvas de higroscopicidade de diversas sementes,
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Bsse decréscimo, no presente estudo, foi bastante evidente, conforme
se observa pelos pesos secos relativamente baixos de tédas as amostras
provenientes da umidade relativa de 90%, que sfo apresentados no quadro
2 juntamente com as médias dos pesos secos correspondentes is sementes
colocadas nas umidades relativas de 109, a 8097,

Embora nio existam dados comparativos entre sementes da mesma
espécie e variedade boténica, parece nio haver divida que o decréscimo
de matéria séca e, conseqiientemente, o aumento do respectivo teor de
umidade, foram tanto mais pronunciados quanto mais tempo as sementes

" permaneceram no referido ambiente.

Examinando, por exemplo, os dados relativos s sementes de couve-
flor e repdlho, ambas pertencentes & espécie Brassica oleracea (quadro 2,
verifica-se que os pesos cecos das amostras colocadas no ambiente de 9077
de umidade relativa foram reduzidos respectivamente, de 0,1466 g em 145
dias e de 0,0607 g em 27 dias. Essas redugdes de matéria sées corresponde-
ram a um aumento de umidade de 1,379 para as sementes de couve-flor,
e de 0,569, para as de repdlho.

Fato semelhante verificou-se com as sementes de berinjela e tomate,
cujos pesos secos foram diminuidos de 0,1412 g em 151 dias ¢ de 0,0448 g
em 28 dias, respectivamente. No ecdleulo das porcentagens de umidade
essas diferencas de péso proporcionaram um acréscimo de umidade de 1,339
para as sementes de berinjela, e de 0,429 para as de tomate.

Dentre as sementes estudadas, as de feijio-vagem e café foram as
que apresentaram as maiores diferencas entre og equilfbrios higroscépicos
correspondentes s umidades relativas de 10% a 809%; o aumento no teor
de umidade dessas sementes fol, em média, de 0,189 para cada unidade
porcentual de aumento na umidade relativa. Para as sementes de fumo

e alface &sse aumento médio foi apenas 0,09%, ou seja, exatamente a me-
tade daquele.

HYGROSCOPIC EQUILIBRIUM OF COFEE, TOBACCO, AND VEGETABLE
SEEDS

SUMMARY

This paper deals with the determination of the hygroscopic equilibrium of coifee,
tobacco, and vegetable seeds corresponding to relative humidities of their environment,
varying from 109 to 909,

Judging by the relatively low dry weights of all the samples held at 905, relative
humidity, there seems to be no doubt that the high moisture content obtained for these
samples were partly due to a decrease in seed dry matter.
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The rate of change in moisture with change in humidity differed greatly among
the various kinds of seeds. Coffee and garden beans gained 0.18%, in moisture with
increase of 1% in humidity, while lettuce and tobacco gained half that amount.
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