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RESUMO

Neste trabatho sdo relatados os resultados obtidos em seis ensaios de adubagdo
do algodoeiro, nos quais foram comparodos diversos adubos potdssicos na presenga
de azdto e fosforo.

Cloreto e sulfato de potdssio, estudados em cinco localidades (sclos arenito
Bauru, glacial, massapé-salmourdo, terra-roxa-legitima e terra-roxa-misturadal, deram,
em regra, resultados mais ou menos iguais. No ensaic em terra-roxa-misturada, muito
pobre de potassio, também figuraram “kainit” e sulfato de potassio e magnésio, que
se mostraram iguais a cloreto de potdssio. Neste ensaio ainda entrarem sulfato de
magnésio, em quantidade equivalente & centida em sulfato de potdssio e magnésio,
e doses de sulfato de magnésio e cloreto de sédio correspondentes ds contidas em
“kainit”, e que praticamente ndo modificaram a produgBo. Num outro ensaio, em
terra-roxa-misturada, leucita foi comparada com cloreto de potdssio; enguanto o efeito
déste fol enorme, o daquela foi quase nulo.

Nos ensaios em terra-roxa-misturada manifestaram-se, com muita intensidade, os
sintomas de caréncia de potdssio, e as folhas das plantas que ndo receberam ésse
nutriente coiram prematuramente. Em consegliéncia da maturagdo forcada, a marcha
da produgdo foi, em regra, mais acelerada nos canteiros sem potdssio, que produ-
ziram copulhos consideravelmente menores que os das plantas com potdssio.

1 — INTRODUCAO

Experiéncias feitas no estrangeiro (4} tém mostrado que, de um
modo geral, os adubos potdssicos comumente encontrados no comér-
cio se comportam mais ou menos da mesma maneira na adubagdo
do algodoeiro. Por isso mesmo, poucos tém sido os ensaios efetuados

(*) Os que ussinam éste artigo estdo empenhados na publicagdo dos trabathos sébre adubocdo do
algedeeiro, realizados pelo Instituta Agrendmico. Emguanto o Gltimo autor & apenas rela-
tor, responsével pela apresentagdo e interpretagdo dos resultados, os dois primeires tam-
bém tomaram parte no planejomente e no execucdo de um dos ensaios. Os nomes dos que
planejaram os ensaios e colabararam na sua execugéo se acham no rodapé das pdgines em
que ésses planos foram apresentados.

Recebido para publicagdo em 15 de julho de 1959.

Contratodo pels Conselho Macional de Pesquisas, para colaborar com técnicos do Instituto
Agrondmico.
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pelo Instituto Agrondmico sdbre o assunto. Alids, nesses ensgios se
verificou que, também aqui, parece ndc haver diferencas aprecia-
veis entre éles.

No presente trabalho sdo apresentados os resultados obtidos em
cinco ensaios comparando adubos potdssicos do comércio, bem como
um em que se comparou cloreto de potdssio com leucita proveniente
de Pogos de Caldas, Minas Gerais, para estudar a possibilidade de
aproveitar ésse material como adubo potdssico. Além das compara-
coes entre formas de potdssio, dois dos ensaios forneceram valiosas
informacdes sbbre o efeito do nutriente potdssio,

2 — ENSAIO DE CAMPINAS | (1)

2. 1 — PLANQ EXPERIMENTAL E EXECUCAQ (8

Conduzido na Estagdo Experimental Central, Campinas, éste en-
saio foi instalado em 1925.26 e prolongou-se até 1935-36.

Detalhes sébre o plano experimental e sua execucdo nos primei-
ros anos ja foram publicades (1, 2, 3). Aqui basta lembrar que, além
de canteiros sem adubo e sem potdssio (sdmente com azédto e fos
foro) figuraram tratamentos em que aos dois Gltimos nutrientes foram
adicionados 70 kg/ha de K,O nas formas de cloreto de potassio, sul-
fato de potdssio, “kainit” cu sulfato de potdssio e magnésio, bem
como canteiros com azéto, fésforo e sulfato de magnésio (em dose
equivalente & contida no sulfato de potdssio e magnésio), e ainda
outros com azbto, fésforo, sulfato de magnésio e cloreto de sédio (&s-
tes dois Gltimos sais, em doses equivalentes as contidas em “kainit”).

De 1925-26 a 1935-36 foram plantadas sucessivamente as se-
guintes culturas: milho, cevada, milho, cevada, algoddo, milho, trigo,
algoddo, trigo, arroz, algoddo, algoddo, milho e algoddo. Neste tra-
balho s6 serdo relatados os resultados obtidos com o algodoeiro, que
ocupou os canteiros experimentais nos anos agricolas de 1927-28,
1929-30, 1932-33, 1933-34 ¢ 1935-34.

O azdto foi sempre empregado na dose de 80 kg/ha de N e na
forma de salitre do Chile; o fésforo, na forma de superfosfato e na
dose de 90 kg/ha de P,O;, oté a sétima cultura, mas a partir da

{1} A designagGo 1 servé paora distinguir &ste ensaio de outro conduzido na mesma localidade e
que serd descrito adiante.

(2) O pleno experimental foi elabarado pelo eng. agr. T. A. Camargo, entdo diretor do lnstitpto
Agronbémice; na sua execugdo colaboraram J, Herrmamn e o eng. agr. R. Cruz Martins,
entdo chefe do Secde de Agronomio e, posteriormente, da Segfio de Algoddo.
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oitava (algoddo, 1929-30) a dose foi elevada para 120 kg/ha. Os adu-
bos foram aplicados antes do plantic de cada uma das culturas cita-
das no pardgrafo anterior, sendo espalhados uniformemente em toda
a darea dos respectivos canteiros e bem misturados com a terra por
meio de um ancinho. Em 1927 e 1929 todos os canteiros, exce-
to os sem adubo, receberam cal em quantidade correspondente
a 1 600 kg/ha de CaQ.

A drea utilizada era de terra-roxa-misturada com pH 6,50 e es-
tava, antes do ensaio, coberta de capinzal. O delineamento usado
foi o de blocos ao acaso, com seis repeticdes, tendo os canteiros 50 m?
de drea Gtil. No primeiro ano em que os canteiros foram ocupados
pelo algodoeiro a variedade empregada foi Delfos 631-94; nos outros
quatro, Texas 7130. O espacamento entre as fileiras foi sempre de
1,15 m, variondo, conforme o ano, as distdncias entre as plantas da
mesma fileira.

2. 2 — RESULTADOS OBTIDOS

Em 1927-28, 1929-30 e 1933-34 os “stands” foram muito bons
e ndo apresentaram diferencas entre os tratamentos. Em 1932-33 tam-
bém foram de 85-87 % nos canteiros que receberam potdssio, mas
nos guatro tratamentos sem potdssio variaram entre 50 e 52 % do
“stand” perfeito. Em 1935-36 éles foram relativamente baixos, ndo
apresentando, porém, diferencas substanciais entre os tratamentos.

As produgdes obtidas se acham no quadro 1. No primeiro ano
elas foram apenas sofriveis, em grande parte devido a variedade usa-
da, pois as condicdes climdticas ndo foram desfavoraveis ao algo-
doeiro. Em 1929-30, 1932-33 e 1933-34 o tempo correu bem e as
producdes, nos tratamentos com adubagdes completas, foram muito
boas. Finalmente, em 1935-36 as condi¢des climaticas locais foram
desfavordveis e as producdes muito baixas. Contudo, em média dos
cinco anos os canteiros com adubagdes completas produziram cérca
de 330 arrébas por alqueire paulista.

Em todos os anos as produgdes dos tratamentos sem potdssio
foram muito baixas. Assim, em média dos cinco ancs o efeito da
adubagdo com azdto mais fésforo, embora significativo, foi de ape-
nas + 113 kg/ha. Deve-se atribuir isso & extrema deficiéncia do solo
em potdssio, pois em outre ensaio, que correu simultdneamente numa
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QUADRO 1. — Ensaio com vdrios adubos potassicos realizado em Campinas |. Ins-
talado em 1925-26, néle foram plantadas consecutivamente diversas culturas,
Produgbes de algoddo em carogo obtidas ros ancs em que 0s canteiros foram
ocupados pelo algodoeiro

; | | ' )
! ‘
1927- 1929 1932~ 1923 | 1935- ‘ .
Tratamentos 28 30 33 -34 36 r Médias
e S — — e ! . —
kg/ha | kg/ha  kgrha  kgiha . kgsha | kgiha ‘ %
Ser adubo ‘ 104 177 ' 144 220 : 43 138 L.
NP ; 172 369 151, 354 | 210 2511 100
NP + sulfate de magnésio [0 ‘ 219 405 217 | 368 273 ! 296 118
‘ i ! : |
NP 4 sulf. magn. +cior, sédio (**) .. 199 | 349 | 173 347 155 244 | 97
: i ;
i | '
NP + clor. de potdssio ________________ 1274 2665 | 2860 . 2770 | 839 2082 829
. : |
NP + sulf. de potdssio . © 1285 2655 | 2880 2748 877 2089 | 832
NP + sulf. pot. € magn. . _____ 1207 ‘ 2725 ' 2712 2558 905 2021 ° 805
‘ .
NP + “kainit"” o "1246 ' 2582 2807 . 263 834 2020 805
e o . R —
Médias dos frats. com K " 1253 2657 2815 | 2677 | 864 2053 . 218

| i | ‘ I

{*) Dose de suifato de magnésio equivalente & contida em sulfato de potdssio e magnésio.
(**} Doses de sulfato de magnésio e cloreto de sodio correspondentas &s contidas em “kainit'”.

area contigua, a resposta ao fésforo na presenga de azdto e potdssio
foi enorme.

A adicdo de sulfato de magnésio & adubacao com azéto mais fos-
foro aumentou a producdo em todos os anos, mas muito pouce, ndo
sendo signiticativo o aumento provocado na média dos cinco anos.
Alids, o efeito do sulfato de potassio e magnésio foi até ligeiramente
inferior ao do sulfato de potdssio.

Comparando os tratamentos que receberam “kainit” ou cloreto
de potassio, verifica-se que a existéncia de sédio e magnésio naquele
adubo serviu antes para deprimir ligeiramente a produgdo. Jd se viu
que o efeito do magnésio foi quase nulo. Quanto ao sodio, poder-se-ia
atribuir seu efeito nulo & existéncia, em “kainit’”’, de potdssio em
quantidede suficiente para tornd-lo supérfluc, e de cloro em quanti-
dade prejudicial ao algodeiro (4). Todavia, mesmo na auséncia do po-
tassio — comparando-se o tratamento NP + sulfato de magnasio +
cloreto de sédio com o tratamento NP — g adigdo de cloreto de sédio
ndo aumentou a producdo. Neste caso, poder-se-ia ainda objetar que
o cloro déste sal teria sido prejudicial, ou que o sédio néo teve agdo
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porque se empregou, como adubo azotado, nitrato de sédio. Mas o
fato é que, embora contendo elevada quantidade de cloro, a aduba-
cdo com cloreto de potdssio obteve magnifica resposta na presenga
do sédio do salitre, resposta que ndo foi inferior ds provocadas pelos
adubos potéssicos praticamente livres de cloro. Alids, se o sodio tivesse
podido, neste ensaio, funcionar como substituto parcial do potassio, o
tratamento com azdto mais fésforo, que continha elevada quantida-
de de sédio (do salitre} e praticamente ndo continha cloro, ao invés
de dar o pequeno resultado que deu, teria aumentado consideravel-
mente a producdo, em vista da grande deficiéncia do solo em potdssio.

O efeito médio do potéssio foi altamente significativo. Na mé-
dig dos cinco anos a producéo dos canteiros com potdssio alcangou
2 053 kg/ha, enquanto no tratamento que s& recebeu azéto e fos-
foro ela foi tdo somente de 251 kg/ha. 1sso mostra que, nas condigdes
desta experiéncia, ndo seria possivel cultivar-se econdmicamente o
algodoeiro sem o emprégo de potdssio. Deve-se notar que o efeito do
potdssio foi significativo em todos os anos. Mesmo no primeiro ano em
que o algodoeiro ocupou os canteiros experimentais {(quinta cultura,
depois de duas de milho e duas de cevada), apesar de ser relativamen-
te baixa a producdo entdo obtida, o efeito do nutriente em estudo ja
se elevou a + 1 081 kg/ha (+ 62 %), e, no Gltimo, quando a produ-
cdo geral baixou para cérca de /3 da obtida nos trés anos anteriores,
éle ainda alcangou + 654 kg/ha (+ 311%).

Entre os quatro adubos potdssicos comparados, porém, pratica-
mente ndo houve diferenca, quer na média dos cinco anos quer em
cada um déstes.

Terminada a colheita, as plantas foram cortadas ao nivel do solo,
sendo pesadas depois de bem sécas (ao ar). Os dados referentes as
médias dos cinco anos, que sdGo apresentados no quadro 2, mostram
que também no péso das plantas foi enorme o efeito do potdssio e
que entre os diversos adubos potdssicos as diferengas foram muito
pequenas. Nota-se, contudo, que o aumento médio devido ao potassio
correspondeu a 486 9% no péso das plantas, ao passo que se elevou
a 718 % na producdo de algoddo. Embora no péso das plantas esteja
incluido o das capsulas vazias, e, por outro lado, ndo conste o das
raizes e de parte das f6lhas (caidas antes da pesagem, e em maior
escala nas plantas sem potdssio), os presentes dados indicam que as
plantas adubadas com potdssio foram mais eficientes no gue toca @
produtividade do seu "‘aparelho vegetativo’’. De fato, para produzir
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QUADRQ 2. — Ensaioc com vdrios adubos potdssicos realizado em Campinas |, Ca-
rocteristicas das plantes e dos produtos colhidos, em médic dos cinco anos em
que 05 canteiros foram ocupados pele algodoeiro

! Péso l Altu-  Precoc. Péso | Péso Porcen- ‘ Compr
T ¢ ‘ dos jradas, da | de 1 | de 100 1 tagem i dap :
ratomentos plan- ! ptan- | produ- capu- | semen- p ode fi- Lo
! tas i tas coo (*) tho tes | bra
— — — ———— —
 kg/ha ‘ em o9 g g | % ‘ mm
i . i !
Sem adubo - 282 49 61 50 123 315, 31,6
: ; ; |
NP __ 608 ‘ 7% 73 5,1, 1,3 31,5 37
NP + sulfate de magnésio (%) 669 | 81 76 5,3 : 12,0 | 30,9 31,8
NP + sulf. magn. + clor, sédio (*** ‘ 627 ! 78 70 52 1,7 ‘ 31,4 31,7
I
| . B
NP + clor. de potéissio ... 3604 133 7 80 150 31,71 324
NP 4 sulf. de potdssio 135 71 7.8 149 31,6 ! 32,3
NP + sulf. pot. e magn. 136 72| 77 150 313 322
NP + “kainit" 133 778 | 152 318 | 323
— ‘ _‘ ‘ —_
Médias dos trats. com K e 3564 i 134 | 71 7.8 i5,0 i 31,6 32,3
- -
{*} Coentribuisdo da primeira colheita para @ produgda total do correspondente tratamento,

(**) Dose de sulfato de magnésio eguivalente & contida em sulfato de potdssic e mognésio.
(***} Doses de sulfato de magnésio e clorete de sédio correspondentes &s contidas em “kainit'’.

1 kg de algoddo em caroco foram necessdrios, de aparelho vegeta-
tivo, 2,4 kg nos canteiros sem potdssio e apenas 1,7 kg nos que rece-
beram ésse nutriente, Dos cinco anos estudados, sdmente em um
(1935-36) a relacéo algoddo : plantas foi a mesma nos canteiros com
ou sem potdssic; nos demais ela foi sempre mais favordvel nos tra-
tamentos com potdssio.

A eficiéncia do aparelho vegetativo variou considerdvelmente
nos diversos anos. Deixando de lado o primeiro, quande se plantou
outra variedade, do segundo ano para o quinto, sempre com a varie-
dade Texas 7130, para produzir 1 kg de algodéo em caroco foram
sucessivamente necessdrios 3,6, 2,7, 1,2 e 1,9 kg de aparelho vege-
tativo no tratamento sem potdssio e 1,9, 23, 1,0 e 1,9 kg, nos que
receberam ésse nutriente. Observa-se que a adubagdo potdssica tam-
bém contribuiu para diminuir a variagdo anual.

Na altura das plantas (Quadro 2) também ndo houve diferencas
aprecidveis entre os diversos adubos potdssicos, e o efeito médio dés-
tes foi de apenas + 70 %; foi. portanto, muito menor que no péso
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das plantas e ainda menor que na producdo de algoddo, apesar de
que, tendo sido feitas as medigdes apds a ultima colheita, em regra
os “ponteiros” das plantas sem potdssio ja@ haviam secado e caido
parcialmente. Do segundo ano para ¢ quinto as plantas mediram su-
cessivamente 91, 57, 95 e 81 cm nos canteiros com azdto e fésforo
e 145, 159, 152 e 109 cm em média dos que, adicionalmente, rece-
beram potdssio.

Em média dos cinco anos a contribuicdo da primeira colheita
(Quadro 2) para a producéo total do tratamento com azdto mais foés-
foro foi de 73 %:; nos canteiros com potdssio ela foi ligeiramente
menor, de 71 %, sem diferenca entre os quatro adubos potdssicos.
Essas médias, porém, mascaram resultados interessantes. Assim € que,
enquanto nos dois ultimos anos o potdssio apressou ou praficamente
ndo modificou a marcha da producde, nos trés primeiros atrasou-a
apreciavelmente. Em média désses trés anos a contribuicdo da primei-
ra colheita foi de 76 % nos canteiros com azdto mais fésforo, bai-
xando para 67 % nos gue receberam potassio.

Todavia, ndo hd indicagdo de que o nutriente em estudo tenha
atrasado, nesses anos, a frutificagdo. O que parece ter acontecido &
que nas plantas adubadas com potdssio os frutos se desenvolveram
normalmente, ao passo que nas sem potassio éles tiveram matura-
cdo forcada, em consegiiéncia da queda prematura das félhas. N&o
existem anotagbes sdbre o que se passou nos trés Gltimos anos. Em
1927-28, porém, observou-se (2) que “"em principios de margo as plan-
tas das parcelas sem potdssio (testemunhas), das parcelas com sul-
fato de magnésio mais cloreto de sédio e das com sulfato de magné-
sio, que também ndo levaram potdssio, apresentavam-se quase gue
completamente despidas, pois perderam prematuramente suas f6-
lhas”. Em 1929-30 os sintomas da caréncia de potdssio foram consta-
tados mais cedo, pois do correspondente relatério (3) constam as se-
guintes informacdes: “Na primeira década de janeiro observamos que
as plantas das parcelas sem potdssio apresentavam as suas félhas
ligeiramente bronzeadas na parte superior. Na primeira década de
fevereiro verificamos que as félhas dessas plantas se tornaram enfer-
rujadas e comegaram g cair, e, no principic de margo, poucas eram
as plantas que ainda possuiam félhas, apresentando-se despidas, sus-
tentando nas pontas dos galhos secos um reduzido nimero de capu-
lhos raquiticos” (figuras 1 e 2).
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FIGURA 1. — Ensaio de Compinas |. Variedade Texas — 7 130, plantada em
19-10-1929 e fotografada em 15-4-1930, antes da primeira colheita. 4 — Can-
teiro sem adubo; B — canteiro adubado sémente com azdto e fésforo.
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FIGURA 2. — Ensaio de Campinas |. Variedade Texas — 7 130, plantada em
19-10-1929 e fotografada em 15-4-1930, antes da primeira colheita. A — Can-
teiro adubado com azoto, fésforo e sulfato de magnésio; B — canteiro adubado

com azdto, fésforo e cloreto de potassio.
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Essa situagdo se refletiu no tamanho dos frutos {Quadre 2). Sem
diferengas aprecidveis entre os adubos potdssicos, os capulhos (semen-
tes mais fibras) provenientes dos canteiros que receberam potdssio
foram 53 % mais pesados que os dos canteiros sem &sse nutriente.
No péso das sementes a influéncia do potdssio também foi considera-
vel. E interessante que, apesar da extrema deficiéncia de potdssio no
solo, o efeito da adicdo désse nutriente sdbre g porcentagme de fibra
€ o comprimento desta, embora favordvel, em média dos cinco anos
foi insignificante {Quadro 2). A influéncia das condigbes climaticas
sébre essas duas caracteristicas foram mais importantes. A parte o
primeiro ano, quando se plantou uma variedade diferente, nos outros
quatro anos a porcentagem de fibra variou entre 28,0 e 34,7 nos can-
teiros com azéto mais potdssio e entre 29,7 ¢ 33,1 nas médias dos
que receberam potdssio; quanto ao comprimento da fibra, as oscila-
¢Ges foram, na mesma ordem, de 27,8 para 34,2 e de 28,9 para
34,4 mm.

3 — ENSAIOS DE PINDORAMA, RIBEIRAQ PRETQ,
SOROCABA E TATUI

3. 1 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUGCAQO (*

Nestes ensaios, além de outros tratamentos que ndo interessam
no momento, foram comparados cloreto e sulfato de potdssio, empre-
gando-se 60 kg/ha de K.O na presenca de 45 kg/ha de N, na forma
de salitre do Chile, e 120 kg/ha de P:0;, na forma de farinha de os-
sos degelatinados.

Os solos das dreas utilizadas foram: em Pindorama, arenito
Bauru; em Ribeirdo Préto, terra-roxa-legitima; em Sorocaba, massapé-
salmourdo; em Tatui, terra vermelha do glacial. Cada tratamento teve
quatro repetigbes bem distribuidas na drea experimental, mas dispos-
tas sistemdaticamente. Os canteiros tiveram 40 m? e os espagamentos
variaram, conforme a localidade, entre 1,20 x 0,20 e 1,40 X 0,45 m.
Cada cova recebeu seis sementes, deixando-se sdmente uma planta
por ocasido do desbaste. A variedade usada foi LA, 7111-028. Os
adubos, inclusive o salitre, foram espalhados uniformemente em téda

(*)  Estes ensaios foram planejados pelo eng. agr, R. Cruz Martins, entlio chefe da Secdo de Agro-
nemia e, posteriormente, do Servico Cientifico do Algod&o, Cotaboraram na suc execucdo
03 engs. ogrs. J. R, A. Sanfos Neto, O. T. Mendes Sobrinho, O, Romeiro Cesar e O. Figuei-
redo, na ocusido chefes de estacbes experimentais.
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a drea dos canteiros e misturados com a terra por meio de um an-
cinho.

Iniciados em 1934-35, os ensaios em estudo foram repetidos, nos
mesmos canteiros, até 1938-39; contudo, embora féssem adubados
anualmente (geralmente em outubro), em tédas as localidades os can-
teiros também foram ocupados, conforme o ano, por outra cultura
(milho etc.) que ndo a do algodogiro,

QUADRQO 3. -—— Producdes de algoddc em carogo obtidas em quatro ensaios, nos
quais cloreto ou sulfato de potdssio foi adicionado d adubagdo com azéto mais
fosfaro. Os ensaios foram iniciados em 19234-35 e repetidos (adubades e plan-
tados) até 1938-39, mas néles também figuraram outras culturas gue ndo a
do algodoeiro

Local:dades Adub‘os 1934- 1 1935~ ‘ 1936- 1937- 1938- Médias
: potdssicos 35 | -3 1 -7 -38 -39
| ) '
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ho kg/ha
Pindorama ._.......____i Cloreto 1955 F632 o in oo 1005 1531
Sulfato 2 064 1 505 1234 1 601
Ribeirdo Préte ]| Cloreto 937 2084 1510
Sulfato 1000 2072 1536
Sorocob@  ceooeoeeeeeeeee|  Cloreto SN U 1330 ) | 1330
Sulfato | ceeeeeeee _________‘ 1079 | comeee) el 1079
!

Tatul o] Cloreto 687 ________-‘ ......... L7 — 642
Sulfato 797 e e &56 _-_.-_----‘ 726

|

j

3. 2 — RESULTADOS OBTIDQOS

No quadro 3 se acham as produgdes obtidas nas quatro locali-
dades e nos anos em que a cultura foi a do algodoeiro.

Como os ensaios ndo tiveram tratamentos sem potdssio, ndo se
pode saber exatamente o efeito désse nutriente, Nas diversas locali-
dades, porém, na drea contigua foi conduzido simulténeamente ou-
tro ensaio, com o algodoeiro, tendo tratamentos com e sem potdssio,
podendo-se, assim, verificar que em tddas elas o efeito désse nu-
triente foi nulo ocu muito pequeno.

Em vista disso e da disposicdo sistemdtica das repeticbes, os resul-
tados dos presentes ensaios ndo foram analisados estatisticamente.
Seja como fér, no quadro 3 se observa que, em média dos dois ou
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trés anos em que o algodoeiro ocupou os canteiros, nos ensaios de
Pindorama, Ribeirdo Préto e Tatui o sulfato se mostroy ligeiramente
superior ao cloreto de potdssio, ao passo que em Sorocaba, no (Onico
ano em que se plantou algoddo, o cloreto se mostrou bem superior
ao sulfato de potdssio.

4 — ENSAIO DE CAMPINAS |1

4. 1 — PLANQO EXPERIMENTAL E EXECUCAO ()

Este ensaio foi conduzido na Estacédo Experimental Central, tendo
sido instalado em 1952-53 e repetido nos dois anos seguintes. A drea
utilizada, de terra-roxa-misturada, havia sido cultivada com milho e
outras culturgs cnuais durante cérca de 10 anos, recebendo, ocasio-
nalmente, doses moderadas de fosforo e potassio. Em 1951-52 teve
algoddo, adubado com 30-60-30 kg/ha de N-P;0;-K.,0. Néo obstante
essa adubagdo, as plantas apresentaram sintomas evidentes de defi-
ciéncia de potdssio. Alids, experiéncias com arroz e milho, conduzi-
das em dreas vizinhas, também mostraram grande reagdo a ésse nu-
triente. A andlise de seis amostras tiradas ao acaso revelou gue o solo
tinha pH entre 5,10 e 5,40 e, em médiq, por 100 g de terra fina
séca ao ar, 3,52 g de matéria orgénica, 0,133 g de N total, bem como,
em feores trocaveis, 0,041 e. mg de K+, 1,74 e. mg de Ca++ e
0,47 e. mg de Mg + +.

Além de um tratamento sem adubo e um adubado sdmente com
azdto e fosforo, havia outros em que a éstes nutrientes foram adicio-
nadas doses de 50, 100 e 150 kg/ha de KO nas formas de cloreto de
potdssio (designadas respectivamente 1K, 2K e 3K) ou de leucita (res-
pectivamente 1L, 2L e 3L). Os teores de K,O da leucita (procedente
de Pogos de Caldas, Estado de Minas Gerais) e do cloreto de potdssio
eram respectivamente de 12 e 60 %. O azdto foi empregado na dose
de 40 kg/ha de N e na forma de salitre do Chile; o fésforo, na dose
de 80 kg/ha de P.O; e na forma de superfosfato. Os adubos foram
aplicados anualmente: o azéto, em cobertura, 40-60 dias apés a emer-
géncia das plantas; o fosforo e o potdssio, em sulcos, pouco antes da

{(*} Este ensaic foi planejado pelos engs. agrs. O. S. Neves (Secdo de Algodd@o) e R, A. Catani
(entdo na Seclio de Agrogeologia). Este Gltimo também forneceu a amostra de leucita
e efetuou o andlise quimica desta e do salo utilizade. Na execucdo do ensaio colabo-
raram os engs. ogrs. Popilio A. Cavaleri, Heitor E. Bottura e Mdrio Licio R. da Cunha,
da Se¢éo de Algoddo.
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semeacdo, que foi efetuada em sulquinhos abertos em um dos taludes
dos sulcos adubados.

O delineamento usado foi o de blocos ac acaso, com seis repe-
ticGes, tendo os conteiros 14 m? de drea utii. Utilizou-se sempre g
variedade 1. A. C. - 8, que foi semeada com o espagamento de 1,00 X
0,20 m. Cada cova recebeu cérca de 10 sementes, deixando-se, no
desbaste, uma planta, Em 1952-53 o plantio foi efetuado em 12 de
novembro; nos dois anos seguintes, na sequnda quinzena de outubro.

4, 2 — RESULTADQS OBTIDOS

Em média de todos os tratamentos os “stands” variaram, nos
trés anos, entre 85 e 90 %. No Gltimo ano notou-se pequena redugdo
nos “stands” dos canteiros que receberam as doses maiores de cloreto
de potdassio, para o que contribuiu o tempo séco nos dias imediatos ao
plantio. A média geral da produgdo, nos trés anos, foi apenas 120
arrébas por alqueire; com o melhor tratamento (NP - 3K}, porém, ela
alcancou 178 arrébas. No primeire ano, devido & semeacdio tardia e
a deficiéncia de chuvas durante quase todo o ciclo do algoedoeiro, a
producdo daquele tratamento foi de 149 arrdbas, mas nos segundo e
terceiro anos, quando as condiges climaticas foram, de um modo
geral, satisfatdrias, ela se elevou para 207 e 178 arrbdbas.

As productes cbtidas com os diversos tratamentos sdo apresen-
tadas no quadro 4. Em média dos trés anos o efeito da adubagéo com
azdto mais fosforo foi de apenas + 118 kg/ha (+ 24 %) e ndo alcan-
cou significdncia, para o que parece terem concorrido a deficiéncia de
potdssio e o fato de ter sido adubada com fésforo, nos anos anteriores,
a drea utilizada para ¢ ensagio. Tanto que do primeiro ano para o
terceiro as respostas a adubagfio em aprégo foram sucessivamente de
+9 +18 e +50%.

Considerando as duas formas e os trés doses de potdssio, em
média dos trés anos o efeito déste foi de + 207 kg/ha e significativa.
Essa média, porém, foi prejudicada pelo efeito quase nulo da leucita,
que foi tdo somente de + 36 kg/ha, enquanto o do cloreto de potdssio
se elevou a + 378 kg/ha (+ 62 %) e foi altamente significativo. As
respostas a 1K, 2K e 3K cresceram linearmente, alcancando respectiva-

mente 4+ 244, + 389 e + 496 kg/hag, isto é, + 41, + 64 e - 82 % da
producdo com azdto mais fésforo.
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QUADRQ 4, —- Resultados obtidos no ensaio de adubacdo do algodoeiro conduzido
por trés anos consecutivos em Campinas Il e no qual feram empregados anuat-
mente, na presenca de azdto e fésfero, 50, 100 e 150 kg/ha de KO nas formas
de cloreto de potdssio {respectivamente 1K, 2K ¢ 3X) ou de leucita {respectiva-
mente 1L, 2L e 3L)

Producdes de algeddo em Médias dos trés anos

carogo

Tratamentos Precoc. | P&so Péso  Porcen- | Compri-
1952- . 1953- | 1954- Médias| d ) de 1 de 100 | tagem | mento

53 | 54 | .55 ° '°S| A PO | capu- | semen- | de fi- | da fi-

| [ | duggo(*) tho tes bra bra

- - : L 3 _
! kg/ha : kg/ha kg/ha  kgiha ! % g g % mm
Sem adubo .___ | 463 | 576 425, 488 | 85 | 42. 82| 388 26,9
NP . © 504 1 679 | 637 | 406 86 43 8,2 38,6 26,6
656 | 996 12| 855 B0 : 50 9.0 38,9 26,6
794 [ 1125 1065 | 995 79 5,0 92 393 27,2
923 | 1281 1 1102|1102 74 5,3 9.8 38,7 27,1
NP+1L 593 | 718 608 | &40 a7 4,6 8,5 39,8 27,2
NP+2L .. 594 | 7070 714! 672 87 4,7 8,6 39,7 27,5
NP 4+3L 526, 640 | 683 | 616 84 4,6 8,6 39,6 273
i
| |

Médias com NPK| 7911 1134 | 1026 1 984 77 5.1 2.3 ‘ 39,0 27,0
Médios com NPL! 571 | 688 | 688! 642 86 46 86| 397 27,3

(*) Contribuigéo da primeira colheita para a produgdo total do corresponidente tratamento.

Do primeiro ano para o terceiro os efeitos médios (das trés doses)
de leucita foram sucessivamente de + 67, + 9 e + 31 kg/ha, ao passo
que os do cloreto de potdssio alcangaram, na mesma ordem, + 287,
+ 455 e + 389 kg/ha (+ 57, + 67 e + 61 %). Em todos os anos as
respostas a éste adubo aumentaram linearmente com as doses empre-
gadas, apesar de, no terceiro ano, 2K e 3K terem prejudicado um pouco
os “stands”.

A altura das plantas sé foi medida em 10 de fevereiro de 1954,
quando os primeiros frutos estavam amadurecendo. Enquanto as plan-
tas sem adubo tinham, em média, 48 cm, as adubadas com azéto e
fosforo alcancaram 68 em. Contudo, nos canteiros que receberam 1K,
2K e 3K elas mediram apenas 70, 68 e 70 cm, e, nos que receberam
1L, 2L ¢ 3L, 64, 68 e 66 cm, respectivamente.

Conforme se vé no quadro 4, em média dos trés anos leucita
praticamente ndo modificou a marcha da producdo, ao passo que clo-
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reto de potdssio a retardou. Enquanto nos canteiros adubados somente
com azbto e fosforo a contribuicdo da primeira colheita foi de 86 %,
nos que receberam 1K, 2K e 3K essas contribuigdes baixaram respec-
tivamente para 80, 79 e 74 9%. Deve-se notar que no primeiro ano
ndo se observou qualquer influéncia das adubagbes no sentido em
apréco; alids, nesse ano a primeira colheita foi feita muito tarde. Nos
dois anos seguintes, porém, o efeito retardativo do cloreto de potdssio
foi muito pronunciado. Em média désses dois anos a contribuicdo da
primeira colheita foi de 85 % nos canteiros com azdto mais fésforo
e respectivamente de 76, 73 e 67 % nos que receberam 1K, 2K e 3K.

Mesmo nos dois Ultimos anos a primeira colheita foi efetuada
demasiado tarde para observar-se convenientemente a influéncia em
estudo. Como em 1953-54 contaram-se periddicamente os capulhos
abertos antes da primeira colheita, torna-se possivel, usando o péso
médio dos capulhos de cada tratamento, calcular quais seriam as con-
tribuicdes da “primeira colheita” se ela tivesse sido antecipada de 17
dias. Em tais condigdes suas contribuigGes seriam de 31 % nos cantei-
ros adubados com azdto mais fésforo e, em média, de 34 % nos que
receberam leucita, baixando respectivamente para 18, 15 e 7 % nos
que receberam 1K, 2K e 3K.

Dai néo se deve concluir, porém, que o potdassio, na forma de
cloreto, tenha retardado a frutificagdo; o que houve foi maturacdo
forcada dos frutos, ou melhor, das plantas que ndo receberam sufi-
ciente provisdo de potassio. De fato observou-se que, principalmente
durante o periodo de mais intensa frutificacdo, as folhas das plantas
que sé receberam azdto e fésforo, bem como as das adubadas com
leucita, apresentavam, sobretudo nos bordos, manchas que, comecando
cloréticas, a seguir tornavam-se pardas e, depois, crestadas, passando
entdo a secar e cair. Nos casos mais agudos a queda das folhas se
verificava mesmo antes da aberfura dos primeiros capulhos. Estes,
nas plantas afetadas, além de menores, abriam mal ou n&o chegavam
a abrir. Quando os sintomas apareciam tardiomente, as referidas colo-
racBes se mesclavam com o avermelhamento normal das féihas mais
velhas do algodoeiro no fim do ciclo. Em varias plantas que receberam
cloreto de potdassio também se notavam idénticos sintomas, mas em
escala muito reduzida e decrescendo & medida que aumentavam as
doses empregadas.

No quadro 4 também sdo apresentadas algumas caracteristicas
dos produtos colhidos. Observa-se que, em média dos trés anos, a adu-
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bacdo com cloreto de potdssio aumentou de 19 % o péso dos capulhos
(sementes mais fibra). No primeiro ano ésse aumento foi de apenas
12 %, mas nos dois seguintes éles se elevaram a 20 e 23 %. O péso
das sementes também foi melhorado pelo cloreto de potdssio. Na
porcentagem de fibra e no comprimento desta, porém, embora percep-
tivel, o aumento em conseqiiéncia da adubagdo potdssica foi insigni-
ficante. A influéncia das condigdes climdticas foi muito pequena na
porcentagem de fibra, mas considerdvel no seu comprimento, que foi,
em média de todos os tratamentos, de 28,7 mm em 1952-53, 24,8 mm
em 1953-54 e 27,7 mm em 1954.-55.

5 — CONCLUSOES

Para comparar a eficiéncia de diversos adubos potdssicos na
adubagdo do algodoeiro foram realizados seis ensaios, nos quais o
potdssio foi sempre empregado na presenca de azéto (salitre do Chile)
e fésforo (superfosfato ou farinha de ossos degelatinados). Os ensaios
foram conduzidos por varios anos nos mesmaos canteiros, mas éstes,
exceto em um caso, também foram ocupados por outras culturas que
ndo a do algedoeiro. As conclusdes referentes ao algodoeiro séo as
dadas a seguir:

a) Em quatro ensaios comparando cloreto e sulfato de potdssio,
na base de 60 kg/ha de K;O, ndo houve tratgmento sem potdssio;
em todos os casos, porém, nas dreas contiguas foram conduzidas simul-
tdneamente outras experiéncias, nas quais as respostas ao potdssio
foram nulas ou muito pequenas. Nessas condices, o cloreto se mostrou
ligeiramente inferior em trés solos (terra-roxa-legitima, vermelho do
glacial e arenito Bauru) e bem superior em um (massapé-salmourdo).

b) Em um ensaio instalado em terra-roxa-misturada o efeito do
potdssio, na dose de 70 kg/ha de K,O, foi enorme. Em média dos cinco
anos em que os canteiros foram ocupados pelo algodoeiro, praticamente
ndo houve diferenca entre cloreto de potdssio, sulfato de potassio,
“kainit” e sulfato de potdssio e magnésio. Os efeitos do sulfato de
magnésio, em quantidade equivalente & contida em sulfato de potds-
sio e magnésio, e do sulfato de magnésio mais cloreto de sédio, em
doses correspondentes as contidas em “‘kainit”, também foram estuda-
dos na presenca de azéto e fésforo (sem potdssio), sendo que o do sul-

fato de magnésio, embora positivo, foi muito pequeno, enquanto o da
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mistura de sulfato de magnésio com cloreto de sbdio foi ligeiramente
negativo.

¢) Em outro ensaio conduzido por trés anos consecutivos em
terra-roxa-misturada (na mesma localidade do mencionado em b, mas
em drea e época diferentes), foram comparados cloreto de potdssio
e leucita em doses de 50, 100 e 150 kg/ha de K.O. Enguanto ¢ efeito
da leucita foi nulo, o do cloreto de potdssio foi muito grande e aumen-
tou linearmente com as doses usadas.

d) No ensaio mencionado em b as plantas foram sempre pesadas
depois da colheita. Embora muito grande, o efeito do potassio no péso
das plantas foi bem menor que na producdo de algoddo, indicando
que ésse nutriente tornou as plantas mais eficientes. A eficiéncia das

plantas variou conforme o ano e o potdssio contribuiu para diminuir
essa variagdo.

e) No ensaio mencionadc em b o potdssis aumentou, em todos
os anos, a altura das plantas, medida apos a&:olhei‘ru. Nessa carac-
teristica o efeito do potdssio foi muito menor que no péso das plantas
e ainda menor que na produgdo de algeddo. No ensgic mencionado em
c as plantas sé foram medidas em um ano, quando os primeiros frutos
estavam amadurecendo, ndo se notando diferenca atribuivel a adu-
bac¢fio potdssica.

f) Nos dois ensaios em terra-roxa-misturada (b e ¢) manifesta-
ram-se, com muita intensidade, os sintomas caracteristicos da caréncia
de potdssio, e as félhas das plantas que néo receberam ésse nutriente
cairam prematuramente. O mesmo aconteceu nos canteiros adubados
com sulfato de magnésio ou com éste sal mais cloreto de sddio, no

ensaio mencionado em b, e nos que receberam leucita, no mencio-
nadc em e.

g) Em conseqiiéncia da maturagdo forcada das plantas afetadas
pela caréncia de potdssio, a marcha da producGo nos canteiros que
ndo receberam ésse nutriente foi, em regra, mais acelerada do que
nos tratamentos que o receberam, nos quais as plantas amadurece-
ram normalmente. O péso médic dos capulhos (sementes e fibra) da-
quelas plantas foi consideravelmente menor que o destas, mas a

porcentagem de fibra e o comprimento desta pouco melhoraram com
a adubagdo potassica.
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FERTILIZER EXPERIMENTS WITH COTTON

X-TRIALS WITH VARIOUS POTASH SQOURCES

SUMMARY

In this paper are reported the results obtained in six experiments comparing
various potash sources as fertilizers for cotton. The experiments were conducted for
some years in the same plots and the potash fertilizers were applied annually in the
presence of nitrogen (Chilean nitrate) and phosphorus {superphosphate or bone meal).

In five of the experiments, located at different soil types of the Planalto Paulisto,
potassium chleride and potassium sulfate gave similar results. One of these experi-
ments, on “terra-roxa-misturada” soil highly deficient in potassium, had also treat-
ments with kainit ond potassium-magnesium sulates, their effects being equal to
that of potassium chloride. In the same experiment, magnesium sulfate applied in
quantity equivalent to that contained in potassium-magnesium sulfates, and magne-
sium sulfote plus sodium chloride, in quantities equivalent to those contained in
kainit, had practicaflly no effect on the vield. In enother experiment, on “terra-roxa-
misturada” soil, leucite was compared with potassium chioride. While the response
to the latter was very high, leucite induced practically no response.

Sevire symptoms of “potash hunger” were observed in both experiments con-
ducted on the “terra-roxa-misturada” soil. The plants of the plots without potash
lost their leaves prematurely, As g result, their bolls opened also prematurely and were
considerably smaller than those of the plants well supplied with potash.
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