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ADUBACAO DA BATATINHA
EXPERIENCIAS COM DOSES CRESCENTES DE POTASSIO (%)

Dr. 0. ]J. BOOCK, engenheiro-agranomao, Secdo de Raizes ¢ Tubérculos, ¢ E. S. FREIRE,
engenheiro-agrénome (*¥), Instituto Agrondmico

RESUMO

Neste artigo os autores relatom os resultados de 10 experiéncias de adubagdo
da batatinha (Solanum tuberosum L.), com doses crescentes de potassio (15, 30, 45,
60, 90 e 120 kg/ha de KO} na presenca de nitrogénio e fosforo. Essas expe-
ridncias foram conduzidas entre os anos de 1943 e 1947, sendo duas em vasos, no
Estacdo Experimental Central, Campinas, e oito no campo, em diferentes dreas de
quatro localidades do Estado de Séo Paulo.

Em meédia de tddas as doses o efeito do potdssio foi pequeno, tante nas expe-
riéncias em vaosos como has de campo. Na média destas g resposta maxima ao potds-
sio, de + 10%, foi obtida com a dose de 45 kg/ha de K. Em trés delas, insta-
ladas em solos bem providos de potdssio, o adubagfo potdssica ndo aumentou a
producdo. Nas outras cinco, algumas das quais instalodas em solos pobres de potds-
sio, a resposta maxima também foi alcangada com a dose de 45 kg/ha, mas ele-
vou-se, em média, a 4+ 18%, apesar de os “stands’’ terem sido sériamente prejudi-
cados. As reducbes sofridas pelos “'stands” sdo atribuidas & escossez de chuvas no
periodo imediato o plontio e & aplicagdo dos adubos nos sulcos destinades as bota-
tas-semente, pouco antes da distribuicdo destas. Isse veio mostrar, mais uma vez,

a necessidade de modificar o método de aplicagdo tradicionalmente usado em nosso
meio.

1 — INTRODUCAO

Néo obstante a elevada quantidade de potdssio que a cultura da
batatinha consome em curto prazo, raramente se tem observado, nas
experiéncias realizadas pelo Instituto Agronémico (3, 6, 9, 11}, efeito
aprecidvel da adubagdo potdssica. Continuando a estudar o assunto,

(*) Na execucdo destas experiéncios colaboraram os engs. agrs, Mdrio Vieira de Morais, José
Moreira Salles e Monuel Saraiva, que ha ocaosigo dirigiom EstagBes Experimentais. Os solos
foram analisados na Secfio de Quimica Mineral; os tubérculos, parte nessa Sectio e parte na
de Tecnologia Agricela. As andlises estotisticas foram efetuadas ng Secdo de Técnica Expe-
rimental. Os autores agradecem a coloboraglo prestada pelo Sr. Nicolau Surnin, de Toubate,
em cuja propriedade foi conduzida uma das experiéncias.

Recebido paro publicagdo em 27 de novembro de 1959.

{**) Contratado pelo Conselho Nacional de Pesquisas, para coloborar com técnicos do Instituto
Agrondmico. Suo colaboragio no presente trabalho foi prestoda openas na dpresentagio e
interpretagde dos resultodes obtidos.
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entre 1943 a 1947 a Secdo de Raizes e Tubéreulos conduziu 10 ex-
periéncas com doses crescentes do nutriente em apréco, sendo duas
em vasos e oito no campo, as quais serdo relatadas no presente tra-
balho.

2 — EXPERIENCIAS EM VASOS

2.1 — PLANO EXPERIMENTAL

Para estas experiéncas foram utilizados vasos de barro providos
de dispositivo para coletar o liguido percolado e medindo 27 e¢m de
altura, 30 cm de didmetro na béca e 20 cm no funde.

Os tratamentos comparados foram: 1) sem adubo, 2) NP, 3)
NPK,, 4) NPK,, 5) NPK;, 6) NPK,, 7) NPK, ¢ 8) NPK;, nos quais N
significa 80 kg/ha de nitrogénio na forma de sulfato de aménio: P,
120 kg/ha de P,0; na forma de superfosfato, e K, K;, Ks, K,, K; e
K correspondem respectivamente a 15, 30, 45, 60, 90 e 120 kg/ha
de KO na forma de sulfato de potassio. Cada vaso recebey 1/35714
dessas doses, baseando-se o céleulo no fato de que, usando-se o es-
pacamento habitual de 0,80 x 0,35 m, 1 ha comperta 35 714 plantas.

Cada tratamento teve oito repeticdes, dispostas em blocos ao
acaso. Os adubos foram misturados com a terra destinada a cada
vaso pouco antes do plantio. Os vasos foram conservados ao ar livre,
sendo regados sempre que necessdrio para manter as plantas em
boas condiges.

Segundo éste plano foram executadas duas experiéncias ng Es-
tagGo Experimental Central, Campinas. Detalhes sébre a execucdo
de cada experiéncia serdo mencionados ao serem relatados os resul-
tados obtidos.

2. 2 — EXECUCAO E RESULTADOS OBTIDOS
2. 2. 1 — EXPERIENCIA 26

A terra utilizada para esta experiéncia procedeu de uma baixa-
da da Estagdo Experimental Central que hd muitos anos estava aban-
donada & vegetacdo exponténea e, tanto quanto se sabe, nunca foi
adubada. Estava bem provida de matéria orgdnica e, analisada pelo
processo de “andlises sumdrias’’ (1), usado na época em que foi
conduzida a presente série de experiéncias, apresentou pH = 5,80,
0,213% de N total, 0,021% de P.O; e 0,012% de K.O.

Cada vaso recebeu 11 kg de terra. A variedade usada foi a
Ostbote, de tubérculos procedentes de Joanépolis. O plantio foi efe-
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tuado em 30-8-43, recebende cada vaso uma batata-semente bem
brotada e pesando aproximadamente 60 g. As plantas se desenvol-
veram normalmente, mostrando, na vegetacdo, as diferencas que se
refletiram na producdo de tubérculos. A colheita foi feita em 31-12-
-43 e as produgdes obtidas, que em regra foram muito boas, se acham
no quadro 1.

Nos vasos adubados com NP a produgdo foi quase o dbbro da
fornecida pelos que ficaram sem adubo, sendo significativa a dife-
renca. O efeito do potdssio, em média de tédas as doses, foi de ape-
nas + 179%. Mas essa média foi prejudicada pelas respostas as do-
ses K;, Kq; e Kq, respectivamente — 7, +4 e + 8%, pois os efeitos
de K;, K; e K; alcancaram respectivamente + 20, +- 30 e +45%.

Os tubérculos colhidos foram analisados. Qs resultados, que se
acham no quadro 2, mostram que, em relacdo aos dos sem adubo,
o teor de potdssio dos tubérculos dos vasos com NP foi consideravel-
mente mais baixo, e que o dos gque receberam potdssio, em média
das diferentes doses, apenas correspondeu ao dos sem adubo. As va-
riacbes provocadas pelas diversas doses de potdssic ndo mostraram
tendéncia regular. O teor de fécula foi um pouco beneficiado pela
adubagdo com NP, mas a adicGo de potdssio a essa adubagdo prati-
camente ndo o modificou.

Amostras de 20 tubérculos de cada tratamento foram coloca-
das em sacos de papel e conservadas em estaleiros, no laboratério,
ou em cdmara fria. A temperatura e a umidade relativa do ar va-
riaram respectivamente em térno de 22°C e 70%, no laboratério,
e de 6°C e 859%, na cadmara. Observagdes feitas até 4-6-44 (cinco
meses a partir da colheita), mostraram que todos os tubérculos da
cdmara fria estavam em bom estado, e que, dos colocados em esta-
leiros, apenas dois estavam deteriorados, sendo um do tratamento
NP e o outro do tratamento NPK,;. De um modo geral, nos tubérculos
conservados em estaleiros a brotagdo comegou nos primeiros dias de
marco, ao passe que nos da cdmara fria ela s& se manifestou em
principios de maio.

2, 2, 2 — EXPERIENCIA 31

Para esta experiéncia foi usada uma terra argilo-arenosa, cas-
tanha, da Estagdo Experimental Central, procedente de uma drea fre-
quentemente cultivada e adubada com fertilizantes minerais nos anos
anteriores. A andlise sumdria (1) revelou ter ela pH = 5,10, 0,070%
de N total, 0,047% de P.0; e 0,007% de K.O.



602 BRAGANTIA Vol. 19, N.© 87

Cada vaso recebeu cérca de 12kg de terra e uma batata-se-
mente bem brotada e pesando, em média, 31 g. Usou-se a variedade
Caipira de Piedade, procedendo os tubérculos de culturas da propria
Estacdo Experimental Central. O plantio foi efetuado em 14-2-44 e
a colheita em 28-5-44.

De um modo geral as plantas desenvolveram-se pouco e as que
receberam o mesmo tratamento apresentavam considerdveis diferen-
cas. Isso se refletiu na producdo de tubérculos, que também foi pe-
quena e irregular (quadro 1).

QUADRO 1. — Produgbes médias de tubérculos obtidas em experiéncias de aduba-
¢do da batatinha com doses crescentes de potdssio, conduzidas em vasos com
terras de duas diferentes dreas da Estacdo Experimental Central

Tratamentos Exp. 26 Exp. 31
. . R
g % & | 9

Sem adubo wee oo ! 149 | o { 53,5 oo
NP e 283 100 57,0 100
NPKs  oemme e ‘ 341 120 44,5 78
NPKe oo 369 130 55,8 98
NPKs e | 409 145 53,2 93
N P ‘ 263 93 69,1 121
NPKs oo 294 104 66,9 117
NPKs e 1 306 | 108 | 60,9 107
R K I _

A resposta & adubacdo com NP foi muito pequena e ndo signi-
ficativa. Os efeitos das doses 1, 2 e 3 de potassio foram nulos ou
negativos, ao passo que os de Ky, K; e K;, embora ndo significativos,
alcancaram respectivamente + 21, + 17 e + 7% da produgdo com
NP.

Parece que uma das causas da baixa producdo obtida e das
irregularidades observadas foi a variedade utilizada. As adubagdes re-
cebidas pelas culturas anteriores devem ter concorrido para o pe-
queno efeito de NP e do potdssio.
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3 — EXPERIENCIAS DE CAMPO

3. 1 — PLANO EXPERIMENTAL

Os tratamentos estudados, inclusive doses por hectare e formas
de adubos, foram os mesmos das experiéncias relatadas no jtem 2.

Usou-se o delineamento de blocos ao acaso, com quatro repeti-
¢Ges. Os canteiros tiveram 14 m* de drea Gtil, comportando 50 pian-
tas cada um (espacamento de 0,80 x 0,35 m). Os adubos foram apli-
cados nos sulcos de plantio e misturados com a terra, pouco antes da
distribuicdo das batatas-semente.

Segundo éste plano foram executadas oito experiéncias em di-
ferentes dreas de quatro localidades do Estado de Sdo Paulo. Deta-
lhes sobre a execucdo de cada experiéncia serdo mencionados ao se-
rem apresentados os correspondentes resultados.

3. 2 — EXECUCAD E RESULTADOS OBTIDOS
3. 2.1 — EXP. 41, EM TAUBATE

Instalada na propriedade do Sr. N. Surnin, & margem do rio
Paraiba do Sul, em terra de aluvido, arenosa, com elevado teor de
matéria orgdnica. A drea utilizada vinha sendo cultivada com arroz
e batatinha, sendo que esta era adubadg com férmuias em que pre-
dominava o fésforo. A andlise désse solo, pelo processo sumdrio (1),
revelou ter éle pH= 520, 0,523% de N total, 0,265% de P.Q, e
0,045% de K.0.

A variedade usada foi a Parand Quro, uma das mais cultivadas
na regiGo. Os tubérculos, que tinham cérca de 40 g e estavam regular-
mente brotados, procederam do Estado do Parang. O plantio foi efe-
tuado em 2-6-44 e a cultura foi irrigada por infiltragdo, como de
hdbito nas vdrzeas do Paraiba e seus tributdrios (9).

As plantas se desenvolveram normalmente, apresentando porte
muito uniforme nos canteiros com o mesmo tratamento. Em média
de todos os tratamentos o “stand”’ atingiu 93% do “stand” perfeito,
praticamente sem diferencas entre os diversos tratamentos. A co-
Iheita foi efetuada em 5-10-44 e as producdes obtidas (quadro 3},
tendo-se em vista a época em que foi conduzida a cultura, foram
6timas, o que se deve ¢ irrigagdo ali feita.

A resposta & adubagdo com NP foi de + 3,00 t/ha (+ 25%) e
significativa. Em média de tddas as doses o efeito do potdssio foi de
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+ 1,10 t/ha (+ 79%) e ndo significativo. Embora sem significdncia,
notou-se que as respostas ao potdssic tenderam a aumentar até a
dose 4, pois de K, a K, elas foram sucessivamente de + 0,68, + 1,32,
+ 1,61 e +1,96t/ha (+5, +9, +11 e + 13%); todavig, com as
doses K; e Ky baixaram respectivamente para + 0,96 e + 0,07 t/ha.

Amostras dos tubérculos colhidos foram analisadas. Conforme
se vé no quadro 2, a aduba¢cGo com NP aumentou um pouco o teor
de fécula e diminuiu aprecidvelmente o de potéssio. A adigdo de
potdssio a NP diminuiu ligeiramente o teor de fécula e, em médig,
ndo aumentou o daquele elemento.

Oito tubérculos de cada tratamento foram conservados em di-
ferentes compartimentos de uma cdmara frigorifica mantida a tem-
peratura de 7° C. Até 19-2-45 (4 1/2 meses apds a colheita) nenhum
déles se havia deteriorade, ndo se notando qualquer outra diferenga
entre os provenientes dos diversos tratamentos,

3. 2. 2 — EXP. 50, EM SANTA RITA

Esta experiéncia foi conduzida na antiga Estagdo Experimental
de Santa Rita do Passa-Quatro. O solo utilizado era argile-arencso,
pardo, do glacial, cultivade e adubado nos anos anteriores, e que,
segundo a andlise sumdria (1), tinha pH = 5,95, 0,070% de N to-
tal, 0,019% de P,O; e 0,009% de K.O.

A variedade usada foi a Konsuragis. Os tubérculos, proceden-
tes de Sdo Jodo da Boa Vista, tinham cérca de 50 g e estavam no
inicio da brotacdo. O plantio foi efetuado em 27-9-44, fazendo-se a
cotheita em 8-2-45,

O “stand’’ médio foi de 709%; mas, enguante nos canteiros sem
adubo éle alcangou 789%, nos que receberam NP baixou para 67%
e nos adubados com NPK; a NPK; variou entre 68 e 739%, caindo,
nos que receberam NPK,, para 629%. As reducdes sofridas pelos
“stands”’ sdo atribuidas & aplicagdo dos adubos nos sulcos de plan-
tio: a adubagdo com nitrogénio e fosforo (sem duvida devido ao sul-
fato de aménio) foi responsdavel pela reducdo em todos os canteiros
adubados, tendo a dose B de potdssio agravado a situagdo nos que
a receberam. As reducdes nos ‘stands” ndo impediram que a pro-
dugdo, em média de todos os tratamentos, atingisse 12,76 t/ha {qua-
dro 3).

A resposta d adubagdc com NP, ndo obstante a redugdo que
provocou no “‘stand”, alcangou + 5,69 t/ha {(+ 83%) e foi significa-
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tiva. Quanto ao efeito do potdssio, em média de todas as doses foi
de + 1,26 t/ha (+ 10%) e ndo alcancou significdncia. Embora com
fortes oscilagées e sem significancia, houve tendéncia para o efeito
do potdssio aumentar com as doses empregadas, pois de K; para K
as respostas a ésse nutriente foram sucessivamente de + 0,92, + 0,63,
+ 1,90, +0,76, +2,20 e + 1,16 t/hq, correspondentes a + 7, -+ 5,
+ 15 +6, +18 e +99%.

Os tubérculos colhidos foram classificados segundo o0s tamo-
nhos: graddos, tendo mais de 80 g; médios, com 30 a 80g, e mig-
dos, com menos de 30 g. Em média de todos os tratamentos as con-
tribuicdes de graddos, médios e middos foram respectivamente de
10, 29 e 61%. A adicéo de potdssio ndo mostrou tendéncia consis-
tente para modificar essas contribuicdes.

Também se estudou a incidéncia de manchas internas {4) em
amostras de 100 tubérculos de cada tratamento. Nos originados dos
canteiros sem adubo a incidéncia foi de 70%, elevando-se para
100% nos adubados com NP, NPK;, NPK,, NPK, e NPK;, mas bai-
xando respectivamente para 70 e 30% nos que receberam NPK; e
NPK;.

A densidade dos tubérculos, em média de todos os tratamentaos,
foi de 1,07, ndo se notando diferengas aprecidveis em cdnseqijéncio
da adubagdo potdssica.

3.2 3 — EXP. 60, EM SANTA RITA

Esta também foi conduzida na Estacdo Experimental de Santa
Rita, mas numa drea de solo arenoso, vermelho e tendo, pela andé-
lise sumdria (1), pH = 6,60, 0,119% de N total, 0,021% de P.O; e
0,009% de K,O.

A variedade usada foi a Konsuragis, procedendo as batatas-se-
mente de culturas feitas na propric Estacdo. Estas estavam muito
brotadas e pesavam, em média, 35 g. O plantio foi feito em 15-9-45
e a colheita em 31-1-46.

Em consequéncia da escassez de chuvas no periodo imediato ao
plantio, o “stand” médio foi de apenas 30%, notando-se, porém,
grandes diferencas entre os tratamentos. Assim & que nos canteiros
sem adubo éle foi de 419%, mas baixou para 28-34% nos que re-
ceberam NP e NPK; a NPK; e ficou reduzido a 18% no tratamento
NPK;. Ndo obstante as grandes reducdes sofridas pelos "stands’’ a
produgdo média foi de 6,37 t/ha (Quadro 3).
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A resposta a NP foi muito pequena e ndo alcangou significan-
cia, o mesmo acontecendo com a resposta média ao potdssio. Os
efeitos das diferentes doses désse nutriente variaram muito: os de
K, e K, foram qudse nulos, mas o de K. elevou-se bruscamente a
+ 1,88 t/ha (+ 31%); o de K, baixou para + 0,48 t/ha (+ 8%), en-
quanto o de K elevou-se a + 1,61 t/ha (+ 26%); por fim, Ks, que
reduziu consideravelmente o ‘'stand’, deprimiu a produgdo de 1,66
t/ha (27%).

As contribuicdes de tubérculos graidos, médios e middos foram
respectivamente de 10, 40 e 50%, em média de todos os tratamen-
tos. Excluindo-se a dose 8 de potdssio, as outras mostraram tendén-
cia para aumentar levemente as contribuicdes de graddos e médios,
diminuindo, portanto, a de miudos.

A incidéncia de manchas internas, que foi de 32% nos can-
teiros sem adubo, baixou para 14% nos adubados com NP e elevou-
_se respectivamente para 17, 20, 20, 20 e 25% nos que receberam
K, K., K;, K, e Kq. Interessante é que, com o tratamento NPK,, que
deprimiu fortemente a produgdo, a incidéncia baixou para 13%.

A densidade dos tubérculos, em média de todos os tratamentos,
foi de 1,07. O potdssio ndo influiu nessa caracteristica, pois os can-
teiros que o receberam produziram tubérculos com 1,06-1,08, en-
quanto nos dos canteiros com NP ela foi de 1,06.

Dez tubérculos de cada tratamento foram colocados em esta-
leiros, no laboratério, para observar-se a conservagdo, eliminando-se
periddicamente os deteriorados. Até a altima observagdo, em 16-8-46
(6 1/2 meses a partir da colheita), dos 80 tubérculos em estudo fo-
ram eliminados 25, sendo nove em conseqiiéncia da podriddo mole,
quatro devido ao Sclerotium e 12 & podridéo séca. Dos 10 tubérculos
provenientes dos canteiros com NP s6 foi eliminado um; dos 60 pro-
venientes dos canteiros que receberam potdssio, 20, ndo se notando
relacGo com as doses empregadas. De um modo geral a brotagdo
dos tubérculos teve inicio nos primeiros dias de abril.

3. 2. 4 — EXP. 63, EM SOROCABA

Instalada na Estacdo Experimental de Sorocaba, em solo salmou-
rdo, pardo, tendo, pela andlise sumaria (1), pH = 6,15, 0,115% de
N total, 0,035% de P:0s e 0,067% de K,0.
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O plantio foi efetuado no dia 21-9-45, usando-se batatas-semen-
te da variedade Konsuragis. Estas procederam de Sdo Jodo da Boa
Vista, estavam ro inicio da brotagGo e pesavam céreca de 60 g.

O “'stand’” médio foi de 969%, sem diferencas aprecidveis entre
0s tratamentos. A colheita foi feita em 30-1-46 e gs produgdes obti-
das foram dtimas (quadro 3).

A resposta a NP foi grande, de + 11,13 t/ha (+ 102%), e sig-
niticativa. O efeito médio do potdssio, porém, foi praticamente nulo,
tendo as diversas doses agido com muita irregularidade. Os efeitos
de K; e K, foram respectivamente de + 0,77 e +1,30t/ha (+ 4 e
+ 6%), mas os de K; e K, baixaram respectivamente para + 0,11 e
— 0,97 t/ha; o de K; elevou-se a + 1,45t/ha (+7%), enquanto o
de Kz caiu para — 1,13 t/ha.

Em média de todos os tratamentos as contribuigbes de tubércu-
los gratdos, médios e miudos foram respectivamente de 61, 32 e
7%. Excluindo o dose 8, o potdssio aumentou considerdvelmente a
contribuicdo de graddos, reduzindo as de médios e middos; Ks, po-
rém, diminuiu a de graddos, aumentou a de médios e ndo modifi-
cou a de middos.

A densidade média dos tubérculos foi de 1,07, sendo que a
dos provenientes dos canteiros com NP foi de 1,08 e a dos que re-
ceberam potdssio variou entre 1,06 e 1,08, com a média de 1,07,

A capacidade de conservacdo dos tubérculos foi estudada como
em 3.2.3. Até 13-6-46 (4 1/2 meses apds a colheita), dos 80 em
estudo foram eliminados 26, todos atacados de podriddc séca. Dos
10 provenientes do tratamento NP forgm eliminados dois; dos 60
dos canteiros adubados com potassio, 19, ndo se observando relacdo
entre a dose désse nutriente e a incidéncia da podriddo.

3.2, 5 — EXP. 69, EM SOROCABA

Esta também foi conduzida na Estagdo Experimental de Soro-
caba, em terra arenosa, parda, adubada com fertilizantes minerais
nas culturas anteriores. A andlise sumdria (1) mostrou ter essa terra
pH = 5,50, 0,092% de N total, 0,040% de P:O; e 0,062% de K.O.

O plantio foi feito em 22-3-46, usando-se batatas-semente com
o péso aproximado de 40 g, da variedade Konsuragis e procedentes
de culturas da prépria Estacdo.

O “stand” médio foi de 86%, mas enquanto nos canteiros sem
adubo éle atingiu 939%, nos com NP baixou para 84%; nos que
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receberam K, .melhorou para 88%, caindo para 85% nos aduba-
dos com Kz, K; e K,, e para 82% nos com K; e Ky Vé-se que a adu-
bacdo com nitrogénio e fésforo prejudicou os “stands’’ dos canteiros
que o receberam, e que as doses Ks e K: agravaram a situagdo. A
colheita foi efetuada em 7-8-46 e as produgdes obtidas, que foram
baixas, se acham no quadro 3.

QUADRC 3. — Producfes de tubérculos obtidas em oito experiéncias de adubagdo
da batatinha com doses crescentes de potdssio, conduzidas de 1944 g 1947 em
éreas diferentes de quatro localidades do Estado de Séo Poulo

Trota- Exp. 41 Exp. S0 Exp. 60 |Exp. 63 | Exp. 69 | Exp. 77 | Exp. 83 | Exp. a8
mentos Toubaté | Santa Rita|Santa RitaiSorocaba|Serocaba| Mococa [Sorocabo| Mocaca
} t/ha t/ha t/ha | t/ha l t/ha t/ha t/ha t/ha

Sem odubo ._____._ ‘ 11,93 6,84 5,66 10,96 4,34 8,91 0,73 4,95
14,93 12,53 6,16 22,09 5,27 9,85 1,27 11,66

15,61 13,45 5,93 22,86 5,98 9,19 2,66 11,00

16,25 13,16 6,27 23,39 5,91 9,93 1,23 10,48

16,54 14,43 8,04 } 22,20 ‘ 621 | 10,79 1,77 | 12,23

16,89 13,29 6,64 I 21,12 | 6,25 11,30 1,64 11,75

15,89 14,73 7,77 I 23,54 ‘ 5,68 11,17 1,55 12,43

15,00 13,69 4,50 i 20,96 . 5,00 10,64 2,04 12,52

| |
Médias ... .| 13,38 12,76 6,37 20,89 ’ 5,58 10,22 1,61 10,88

O efeito da adubecdo com NP foi pequeno, de + 0,93 t/ha
(+ 219). Em média de tédas as doses a resposta ao potassio foi de
apenas + 0,57 t/ha (+ 119%) e ndo significativa. Deve-se notar, po-
rém, que com as doses K; a Ky elas foram sucessivamente de + 0,71,
+0,64, +094 e +0,98t/ha (+13, +12, +18 e + 199%); com
as doses K; e Ks é que baixaram respectivamente para + 0,41 e
— 0,27 t/ha (+ 8 e —5%). A componente quadrdtica foi significa-
tiva.

A baixa producdo geral é uma ocorréncia normal nas culturas
"da séca’’, quando ndo irrigadas, mas para o pequeno efeito de NP,
bem como das doses maiores de potdssio, também devem ter concor-
rido os danos causados aos “'stands’”’ e as plantas sobreviventes pela
aplicagdo dos adubos nos sulcos de plantio.
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As contribuicdes de tubérculos graudos, médios e middos, em
média de todos os tratamentos, foram respectivamente de 15, 66 e
199%. Salvo com a dose maior, o potdssio aumentou considerdvelmen-
te a contribuicdo de graddos, diminuindo as dos outros tipos.

A densidade dos tubérculos foi de 1,08 em média de todos os
tratamentos, ndo se observando diferencas entre éstes.

3.2 6 — EXP. 77, EM MOCOCA

Instalada na Estacdo Experimental de Mococa, em solo argilo-
-arenoso, castanho, cultivado nos anos anteriores e tendo, segunde @
andlise sumdria (1), pH = 5,85, 0,066% de N total, 0,0219% de
P.0; e 0,157% de K,O.

As batatas-semente, que procederam de S&o Jodo da Boa Vista,
eram da variedade Konsuragis, pesavam cérca de 30 g e estavam no
inicio da brotagdo. O plantio foi efetuado em 16-10-46 e a colheitg
em 7-2.47.

O “stand"” médio foi de 88%. Contudo, enquanto nos cantei-
ros sem adubo éle foi de 95%, nos adubados com NP baixou para
89%, nos que receberam NPK, a NPK, oscilou entre 85 e 91%,
caindo para 83% nos adubados com NPK, e NPK;. As producdes ob-
tidas, que foram relgtivamente boas, se acham no quadro 3.

A resposta a NP, de + 0,94 t/ha (+ 11%), e o efeito médio do
potdssio, de apenas + 0,65 t/ha (+ 7%), ndo alcangaram significan-
cia. Convém notar, contudo, que embora sem significdncia, a res-
Posta ao potassio cresceu até a dose K,, guando alcangou + 1,45
t/ha (+ 159%), baixando respectivamente para + 1,32 e + 0,79 t/ha
com K; e K.

Os tubérculos colhidos foram classificados sdmente em dois ti-
pos, graidos e miudos, cujas contribuicbes, em média de todos os
tratamentos, foram respectivamente de 75 e 25%. O potdssio au-
mentou muito ligeiramente a proporcdo de gratdos.

3.2, 7 — EXP. 83, EM SOROCABA

Conduzida na Estacdo Experimental de Sorocaba, em solo sal-
mourdo que, segundo as informacdes obtidas, ndo foi adubado nas
culturas anteriores.

A variedade usada foi a Konsuragis, de tubérculos procedentes
da propria Estagdo e pesando cérca de 40 g. O plantio foi feito no
dia 29-10-46, sendo a colheita efetuada em 3-3-47. O “stand” mé-
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dio foi de apenas 39%, mas enquanto nos canteiros sem adubo ou
com NP éles foram respectivamente de 53 ¢ 63%, nos que recebe-
ram as doses 1 a B de potdssio cairam sucessivamente para 60, 43,
36, 33, 16 e 8% . Essa queda é atribuida & crescente concentragdo
de sulfato de potdssio nos sulcos de plantio, agravada pelo pericdo
séco que se seguiu a éste.

A produgdo (quadro 3} foi, em geral, muito baixa, chegando
apenas a 2,66 t/ha com o melhor tratamento. A resposta a NP foi
muito pequena e o efeito madic do potassio nde foi significativo,
tendo alcancado apenas + 0,55 t/ha, em virtude das pequenas res-
postas provocadas pelas doses K. a Ki, que reduziram fortemente os
“stands’’. Entretanto, a dose K;, que quase ndo afetou o “stand”,
aumentou a producdo de 1,39 t/ha, efeito que pode ser considerado
relativamente enorme, pois corresponde a + 109%.

Em média de todos os tratamentos a contribuicdo de tubér-
culos graddos foi de apenas 7%, ao passo que as de médios e mid-
dos se elevaram respectivamente a 43 e 509%. O potdssio parece ter
sido responsdve! pela diminuicdo das proporgbes de graddos e mil-
dos e pelo cumento da de médios.

3. 2. 8 — EXP. B8, EM MOCOCA

Esta foi instalada na Estacdo Experimental de Mococa, numa
darea de solo argilo-arenoso, pardo, situada nas proximidades da uti-
lizada para a exp. 77.

"~ O plantic foi efetuado em 11-9-47, com tubérculos da varie-
dade Konsuragis, procedentes da prdpria Estogdo; estavam bem bro-
tados e pesavam, em média, 55g. O ‘‘stand’ médio foi de 94%,
sem diferencas aprecidveis entre os diversos tratamentos. A colheita
foi feita em 30-12-47 e as produgdes obtidas (quadro 3) atingiram
mais de 12 t/ha nos melhores tratamentos.

A producdo dos canteiros sem adubo foi de 4,95 t/ha e a dos
adubados com NP se elevou a 11,66 t/ha, sendo significativo o au-
mento de 6,71 t/ha (136%). A resposta média ao potéassio foi pra-
ticamente nula. Os efeitos de K, e K. foram negativos e os de K;
e K,, embora positivos, foram muito pequenocs; somente K; e K,
é que aumentaram a producdo de cérca de 7%.

O solo da dreg utilizada néo foi analisado; mas o de uma par-
cela prdoxima, que serviu para a exp. 77, apesar de cultivado nos
anos anteriores apresentou elevado teor de potdssio. Como a drea
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aproveitada para a presente experiéncia estava como pasto, & licito
supor-se que dispunha de suficientes quantidade de potdssio pronta-
mente assimildvel.

Classificados os tubérculos colhidos, verificou-se que as contri-
bui¢des de graldos, médios e mildos, em média de todos os trata-
mentos, foram respectivamente de 29, 58 e 13%. A adubagdo po-
tassica aumentou sensivelmente a contribuicdo de graudos e pradti-
camente ndo modificou a de médios, diminuindo, portanto, a de mid-
dos.

Amostras de 100 tubérculos de cada tratamento foram exami-
nadas quanto & incidéncia de manchas internas. Em média de todos
05 tratamentos essa incidéncia foi de 18%. Nos tubérculos prove-
nientes dos canteiros sem adubo ela foi de 409%, baoixando para
16% nos adubados com NP. Nos que, adicionalmente, receberam
potdssio, a incidéncia média foi de 15%, mas variou, sem relacdo
com a dose empregada, entre 8 e 20%.

4 — DISCUSSAO

4. 1 — EFEITO DA ADUBAGCAD COM NP

Em média das oito experiéncias conduzidas no campo {quadro
4) a produgdo foi de 6,79 t/ha nos canteiros sem adubo e de 10,47
t/ha nos adubados com NP. O efeito dessa edubagdo foi, portanto,
de + 3,68 t/ha ou + 549%. No conjunto das experiéncias o *‘stand”
do tratamento sem adubo foi 80% do ‘'stand” perfeito, baixando
apenas para 77% no que recebeu NP. Deve-se notar, porém, que
em quatro dessas experiéncias a adubagdo com NP prejudicou consi-
deravelmente o “'stand’’, fazendo-o cair, em média, de 77 para 67 %,
@ que neste grupo a resposta média a NP foi tdc sdmente de + 2,01
t/ha ou + 31%. Em média das outras quatro experiéncias, nos can-
teiros sem adubo e nos que receberam NP os “stands” forom res-
pectivamente de 84 e 86%, e o efeito dessa adubacdo se elevou a
+ 5,35t/ha ou + 75%.

Como o superfosfato raramente prejudica o “stand”’ da bata-
tinha (10), a responsabilidade pelas reducdes observadas no trata-
mento NP deve ser atribuida a aplicacdo do sulfato de aménio nos
sulcos de plantio, no momento de ser éste efetuado. Este assunto
ja foi estudado com detalhes em trabalhos anteriores (7, 8). Aqui
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basta acentuar que, tendo sido o potdssio empregade na presenga
de NP, é muito provdvel que, mesmo nas experiéncias em que éle,
por si, ndo prejudicou as plantas, seu efeito na produgdo tenha so-
frido em conseguéncia dos danos causados por aquela adubacéo. Isso
parece evidente, pois a agdo do nutriente em estudo se exerceu sd-
bre "“stands” mais reduzidos e, provavelmente, constituidos de plan-
tas nascidas com atraso e mais cu menos prejudicadas na sua pro-
dutividade (8, 10). Experiéncias com algeddo (13, 14) mostraram que,
sendo dois ou trés diferentes adubos aplicados conjuntamente nos
sulcos de plantio, os danos provocados por um déles podem diminuir
o efeito fertilizante dos outros, mesmo que éstes ndo tenham cau-
sado prejuizos sensiveis.

4. 2 — EFEITO DO POTASSIO SOBRE A PRODUCAO

O efeito do potdssio, em média das oito experiéncias de com-
po € das doses 1 a 8, foi de apenas + 0,60 t/ha, correspondente a
+ 6% (quadro 4). Nas duas conduzidas em vasos, as médias foram
de +17 e +2%.

Como nas 10 experiéncias, com uma (nica excecdo, o efeito de
K; foi inferior ao das doses menores, o mesmo acontecendo ao de
Kie em 709% delas, para ter uma idéia mais segura da reacdo ao
nutriente em estudo foi tomada, em cada experiéncia, a média dos
efeitos das doses K, a K;. Nessas condi¢Bes, nas oite conduzidas no
campo as respostas ao potdssio variaram entre — 3 e + 5% em trés,
foram de + 8, + 9 e + 9% em outras trés e apenas em duas alcan-
caram + 16 e + 449%, sendo que esta Gltima resposta foi obtida em
uma experiéncia {a exp. 83) com produgdo infima e variando muito
dentro dos mesmos tratamentos.

Separando as experiéncias de campo segundo os tecres de po-
tassio dos solos, verifica-se que os efeitos médios da adubagdc com
ésse nutriente foram de — 3 e + 5% em Mococa, em solos conside-
rados ricos (0,150% de K:0); de + 1 e + 16%, em duas, das trés
de Sorocaba (excluindo a exp. 83, cujo solo ndio foi analisado), ins-
taladas em solos com bom teor de potdssio (0,062 e 0,067% de
K:0); de + 9%, na conduzida em Taubaté, também em solo bem
provido de potdssio (0,045% de K;0); finalmente, de + 8 ¢ + 9%

nas duas de Santa Rita, em solos com baixo teor de potdssio (0,009%
de K.Q).
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O julgamento dos solos analisados pelo antigo processo “‘suma-
rio” (1) estd sujeito a objecdes. Seja como for, parece ndo restar
divida de que em Mococa ndo se deveria esperar resposta aprecia-
vel ao potdssio, principalmente tendo-se em vista as producdes ai
obtidas. NGo se pode dizer o mesmo, porém, das experiéncias de
Sorocaba e Taubaté, sobretudo porque em duas das conduzidas nes-
sas localidades se obtiveram produces muito superiores d média geral,
bem como das de Santa Rita, instaladas em solos aparentemente po-
bres de potdssio.

QUADRQO 4. — Resultados médios de oito experiéncias de adubacdo da batatinha
com doses crescentes de potdssio, conduzidas de 1943 a 1947 em diferentes
dreas de quatro localidodes do Estade de Sdo Paulo: 1) de tédas as experién-
cias; 2) das cinco em que os adubos {NP ou K} prejudicaram os “‘stands”, e
3) das trés em que os adubos ndo prejudicaram os *‘stands’’

- A a . - Experiéncias ndo
Tédos as experiéncias Experiéncias preiudicadas prejudicadas
Tratamentos i {
" . Produ- | Efeito |,, | Produ- | Efeito |, ni Produ- | Efeito
Stand™, ¢do de K Stand ¢do de K Stand ’ ciio de K
S D S A N N | S
L% | yhe 9 % ke | o % | t/ma | o
I
Sem adubo ____ 80 679 73 530 ’ ____________ 93
NP o 770 1047 . 66 | 702 93 ’
NPKs } 77 1083 43 66 744 16 95 16,49 +2
NPK: . ! 76| 1083 13 | 641 730 44 95 1671 +3
i | i : :
] H
NPKs .. 75 11,53 +10 62 825 118 96 16,99 +5
I !
NPK1 . ‘ 73| 1,01 +6 62 782, +H 93 16,59 +2
| i
NPK oo 721 1160 +n 57 8,18 417 % 17,29 +7
NPKs ... 67 1 1054 | 4§ 51 7,17, 42 94 . 18,16
' 75 | 10,46 ‘ +6 ‘ 63 731 410 94 | 1572 ‘ 43

No item 4.1 ja se mostrou que a adubacdo com NP reduziu os
“stands’’ de quatro experiéncias e ainda que os danos causados ds
plantas por um adubo podem diminuir o efeito de outro que tenha
sido empregado conjuntamente, nos sulcos de plantio. Nas quatro
experiéncias prejudicadas por NP as doses maiores de potdssio tam-
bém provocaram reducgdes adicionais nos “stands”, e em uma outra,
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ndo prejudicada por NP, foi o potdssio que reduziu os "'stands” e
tanto mais quanto maiores foram as doses usadas. Em vista disso as
experiéncias foram grupadas como se vé no quadro 4, que contém,
além dos resultados médios das ocito experiéncias conduzidas no cam-
po, os das cinco em que os adubos reduziram os “stands” e os das
trés em que éstes ndo foram afetados.

Observa-se, nas trés ultimas colunas do citado quadro, que em
média das experiéncias ndo prejudicadas os “stands” foram geral-
mente bons e tenderam mesmo a melhorar nos tratamentos aduba-
dos. As producdes também foram muito boas e aumentaram até quan-
do se usou Ks, mas as respostas as diversas doses de potdssio foram
muitoc pequenas.

Nas quinta, sexta e sétima colunas do citado quadro se acham
os resultados médios das cinco experiéncias prejudicadas nos “stands’.
Nota-se que éstes cairam de 73 para 66% do tratamento sem adubo
para o que recebeu NP, e continuaram a cair acentuadamente a
medida que se aumentaram as doses de potdssio, descendo a ape-
nas 51% no tratamento NPK;. Com isso as produgdes, que foram
aproximadamente a metade das estudadas no pardgrafo anterior, s6
aumentaram até quando se usou K, dose esta que proporcionou a
maior resposta, de + 18%.

Deve-se esclarecer o aparente paradoxo, de terem sido muito me-
nores as respostas ao potdssio no grupo de experiéncias cujos “stands”’
ndo foram prejudicados. E que nenhuma delas foi instalada em solo
que, tanto quanto se pode julgar pela andlise sumdria, fosse defi-
ciente de potassio. Demais, ndo é para estranhar que, embora sem
reduzir os “stands’, os adubos tenham, nessas experiéncias, atrasa-
do o nascimento das plantas ocu provocado outros danos que geral-
mente passam despercebidos e para os quais ja se chamou a aten-
cdo em artigos anteriores (7, 8).

Por outro lado, entre as cinco experiéncias prejudicadas é que
se acham as conduzidas em solos com menor teor de potdssio. O
fato de ter o efeito da adubacdo potdssica alcangado, na média do
grupo, + 189 com K;, parece indicar que essa dose teria dado me-
lhor resultado, ou que as doses maiores ainda teriam aumentado a
producdo, se os adubos tivessem sido aplicados de maneira a ndo pre-
judicarem as plantas.

Do exposto se conclui que o pequena resposta a adubagdo po-
tdssica nas experiéncias relatadas deve ser atribuida a duas causas
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principais: 1) algumas delas foram instaladas em solos aparente-
mente bem providos de potdssio, e 2) na sua maioria elas foram
prejudicadas, seja por NP, seja diretamente pelo potdssio, em con-
sequéncia da sua aplicacdo nos sulcos de plantio. Os autores nédo
querem dizer que essas sejam as Unicas causas do pequeno efeito
do potdssio nas presentes experiéncias e nas anteriormente condu-
zidas pelo Instituto Agrondémico (5, 6, 9, 11). O que afirmam, ba-
seados neste e em outros trabalhos (2, 3, 5, 7, 8, 9], é que para ava-
liar convenientemente o efeito fertilizante do potdssio, bem como
dos adubos em geral, é indispensavel substituir por outro mais apro-
priado o método de aplicagdo tradicionalmente usado em NosSs0 meio.

A falta de plantadeiras adequadas (pequenas, de faci! manejo
em regides acidentadas) tem dificultado tal substituicdo; mas esta
é fanto mais necessdria quanto a batatinha é uma planta que con-
some elevada quantidade de potdssio, e, embora alguns dos solos
em que ela é normalmente cultivade ainda estejam bem providos
désse nutriente em forma facilmente assimilavel, deve-se esperar que
dentro de pouco tempo a situacdo tenha mudado. Sendo restrita, em
nossos solos, a existéncia de minerais contendo potdassio em estado
potencial, a escassez désse elemento deve constituir um problema
de importdncia para o futuro da agricultura de Sdo Paulo (12). Es-
pecialmente no caso da batatinha, ndo serd possivel satisfazer & sug
elevada exigéncia de potdssio aplicando-o pelo método tradicional.

4. 3 — EFEITG DO POTASSIO SOBRE
ALGUMAS CARACTERISTICAS DOS TUBERCULOS

Os tubérculos colhidos nas experiéncias de campo, menos as de
uma (exp. 41), foram classificados segundo os tamanhos. Em seis
delas a classificagdo foi feita em trés tipos: graudos, tendo mais de
80 g; médios, com 30 a 80g, e milidos, com menos de 30 g. Em
quase todas a adigdo de potdssio em doses moderadas influiu au-
mentando o tamanho dos tubérculos. Os resultados médios dessas
seis experiéncias se acham nas trés Gltimas colunas do quadro 2. Na
exp. 77, em que a classificacdo foi feita sdmente em dois tamanhos,
a adubagdo potdssica aumentou ligeiramente a contribuicdo de tu-
bérculos graldos.

Os tubérculos das exps. 50, 60 e 88 foram examinados quanto
4 incidéncia de manchas internas (“chocolate’”) (4). Nesse sentido
a influéncia da adubagGo potdssica foi muito irregular, ndo tendo,
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em média, modificado a incidéncia em estudo. A densidade dos tu-
bérculos, determinada nos provenientes das exps. 50, 60, 63 e 69,
também ndo foi alterada pela adubacdo potdssica.

Os tubérculos colhidos nas exps. 26 e 41 foram analisados qui-
micamente e os resultados se acham no quadro 2. Basta lembrar,
aqui, que nas duas experiéncias a adubagdo com NP diminuiu apre-
ciavelmente o teor de potdssio e oumentou o de fécula; a infiuéncio
da adubacdo potdssica foi inconsistente: na exp. 26 (em vasos} ela
agumentou o teor de potdssio e ndo modificou o de fécula, ao passo
que na exp. 41 prdaticamente ndo alterou o de potdssio e tendeu a
reduzir o de fécula.

A capacidade de conservagdo dos tubérculos foi estudada nos
provenientes das exps. 26, 41, 60 e 63, sendo éles colocados em
estaleiros, no laboratério, ou em cdmara fria, durante 4 1/2a 61/2
meses a partir da colheita. A adubagfo potdssica ndo mostrou in-
fluéncia consistente na capacidade em estudo.

5 — CONCLUSGES

Das 10 experiéncias relatadas no presente trabalho, nas quais
se usaram 15, 30, 45, 60, 90 e 120 kg/ha de KO (do sulfato de
potdssio) na presenga de NP, podem-se tirar as seguintes conclusdes.

a) As respostas go potdssio foram, em regra, muito pequenas:
em média de tddas as doses elas foram de +2 e + 17% em duas
experiéncias em vasos e de + 1, +1, +6, +7, +7, +10, +11 e
+ 439 em oito instaladas em diferentes dreas de quatro localida-
des do Estado de Sé&o Paulo.

b) Em média das oito experiéncias de campo a produgdo sem
adubo foi de 6,79 t/ha, a adubagdo com NP aumentou-a para 10,47
t/ha e a adicdo de potdssio praticamente sé a elevou até quando se
usou a dose de 45kg/ha de K;O. Com essa dose o efeito do po-
tassio foi de + 10%; com a dose de 90 kg/ha éle alcangou + 119%,
mas com a de 60 kg/ha foi de apenas + 6% e, com a de 120 kg/
ha, de + 1%.

c) Separando as experiéncias de campo segundo os solos, veri-
ficou-se que em trés delas as respostas ao potdssio foram pratica-
mente nulas, porque, embora os ‘“stands’’ foéssem bons e as produ-
coes elevadas, os solos utilizados estavam bem providos de potassio;
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nas outras cinco, entre as quais se acham as instaladas em solos com
menor teor de potdssio, as respostas & adubagdo potdssica foram
apenas sofriveis, em grande parte devido as redugdes que os "'stands’’
sofreram.

d) Em média dessas cinco experiéncias a produgdo sem adubo
foi de 5,30 t/ha, a adubacdo com NP elevou-a para 7,02t/ha e o
resposta maxima ao potdssio, + 18%, foi alcangada com 45 kg/ha
de K;0. Do tratamento sem adubo para o que recebeu NP os “'stands’’
cairam de 73 para 66% do “stand” perfeito; com a adicdo de po-
tdssio éles continuaram a cair, e tanto mais quanto maior foi a dose
empregada, baixando a 51% no tratamento que recebeu 120 kg/ha
de K0

el As redugdes sofridas pelos “stands” sdo atribuidas & escas-
sez de chuvas no periodo imediato ao plantio e a aplicag@o dos adu-
bos segundo o método tradicional em nosso meio, nos sulcos de plan-
tio, pouco antes da distribuicdo das batatas-semente.

f} Em regra a adubacdo potdssica, em doses moderadas, au-
mentou a propor¢do de tubérculos graddos. Em ndmero limitado de
experiéncias verificou-se que ela praticamente ndo modificou a in-
cidéncia de manchas internas (“chocolate’), a densidade e a capa-
cidade de conservacdo dos tubérculos colhidos. Em uma experiéncia
a adubagdo potdssica aumentou o teor de potdssio e ndo modificou
o de fécula dos tubérculos; em outra, praticamente ndo alterou o de
potdssio e tendeu a reduzir o de fécula.

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH POTATOES
POTASH RATES OF APPLICATION

SUMMARY

This paper reports the results obtained in two pot ond eight field experiments
with potatoes, which were conducted from 1943 to 1947 and designed to study the
effect of increasing rates of potassium sulphate (15, 30, 45, 60, 90 and 120 kilo-
grams of K:O per hectare) in the presence of nitrogen and phosphorus. The pot
experiments were conducted in the Central Experiment Station, Campinas, and the
field trials were located on different areas of four sites of the State of S&o Paulo.

Averaging the results obtained with all the doses the responses to potash were
small in both pot and field trials, In the average of the latter the maximum effect
of potash, + 10%, was obtoined with gbout 45 kilograms of K0 per hectare. In
three of them, located on soils with fair to high potash contents, the addition of this
nutrient did not increase the yields. In the other five experiments, some of which
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were located on soils low in potash, the highest response was reached also with about
45 kilograms of K.Q, but the average yield increase was raised to 189, atthough
the stands of the experiments were seriously damaged. The injury to the stands was
attributed to dry weather after planting and the addition of the fertilizers (nitrogen,
phosphorus and potash) to the furrows just before planting and slightly mixing them
with the soil. It was concluded, once more, that for evaluating the effect of fertili-
zers the traditional method of application must be changed.
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