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NUTRICAQ DO ALGODOEIRQ. [H — EFEITOS DE MICRONU-
TRIENTES EM PLANTAS VEGETANDO EM VASOS (*). HELI CAMAR-
GO MENDES, E. ABRAMIDES @ J. ROMANO GALLO. A fim de obter infor-
macdes preliminares quanto oo efeito de micronutrientes no algo-
doeiro realizou-se um ensaio em vasos de Mitscherlich contendo solo
tipo terra-roxa-misturada.

Materiais ¢ métodos — Sementes de algodoeiro da variedade
I.LA.C. 817 (Gossypium hirsutum L.), préviamente deslintadas em aci-
do sulfdrico comercial, bem lavadas e ligeiramente sécas ao ar, fo-
ram semeadas em vasos de ferro esmaltado contendo terra-roxa-mis-
turada procedente da Estagdo Experimental Central do Instituto Agro-
némico e coletada em local onde ha vdrios anos vem sendo cultivada
esta malvacea. Colocaram-se trés sementes por vaso, deixando uma
planta no desbaste, realizado 14 dias apés a germinagdo. Cada vaso
recebeu 5,6 kg de terra séca ao ar, passada em peneira de 4 mm de
abertura de malha e bem homogenizada. Todos os vasos receberam
a seguinte adubacd@o bésica: salitre do Chile (3 g antes do plantio
e 3 g em cobertura, quando as plantas tinham 30-40 cm de altura),
superfosfato simples (5 g antes do plantio) e cloreto de potassio (3g
antes do plantio). Na adubagdo anterior ao plantio os adubos foram
colocados a cérca de 8 cm abaixo das sementes.

Neste ensgio foram estudados os efeitos do Fe, Zn, Mn, Cu e
Mo, e a diferencacdo dos tratamentos foi feita como segue ('):

1 — seqiiestrador de ferro (1), com 13,4% de ferro metdlico;

2 — sequestrador de ferro (i), com 9% de ferro metdlico;

3 — sequestrador de ferro (I11), com 13,8% de ferro metélico;

4 — seqiiestrador de ferro (IV), com 12,25% de ferro meta-
lico;

5 — sequestrador de zinco (1), com 149% de Zn metdlico;

— seqiestrador de zinco (11}, com 9% de zinco metalico;

7 — seqiiestrador de manganés, com 10% de manganés me-
talico;

8 — sequestrador de cobre, com 13,19% de cobre metdlico;

9 — molibdato de sddio anidro, com 46,6% de molibdénio;

{*) Recebida para publicagdo em 26 de dezembro de 1959,
{1y Os diferentes seqliestradores de um mesmeo metal foram numerados, nara identificagdo.



LXXVIH BRAGANTIA Vol, 19

10 — mistura dos seqiiestradores de Fe N, Zn ), Mn e Cu
mais molibdato de sédio anidro;

11 — mistura de Fe, Zn, Mn, Cu e Mo, empregados como sais
comuns inorgdnicos, p. andlise;

12 — testemunha geral, sem adicdo de micronutrientes.

Foram empregadas tentativamente as seguintes doses, por vaso
de 314 ¢cm® de bébca:

a} seqiestradores: 2 g, o que corresponde a aplicagdo de 637
kg/ha;

b) molibdato de sédio anidro: 0,5 g, o que corresponde a 159,2
kg/ha;

¢) no tratamento 10 (mistura de seqlestradores + molibdato de
sédio anidro} entraram porcdes de seqliestradores e do referido mo-
libdato, calculadas para fornecer a cada vaso, respectivamente, a
média das quantidades de Fe aplicadas nos tratamentos 1, 2, 3 e
4, a média do Zn aplicado nos tratamentos 5 e 6, e, para o Mn,
Cu e Mo, as mesmas quantidades aplicadas respectivamente nos tra-
tamentos 7, 8 e 9,

d} no tratamento 11 (mistura de micronutrientes sob a forma
de sais inorgdnicos p.a.), procedeu-se como em ¢), porém utilizando
0s seguintes sais: FeSQ,.7H,0, ZnSO,, CuS04.5H.0, MnS0,.4H.0 e
(NH4)6M07024.4H20.

No quadro 1 damos as quantidades em p.p.m. {mg/kg de solo)
dos micronutrientes administrados em cada tratamento.

Para a aplicacdo dos sequestradores e sais foram preparadas so-
lugdes dos mesmos em dgua destilada, administrando-se metade das
doses completas trés dias apés o desbaste das plantas, 1/4 sete dias
depois da primeira aplicacdo e o 1/4 restante, 44 dias depois da
2.9 aplicagdo (*). Em cada aplicacdo foram adicionados 500 ml da
respectiva solucdo a cada vaso, os da série testemunha recebendo
igual quantidade de dgua destilada.

Os vasos permaneceram sébre vagonetas de casa de vegetagdo,
onde se realizou o ensaio. Os tratamentos foram distribuidos em blo-
€0s a0 acaso, com quatro repeticdes, cada uma constituida por um
vaso. Foi mantida umidade favoravel na terra, com retdrno da dagua
eventualmente percolada nas bandejas dos vasos. O ensaio teve a

%) Aplicagbes feitas respectivemente em 26-11-56, 3-12-56 e 16-1-57.
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duracdo de 140 dias, dando-se por terminado em 28-3-57, com a
49 ¢ Gltima colheita de capulhos completamente maduros.

Os efeitos dos micronutrientes foram comparados pela andlise
estatistica de dados culturais {quadro 1). A absorcdo foi constatada
pela andlise de félhas colhidas de todas as plantas, no final do en-
saio {quadro 2).

Na interpretacdo dos resultados ndo foram consideradas as quan-
tidades de micronutrientes eventualmente contidas no solo utilizado
e fertilizantes aplicados.

Resultados ¢ conclusdes — No quadro 1 constam alguns dados
culturais, obtidos com as 48 plantas do ensaio.

Foram cbservadas diferencas entre tratamentos nos seguintes
casos (teste de Tukey):

a) — altura das plantas: o tratamento 2 foi superior ao trata-
mento 10 (compare-se, na figura 1, o aspecto de plantas no final do
ensaio);

b) — didmetro do colo das plantas: os tratamentos 2, 4, 6, ¢
e 11 foram superiores ao tratamento 10;

¢) — producdo de algoddo em carogo, por planta: os tratamen-
tos 9 e 11 foram superiores ao tratamento 10;

d) — produgdo de algoddo em carogo, por capulho: o tratamen-
to 9 foi superior aos tratamentos 2,5 8e10

Estatisticamente, em nenhum caso 0s tratamentos ofereceram
vantagem sobre a testemunha néo tratada. Entretanto, calculando
porcentualmente sébre a testemunha, verificou-se que as plantas do
tratamento 9 produziram 12% e 279% mais algoddo por planta e
por capulho, respectivamente.

No tratamento 10, a produgdo de algoddo por planta e a por
capulho foram inferiores as das plantas testemunhas.

Portanto, o molibdato de sodio mostrou tendéncia de aumentar
a producdo de algoddo em carogo por planta, quando aplicado iso-
ladgmente ou em mistura com sais p.a., e de reduzi-la, quando em
mistura com sequestradores.

Efeitos mais conspicuos, entretanto, parecem ser as depressoes
causadas por alguns dos sequestradores, o que provavelmente se deva
as doses aplicadas.
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A andlise foliar foi efetuada em amostras médias de cada tra-
tamento, em material colhide no final do ensaio. Nessa época, o
numero reduzido de félhas de mesma idede fisiolégica presentes no
experimento ndo permitiu a andlise comparativa entre repeticdes. Nas
amostras, constituidas de félhas (limbos e peciolos) dos 3.° e 4.°
ramos vegetativos, contados @ partir da extremidade da haste prin-
cipal, foram dosados os nutrientes Mn, Fe, Cu e Zn. As félhas das
plantas de um mesmo tratamento foram reunidas, lavadas, sécas a
65-70° C durante 72 horas e a seguir analisadas. Os resultados da
andlise constam do quadro 2.

QUADRO 2. — Andlise foliar de algodoeiros provenientes de ensaio em vasos, para
verificacdo da influéncia de micronutrientes

p.p-m,
Tratamento : - - ‘ | - I -
: Mn ‘ Fe | Cu ! Zn

1T Fe () o 487 ‘ 306 ‘ 7,6 r 54,8
2 Fe (M} . ; 679 | 182 9.0 37,1
3 Fe (I} oo i 687 ‘ 134 | 7.0 | 32,2
4 Fe (V) oo ! 496 ° 141 | 7.6 27,9
5Z0 W) e 719 253 5,0 177,5
& Zr () o 703 157 5,9 98,2
7 M 1052 ‘ 205 | 7,5 35,4
8 Cu . ! 798 | 206 12,9 42,8
9 MO . 639 152 7,5 23,2
10 Mist. (1, 5,7, 8, 9) 862 321 17,2 94,5
11 Mist. sais p.a. .______ 1418 | 90 | 6,5 97,7
12 Testernunha —_______ 742 161 6,5 45,9

Pelo exame do quadro 2 pode-se resumir o que é mencionado g
seguir.

a) Manganés — O teor foi maior nas folhas das plantas que
receberam ésse micronutriente (tratamentos 7, 10 e 11), e os au-
mentos correspondentes a aplicagdo do seqiiestrador simples ou da
mistura de sais inorgdnicos foram maiores do que quando foi apli-
cada a mistura de seqiiestradores. No tratamento com sequestrador
de cobre o teor de Mn nas falhas foi ligeiramente maior, comparati-
vamente 4 testemunha, e menor nos demais tratamentos.
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Medcalf e Lott (2) constataram uma redugdo no teor de Mn nas
folhas de cafeeiros tratados com seqiestrador de Mn ou com outros
seqiiestradores (Fe, Cu, Zn ou mistura de sequestradores), em relagdo
a testemunha ndo tratada.

b) Ferro — Registrou-se um teor sensivelmente maior de Fe
nas foélhas do tratamento que recebeu ésse elemento na forma de
sequestrador de Fe (1) e quando o mesmo entrou em mistura com
seqiiestradores de outros elementos. Com relagdo aos demais sequies-
tradores de Fe (i1, Il e IV), notou-se um teor de Fe ligeiramente
mais alto nas félhas das plantas tratadas com o l; nos restantes,
o teor encontrado foi inferior ao das testemunhas. Tal ocorréncia ndo
pode, entretanto, ser explicada pelos dados da experiéncia. Ha indi-
cios de que o seqliestrador de zinco (i) e os sequestradores de Mn e
de Cu favoreceram a cbsorcdo de ferro pelas plantas, a julgar pela
andlise das fdlhas.

¢} Cobre — Os tratamentos com seqliestrador de cobre e mis-
tura de sequestradores elevarcm de maneira sensivel o teor de Cu
nas félhas; no tratamento mistura de sais comuns p.a. o teor foi
igual ao das testemunhas; somente nos casos de tratamento com se-
questradores de Zn foi encontrado menor teor de Cu, comparativa-
mente & festemunha.

d) Zinco Nos tratamentos com sequestradores de zinco en-
controu-se tecr nitidamente maior déste elemento nas félhas das plan-
tas correspondentes, em comparagdo com as testemunhas. Encontrou-
.se ainda maior concentracdo de Zn nas foélhas provenientes das
plantas que receberam um dos seqliestradores de Fe e nas tratadas
com a mistura de sais inorgdnicos. Nos demais tratamentos o nivel
de zinco nas fdlhas foi menor do que nas testemunhas.

Franco e Mendes (%) suspeitaram j& de uma inibicdo do Zn, em
presenca do Mo. Os dados obtidos na determinagdo do Zn, nesta
experiéncia, parecem confirmar tal inibigdo.

Em resumo, a andlise foliar indicou maior ocorréncia de absor-
¢Go do Cu quando éste micronutriente foi aplicado sob a forma de
seqiestrador (simples ou em mistura); do Mn, quando aplicado como
sequestrador simples ou na forma de sulfato p.a.; e do Zn, em qual-

% MEDCALF, J. C. & LOTT, W. L. Metal chelates in coffe. Sdo Paule, IBEC Research Institute,
1956. 19p. (Baletim n.® 11),

[) FRANCO, C. M. & MENDES, H, C. Deficiéncia de zinco em cofeeirc. Bol. Suptda Serv. Café,
S. Paulo 29{334):34-39. 1954.
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quer das formas aplicadas (seqliestrador simples ou em misturg, e
sulfato p.a.). Com referéncia ao Fe, houve absorcdo sensivelmente
maior para um dos seqiestradores do respectivo metal, e quando
ésse mesmo seqlestrador foi aplicado em misturos com seqliestra-
dores de outros metais, mais molibdénio. SECAO DE FISIOLOGIA,
SECAC DE TECNICA EXPERIMENTAL E LAB. PESQ. ELEM. MI-
NERAIS EM PLANTAS, INSTITUTO AGRONOMICO DO ESTADO
DE SAQ PAULO.

EFFECT OF MICRONUTRIENTES ON THE COTTON PLANT

SUMMARY

This paper reports the results obtained by the addition of several micronutrients
to a red type of soil (“terra-roxa-misturada’’) that was used to grow cotton plants
(Gossypium hirsutum L)} in Mitscherlich pots.

No significant differences in growth or yield were induced by the treatments when
compared with the controls. The results of leaf analysis showed significant differences
due to some of the treatments.



