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DIMENSOES DAS FIBRAS EM BAMBUSACEAS(*). J. C. Mepina e Dinrceu
CiaraMELLO. A presente nota tem por finalidade apresentar os resultados
das medicdes de comprimento e largura das fibras de 16 espéeies de
bambu, estudadas pelos autores, das quais guatro pertencem a flora de
Sio Paulo. As demais espécies sio exdticas, algumas de introdugio bem
antiga, 'provivelmente da época da colonizacio portuguésa, enquanto
outras sio de importacfo recente, em conseqiiéncia do desenvolvimento
do Projeto B.1, das Secdes de Plantas Fibrosas e de Introdugio de Plan-
tas, do Instituto Agrondmico.

Amostragem. As amostras de bambu destinadas a exame foram
coletadas da regiio média do entrend situado a cérca de um metro de
altura da base do colmo. Cortou-se, para isso, um colmo representativo
de cada espéeie, e serrou-se, daquela porcio do entrend, um anel com
cérea de 2,5 em de largura, que foi a seguir subdivido em pequenas lascas
com essa dimensdo. Cada amostra assim formada fol maecerada, em se-
guida, na mistura de Sehultze (Acido nitrico e clorato de potéssio), du-
rante trés a quatro dias e a temperatura ambiente. A fim de facilitar
as medicdes o material macerado e bem lavado foi tingido com o corante
violeta-de-genciana. As medi¢bes foram feitas sdbre 200 fibras.

Resultados das medi¢des. No quadro 1 estdo indicados os valores
méximos, médios e minimos obtidos nas medigdes de comprimento e lar-
gura das fibras das espéeies de bambu ali relacionadas, assim como os
valores do coeficiente de variabilidade para o comprimento das fibras e
os da relacdo comprimento/largura (coeficiente de enfeltramento).

No quadro 2 sio apresentados os dados da distribuicio dos valores
dimensionais, em porcentagem, para cada classe de intervalo de compri-
mento de fibra das espéecies estudadas.

Dados sdbre as dimensdes de fibras em bambus foram relatados por
Tamolang e outros(!), Istas e Hontoy(?), Seabra(®), Brown e Fischer(t),

(*} Recebida para publicaciic em 30 de abril de 1960.

() TAMOLANG, F. N, MABESA, E. O, EUSERIO, M. A. [e outros]. Fiber dimensions cf
certain Phillippine broadleaved woods and bamboos. T.4A.P.P.I. Bull, 40:671-876.
1957; 41:614-621. 19858,

(" IS8TAS, J. R. & HONTOY, J. Composition chimique et valeur papetidre de gquelques espdces
de hambous récoltées au Congo Belge. LN.E.AC, 1952. 23 p. (8ér. Tech. n.° 41)

(%) SEABRA, LUIS DE. Os bambus na indistria de celulose. Lisboa, Minist, de Ultramar,
Junta de Investigagdes de Ultramar, 1954. 91 p.

(y BROWN, W. H. & FISCHER, A. F. Philippine forest products e sources of paper
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Istas, Heremans e Roekelboom (%) e Bhargava(®), cujos resultados estio
reunidos no quadro 3. Nenhum désses autores trata das espéeles eonsi-
deradas na presente nota, com excecdo da espéeie Bambusa vulgaris.

Raitt("), que realizou numerosos estudos sébre bambus indianos,
refere que os comprimentos das fibras variam, segundo a espéeie, de
2,20 am a 2,60 mm, e as larguras, de 0,018 mm a 0,027 mm.

Comparando os dados eontidos nos quadros 1 e 3, verifica-se que os
valores apresentados no primeiro confirmam o bom comprimento das fi-
bras o que aliis é tipico dos bambus.

De acbrdo com a classificagio da “International Association of Wood
Anatomists”(*), as espécies examinadas se agrupam, pelo comprimento
médio das fibras, da seguinte maneira :

Fibras de comprimento médio (0,91 a 1,60 mm) : Guadua superba,
Q. angustifolia, Bambusa vulgaris (21/2 anos), B. ventricosa
e “jativoea” de Sorocaba.

Fibras moderadamente longas (1,61 & 2,20 mm): Bembusa mul-
tiplex, B. vulgaris var. vittata (21/2 e 6 anos), B. tuldoides,
B. textilis, B. stenostachya, Dendrocalamus latiflorus, Phyl-

lostachys edulis, P. aurea, “jativoca” de Tatui e “taguarucn”
de Tapirai.

Fibras muito longas (221 a 3,00 mm}: Bambusa vulgaris (22
anos), Dendrocalamus giganteus e “taquara”. '

E interessante observar que os dados de comprimento de fibra do
B. vulgaris, espécie tipo e var, vittata, nos colmos coletados de touceiras
novas (21/2 anos de idade) e de touceirag velhas (22 e 6 anos de idade,
respectivamente), parecem indicar que com o envelhecimento das toucei-
ras as fibras dos colmos se tornmam mais longas, enquanto que, por
outro lado, a variacio de comprimento das fibras passa a ser maior

pulp. In Minor Products of Philippine Foreste. Manila, Dept. Agr. Nat. Resources,
Bur, Forest, 1920. (Bull n.°.22)
(*) ISTAS, J. R, HEREMANS, R. & ROEKELBOOM, E. L. Recherche sur la qualité pape-

tiere de quelquer bambous récoltés au Conge Belge. Bull. agric, Congo belge
47:1299-1825. 1958.

(®) BHARGAVA, M, P. Bamboo for pulp and paper manufacture. Parts I — TIT. Indian
Forest, 1945, 25p. (Bull n-o 129)

(") RAITT, W. The digestion of grasses and bamboo for paper-muking. London, The
Technical Prees, 1931, 116 p,

(*) Btandard terms of length of vegsel members of wood fibers. Trop. Woods 51:%1. 1937.



‘CLXVII

NOTA N°33

Nov., 1960

*ga103n® Eo[ad SWPBOITIUAPI OFU BP UIS Wpiod 'SBIUNSID SHWYUSH  fy)
1Badsy, 1 £23 ¥ '8 L'el 0'82 6L'0 61 9g's | TS rerdeg ], op nonlenbsy, ‘91
m-uqesoleg | ¢ 691 o'y by et 0're 26'0 eF'T grg | o uquo0d0g 9P BOOANEBL G
mey, ‘gdsseng Qi | 391 9'% 801 £'81 I've 180 SU'T Vg |t MILE, P BICANEL  FI
Bl wiuwg ER § | Zhe 9'% ¥'6 091 ¥'e8 150 i P2 - Z [t veoommnbsy, gl
Gelspality (9

" . e gLl 6'9 £ ¢'8T z'g8 L5'0 o6l 0'F TITTTTTTTUAI D R Y vamo shpomofifiyd g1
RSF,P ANUOW INL [ 9 ¥LI 9'F '8 £'81 z're 29'0 g9'1 9t'e Tt ‘ya ép “H wynpa shpopopyg LT
vureund] ‘zed | 61 621 Fx 26 0'9l £'02 09'0 981 o'z | T yuny] pHofEndun enpory 0l

BE)[] BIURF TR (O 671 a'F 1ot 091 1'ee 190 e’ pl's | oot Jaqnyy pqiadne orponp 6
154.p WO "E8d | 0B 003 g'F 011 633 g'9e 6L 0z's (i1 2 OIINY $nio}/1v] (RwWDDIOIpUIT R
mstnE ] ¥ ¥p OLQH | 08 882 9'F 2'6 9'02 g'0F g0 23'c ot'g |~ OIUNJY ENSHUDOLD SMMDIDIOLPUNT L
as,p MO e8d | 06 123 1 6'6 g8l #'82 PL'O 81'2 ag's | T PRAIBY LA IDIROuse DENQUBE  'Q
B BL5% 4 £81 o'F ¥'6 £'81 &'98 840 L'l 88'E TTTTTTTIUUTIOUCT Mo sHHT) penqung UG

R R T4 421 9'y 0'6 Let 0'lg 18'0 T 9g'e | TTTTTTTTTTTYT N[OOI PEoaLdpUN DENQUDE T
oo e gLt 9'¥ ¢'6 g's1 L'sg 19'0 9T ge's | T oot oIUNpy sFproprny vENQUDg g

“«oo "l 802 69 ¥'6 9'03 g'eg 880 96'L €ZT'¥ T * b " Pe
A 1 ¥4 ¥LI 9'% ¥'6 091 Z'38 99'0 £9'1 (443 AN D ® CV DIOHIe CIeA supfpna pnquing o°g

A I 14 9z e 9'01 622 g'se L0 0g's gy [ Tt ‘ “ “ Q7

O BLYS T 3Ll 9'% '8 9°g1 [N 4 69’0 6%'1 £6'Z TuoTITtTooT (edy) CpRIGDG RLOIMA DSRqQUIRT €'

misy, op A'H | #/18 86 g'v £'0t €81 4'0F 0s'0 S0'Z SL'y STmoTmmmtoote cgosnawy anduprts psrqung (T

soun A 'Y 7 % i wirs it scorpzy (8
JRRS— v | 10 W PIN | TR jATD | en | PIN | W
op ¥ia[00 9p [BIDY EED 0RIE[PY satagdey
epepl (1) wandae] — () owswdmoy

o[M¥J 0¥g 9p OPTIEY Op SO0NQXR 8 SOALBU SNqWEY 3P sdlagdsa gy op SEIQY P sagSipowl £¥p sopelnssy — T odavad)



Vor. 19

BrRagANTIA

CLXVIIT

*T odpunb ou £8pBIY $9129des SEp SOMWDU £0¥ WRPRodsdliod SWuh[ed ¢ WelaqesTo onb somwmu 50  (4)

........................................... | g'o el T e e e | T et -1e'e
......................................... ] g'0 T T e | s |ttt T | og'e-te'E
................................. | g'o o1 5’0 Tl T T Tt Ty g0 Tt [ e'o | ooy
.............. 01 R i e e g'1 T T T Tl T TR O Tt | T | eetETe's
............... 0'1 50 AR e Ml I 1 o' g't T T g0 | Tty | T | g | osf-10'F
..... g'0 R 4 0'1 AR el Mainelll BN 9z 5'g g'1 [ B IV § TTTlow | Tttt gg | w0R1se
.......... 0 gy 01 ERREEE S Sl I 4 o 4 &g R i il 1 ¢ T o T 0% 0L°E-TF'E
gz | Tt 0T 0% 4 ot | Tt g'0 0% o'z o'e gz | S0 |&T {ge |oT [0F [ |¢ge | ove-11g
g'g &1 o'e gL o'e 0'z 0'T o1 'L o' LR 0'1 g0 jo'g |09 |0% |98 |cgo [g9 or'g-18'z
g1T | 0'1 g'o LT | 02 134 ] o‘g 0T | 0L ¢l g j0'e jge |g% |gF |cor |¢o |9 | ose-isz
g'el 4 00T | €T | §FL | 9TI g1 b g'gT | 0'9 OF tge | gL (06 |08 |g's |¢el|se |gur | osz-123
0'81 0'6 G'61 8T 0'LT 0's1 g'2 0'01 g6l 0'F1 S'9L o'er | 0'6 0'CT | g1 | 0BT | 0T | S'TE | §'3I | 0B'E-T6'T
08 g8 [o'9r |06 0'6T | 0'ST S'eI | 097 | oL | 941 | g'er |o'sT | ¢'8T | 0’91 [ ¢'08 | 023 | 9'%1 | ¢'6T | 991 | 06'T-10'T
091 0% |g¢uz |01 (091 [9es ez |oes | o S'8I ¢ @UT | 8'1F | 6'68 | 2'Tg | g'81 [ 0'PC | 0'8 | 0'%8 [ gOT | o9'i-Te'1
06 0'¢z | 0FT | 0O'9 0'¢E | §FT s'ze | oo | g'e 0'6 g'g §'8I [ 0'0Z | 09T | 90T | §°AT | €' | 0%z [ g'o1 | 0g'T-T0°1
0z 0'e1 | 0's 0's o'g g'e1 o'9r | sy | g8 g'T o'F 08 {001 |05l |gF |98 gt |01 |56 00°1~14'0
Tttt | o' o't 0'1 o't o1 (14 g0 | - g0 | T o1 | ¢T |¢g's | 0T | Tt lgo | o E_.mu_«_o
ILEE[D AP

91 _ g1 * FI €1 ; gt 1 ; 1] 6 8 L ; 9 _ g _ ¥ € | 3z 4z BZ T | o[eamnyuy
(xJoyuaumIduIod ap e8EB[2 8p O[BAJIF|UI BPBO WA ‘snquieq op selopdse sep serqy svp ‘wadwjusorod W ‘OBSINGLISLT — 'Z ouavad



Nov., 1960 NOTA N.° 33 CLXIX

(figura 1). Em estudos sdbre a evoluciio das caracteristicas das fi-
bras em funcio da idade dos colmos de bambus, Istas, Heremans e
Roekelboom (5) obtiveram diferengas bem nitidas nos caracteres biométri-
cos das fibras correspondentes a colmos de um e guatro anos.

Quapre 3. — Dimens@es médias (comprimento e largura) das fibras de bambusdceas
relatadas na literatura
Comprimento Largura
Espécies I Literatura
Média ! C.V. Média, C. V. citada
1
mm %

Bambusa vulgaris Schrad., _________._.__ 2,33 30 (1)
" " e 38O o 18 .. (2)
" " " {1 ano} ____ 200 | ..o 131 _______.__ (8)
" " " (4 anos) _.__ 243 | .| 1TSS L. (5)
Bambusa haffi . _________ . ___ _____. 270 | ... | 15| Lo . (%)
Bambusa lumampae _________. s 257 | .| a8 | ______.._ )
Bambusa arundingcea ... ____ .- P 3 I IR R (%)
Bambusa polymorpha ____.___..__ - 819 | oo | e {6)
Bambusa fulde __________________ . 298 | oo e | oo (®)
Bambusa blumegna Schf, _.__________ 2,02 25 [
Dendrocalamus merrillianus Elm, ______ 2,16 30 (1)
Dendrocalamus strictus __ . ________ o 306 ¢ | oo | e (8)
" w  {lane) _____._. 279 ..} 18| ... (%
. " (4 anos) ... 330 ) .| 18| __._._.___ (5
Dendrocalamus hamilionds ________ . 336 | | oo | e (5)
Dendrocalamus longispathus __ .. ______ B50 | el | e | e (%)
- " (1 ano) __._ VS| oo | 155 | .______. (5)
. " (4 anos) ___ 246 | ... | 185 | _.._____._ (8)
Gigantechloa asper Kurz ________ . __ 3,78 40 (L
-, N B emmmen 300 .. 2| ________ {2}
GQipantochloa atter (1 anc) 220 | .o ._____| 13| ... {5y
» o (4 anos) 310 [ oo | 165 | _______ (O]
Melocanna bambusoides _____ e A - I I (%)
Ochiandra {ravancorica 2,50 17 | oo. (2)
" W emmmmmmman P, 403 ) | aiaii | eiiemaaao (%)
Oxyienanthera abyssinica ... __ IR 232 17.8 40 (3)
Oxytenanthera nigrociliada____. . ____ ___ b 3. T, 2 [ VIV (8)
Sasa jeponica Makinoe ________________ 2,10 16 | . (2)
Sasa kurilensis Mak. et Shib. _. .. ___ 2,80 17 ) el (2)
Schizostachyum lumampao Merr _._.___ 2,42 14 32 {1
Neohowzequa dulloa _______..__________ 363 F | e | -2 e am (U]

Os dados do quadro 2 mostram que nos bambus examinados a dis-
persio dos valores de comprimento das fibras é bastante alta, e que,
portanto, possuem fibras de ecaracteristicas biométricas heterogéneas.
Como as fibras sio particularmente finas, o coeficiente de enfeltramento
é alto, tendo variado, nas espécies em consideraciio, de 139 para Guadua
angustifolia a 242 para a “taquara” das matas de Sdo Paulo. Podem
fornecer, portanto, pasta apropriada & manufatura de papéis de muito
boa textura.
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————— A vu@ar/lf (/aucez'm de 2% anos
=== =« » v (fuceira de 22 anos)
——— varw'f/afa(/oaa de 2%anos)
f\ ——— « » « «(louc de 6 ancs)

. -

FREQUENCIA
]
(=)

670 = 1,30 ' 1,90 2,50 310 570 ' 430 4,90 550 mm
COMPRIMENTO
Figura 1. — Curvas de distribuigio, por classes de comprimento, das 200 fibras

de Bambuse vulgaris Schrad., espécie tipo e var, vitzata.

Nas espécies examinadas, o comprimento médio das fibras varion de
1,36 mm a 2,32 mm, enquanto que a largura média das fibras variou de
0,0084mm a 0,0110 mm. As fibras sio particularmente finas, longas,
cilindrieas, de paredes espessadas e com extremidades gradualmente afi-
ladas. O lamen é ordindriamente muito reduzido e linear. Morfoldgi-
camente, as fibras s@o muito semelhantes nas diferentes espécies.
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Como as dimensdes das fibras exercem consideravel efeito nas pro-
priedades do papel, pois que a sua resisténcia ao rasge estd relacionada
com o comprimento das fibras de que é composto, fica plenamente justifi-
cada, portanto, a utilidade pratica das indicagbes apresentadas pelos
autores sdbre as fibras das espécies de bambu, exéticas e nativas, encon-
tradas no Estado de Séo Paulo. Ainda mais que, em futuro préximo, &
bastante provavel o bambu vir a ocupar, neste Estado, posi¢io saliente
como fonte de pasta de fibra longa para manufatura de papel. Véirias
espéeies designadas gendricamente de bambus constituem heoje matéria-
-prima de grande importincia para a indistria de celulose do Oriente,
particularmente na India, onde sio mobilizadas anualmente para &sse
fim mais de 200 mil toneladas do material em apréco. SECAO DE
PLANTAS FIBROSAS, INSTITUTO AGRONOMICO DO ESTADO
DE SAO PAULO,

FIBER DIMENSIONS IN BAMBOO SPECIES
SUMMARY

In this brief note the fiber length and diameter of 16 bamboo species, including
four native in Sio Paulo State, are reported by the authors. It was found that the

average fiber length varied from 136 mm to 232 mm and average fiber diameter from
0.0084 mm to 0.0110 mm, ’



