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RESUMO

No presente artigo silo apresentados, em prosseguimento ao estudo da efi-
ciéncia de varios fosfatos para a cultura do milho, os resultados obtidos em mais
trés ensaios: um vealizado em 1045-46, em Ribeiriio Préto; outro, de 1947-48 a
1949-530, em Engenhciro Hermilo; e o terceiro, de 1947-48 a 1930-31, em Ipanema.

No ensaio de Ribeirdc Prito, conduzido nos canteiros que serviram por al-
guns anos para idéatica experiéneia com algodie, a resposta ao fésforo fol nula
¢ ndo houve diferenga entre superfosfato, Serranafosfato, Cibrafosfato e farinha
de ossos degelatinados.  Nos de Engenheiro Hermilo e Ipanema, nos quais o efei-
to do fésforo foi enorme, Serranafosfato, farinha de ossos degelatinados ¢ fosfato
argeliano mostraram-se menos cficientes que superfosfato. Enquanto o primeiro
ensaio foi instalado em terra-roxa-legitima, os outros dois o foram em solos areno-
sus, claros, do Glacial. Todavia, parcee que a eficiéncia relativa dos fosfatos em
estudo néo dependeu essencialmente do tipo de solo, mas sobretudo da maior ou
nienor necessidade de fosforo nas Areas utilizadas para os ensaios.

1 -~ INTRODUCAQ

Prosseguindo com o estudo da eficiéncia de diversos adubos fosfa-
tados para a cultura do mitho (3, 4), no presente trabalho sio apresen-
tados os resultados obtidos em mais trés ensaios, sendo um realizado
em 1945-46 na Estacdo Experimental de Ribeirdo Dréto, outro, de 1947-
48 a 1949-50 em Engenheiro Hermilo, e o terceiro, de 1947-48 a 1950-51
na Estacdo lxperimental de Ipanema (do Ministério da Agricultura).

(1) As andlises estatisticus des ensaios de Engenheiro Hermile e Ipanema foram efetuadas
na Seco de Técnica Experimental. Recchido para publicacio em 25 (e junho de 1g6e.

(2) Contratade pelo Conselho Nacional de 1’esquisas, para colaborar com técnicos do Ins-
titute Agronomice,
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2 — LENSALO D RIBEIRAO I'RETO
2.1 — PLANO EXPERIMENTAIL E EXECUCAC (Y)

Neste ensaio foram comparados, em blocos ao acaso com quatro
repetigdes, canteiros sem adubo, canteiros adubados com NK e cantei-
ros que, além désses elementos, também receberam 85 kg/ha de 1,0,
nas formas de superfosiato (com 20% de 1,0.), Serranafosfato (com
25% de P.0;), Cibrafosfato {com 28% de 1’,00.) ¢ farinha de ossos de-
gelatinados (com 28% de P,0,). De N e K.O foram empregados res-
pectivamente 22 e 13 kg/ha, nas formas de salitre do Chile e cinzas de
café,

Os canteiros tiveram cinco fileiras de 10 m de comprimento ¢ es-
pagadas de 1,20 m, sendo aproveitadas sdémente as trés fileiras centrais,
ou 36 m*. A variedade usada foi a Catéto. Os adubos foram aplica-
dos nos suleos de plantio e misturados com 2 terra,

A drea utilizada era de terra-roxa-legitima.  ensaio com miiho,
que s foi executado em 1945-46, foi plantado nos canteiros que servi-
ram, até¢ 1944-45, para uma experiéncia com algodio e cujos trata-
mentos eram os indicados atras, diferindo apenas quanto ds doses de
N e I"O;, que foram respectivamente de 20 e 90 kg/ha, e quanto ao po-
tassio, que foi empregado como cloreto e na dose de 30 kg/ha de K2().

[sses adubos foram aplicados, no algodoeiro, em 1941-42, 1942-43
e 1943-44, Em 1944-45 os canteiros da experiéncia ndo receberam wdu-
hos, mas ainda foram plantados com algodio, cuja produgdo foi infima.
Deve-se acrescentar que a area em questdo vinha sendo cultivada ha
muitos anos, tendo recehido, nos dois anos anteriores i instatagiio do
ensaio com algoddo, um total de B0 kg/ha de 100,

2.2 — RESULTADOS OBTIDOS

O «standsy» inicial e final foram de respectivamente 89 e 780 em
média de todos os tratamentos, sem diferengas importantes entre éstes.
A produgdo foi de 2233 kg/ha nos canteiros sem adubo, baixando para
2003 kg/ha nos adubados com NK: nos que adicionalmente recebe-
ram superfosfato, Serranafosfato, farinha de ossos e Cibrafosiato ela foi
respectivamente de 1917, 2241, 2070 e 2321 kg/ha. As diferencas
entre os tratamentos niao foram significativas; todavia, nota-se que ape-
nas a produgio do tratamento adubado com Cibrafosfato foi ligeiramen-

. (3)  Este ensaio foi conduzido pelo eng. agr. W, Lazzarini, entio chefe da Estagio Expe
rimental de Riheirio I'réto.
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te superior & do sem adubo, que foi igual & do que recebeu Serrana-
fosfato e até superior as dus adubados com NK, NK + farinha de ossos
e NK 4 superfosfato.

O indice de espigas (numero de espigas por 100 plantas) foi 143
no tratamento sem adubo e oscilou entre 142 ¢ 152 nos adubados, exce-
to no que recebeu superfosfato, onde baixou para 130. O rendimento
médio, em grios, das espigas despalhadas, foi de 81% variando tio $o-
mente entre 80 e 829 nos diversos tratamentos.

As informagSes disponiveis ndo permitem esclarecer o insucesso
das adubagfes neste ensaio, tanto mais quanto, em média dos trés anos
de algodio, o efeito do f4sforo, embora relativamente pequeno (4 186%)
— talvez porque o solo havia sido adubado com ésse nutriente nos anos
anteriores ao ensaio — fol altamente significativo. Nessa média, en-
(uanto os efeitos de Serranafosfato, Cibrafosfato e farinha de ossos va-
riaram entre +13 e +16%, o de superfosfato atingiu +30% (1). Quan-
do o milho figurou no ensaio, provavelmente o solo dos canteiros que
recebiam fosforo jd estava saturado désse elemento, motivo suficiente
para nio se esperarem diferengas apreciiveis entre os adubos fosfata-
dos estudados. E de se estranhar, porém, que nos canteiros nio adu-
bados com fésforo (us com NK e os sem adubo) durante cinco anos de

culturas consecutivas, a produgio de milho nio tenha sido bastante in-
ferior.

3 — ENSAIO DE ENGENHEIRO HERMILO
3.1 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAO

Em blocos ao acaso com seis repetigdes foram comparados, além
de um tratamento sem adubo e outro com NK, cinco tratamentos em
(ue a esta adubacio foram adicionados 60 kg/ha de P,0O; nas formas
de superfosfato, Serranafosfato, farinha de ossos degelatinados, fosfato
argeliano (fosfato natural, com 309 de P.O; total) ou de uma mistura
contendo 1/3 da dose de fésforo como superfosfato ¢ 2/3 como farinha
de ossos degelatinados. De N foram empregados 20 kg/ha na forma
de salitre do Chile; de K., 40 kg/ha como cloreto de potdssio. Os
adubos foram todos aplicados nos sulcos de plantio. s canteiros tive-
ram cinco fileiras de 10 m de comprimento, espacadas de 1 m, isto &,
50 m? de 4rea 1util. A distincia entre as covas foi de 0,20 m e cada

cova recebeu trés sementes, deixando-se uma planta por ocasiio do des-
baste,
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Este ensaio foi conduzido no local denominado «[Thas da Fazenda
manta Albertina (*), em solu arenoso, claro, do Glacial, que nunca foi
adubado e estava, hid muitos anos, com vegetugio expontanea de gri
mineas e outras plantas de pequeno porte,  Instalado em 1947-48, foi
repetido, nos mesmos canteiros, nos dois anos seguintes, sendo gue os
adubos s foram empregados no primeiro ano e no terceiro. O plan-
tio, com o hibrido H-3531, foi sempre feito na segunda (uinzena de ou-
tubro,

3.2 — RESULTADOS OBTIDOS

Do primeiro ano para o terceiro us «stands» finais foram de 85, 87
¢ 856 em média de todos os tratamentos, niao e observando diferencas
aprecidveis entre éstes.  As produgfes, que sdo apresentadas no (qua-
dro 1, foram muito boas, atingindo, em média de todos os tratamentos
e do primeiro ano para o terceiro, sucessivamente 3912, 3062 ¢ 3383

kg/ha,

Quabre 1. — Fusaio de Kngenheiro Hermilo. Produces de milho obtidas v
trés anos nos cantetros sem adubo e nos adubados, em 1947-48 ¢ 1949-30, com
NK ou NPK, sendo o fésioro empregado nas formas indicadas ¢ na dose de 60
kg/ha de PeOn, inclusive na mistura superfosfato -f farinha de ossos, que cons-
tot de, respectivamente, 20 ¢ 40 kg/ha désse nutriente

|
Tratamentos 1947-48 1048 49 1049.50 Aédias

: :

U kgfha kgtha ka/ha g/ hu G
Semoadubo L ; 2910 2553 2925 2705 —_
NK 3057 2043 2313 2471 100
NK -L superfosfato .. .. 4033 3777 3780 4170 160
NK 4+ Serranafosfato .. 1397 34050 3757 3735 151
NK + farinha de ossos . 4017 3317 3720 3 683 149
NK + fosf. argeliano .. 3 830 KR 3357 3529 143
NEK -+ sup, 4 far. ossos . 4200 3313 R AR 3782 1533

Médtas ... ... 3912 J062 3 383 3432 —

No conjunto dos trés anos o coeficiente de variacdo foi de 13% .
A resposta i adubacgdo com NK foi priticamente nula no primeiro
ano e negativa nos dois anos seguintes, sendo que no Gltimo a depres-
sao foi significativa.  Na média dos trés anos a resposta nido foi signi-

(41 Propriedade do Sr. Osvalde Rocha Miranda, a gquem os auteres awrodecem  pelis
facilidades proporcionadas i realizagio déste ¢ fde muites oufros ensaios com milho.
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ficativa, mas alcangou —324 kg/ha (—12%). IEmbora nio se tenham
observado redugdes consistentes nos «stands» dos canteiros que sd re-
ceberam NK, ¢ possivel que, em parte, a depressdo tenha sido uma con-
segiéneia da aplicagio dos adubos nos sulcos de plantio; mas a adicdo
désses nutnientes ao solo utilizado, muito deficiente de fosforo, tam-
hém pode ter concorridoe para desequilibrar a nutrigdo das plantas.

Em média dos trés anos e dos diversos fosfatos o efeito do {os-
foro foi altamente significativo e atingiu +1 309 kg/ha ou +53%, sen-
do que do primeiro ano para o terceiro as respostas a ésse nutriente,
sempre significativas, foram sucessivamente de +1226, +1 324 ¢ 41 376
kg/ha. Vé-se que elas tenderam a crescer no decorrer do ensain, Como
as produgdes, sobretudo as do tratamento NEK, cairam nos dois (ltimos
anos, os efeitos relativos, que foram sucessivamente de 43, +65 e
+39% . mostram methor 4 mencionada tendéncia.

No que toca as diversas formas de fosforo, em média dos trés anos
os canteiros com NK produziram 2471 kg/ha e os efeitos de super-
fostato, Serranafosfato, farinha de ossos e fosfato argeliano foram res-
pectivamente de +69, +51, +49 ¢ +43%. A relagio entre ésses efei-
tos foi, portanto, 100:74:71:62. A mistura superfosfato + farinha de
05508 mostrou-se um pouco mais eficlente que farinha de ossos sozinha,
mas foi bem inferior a superfosfato sézinho,  Superfosfato foi signifi-
cativamente superior & média dos outros fosfatos (incluindo a mistura).
As diferengas entre éstes, porém, pelo teste de Tukey ndo foram signi-
ficativas.

Deve-se notar que a diferenga a favor de superfosfato veio prinei-
palmente da vantagem (ue éle apresentou nos dois anos iniciais, sobre-
tudo no primeiro, quando foi significativamenie superior 4 média dos
outros fosfatos. No segundo ano éle ainda foi superior a essa média,
mas a diferenga nio foi significativa.  Por fim, no terceiro, todos os fos-
fatos, inclusive a mistura de fosfatos, mostraram-se estatisticamente
equivalentes. As relages entre os efeitos de superiosfato, Serranafos-
fato, farinha de ossos e fosfato argehano foram: 100:71:51:42 no pri-
meiro anc, 100:58:73:77 no segundo e 100:98:96:71 no terceiro. Ohser-
va-se que, com o correr dos anos, os fosfatos menos soliveis tenderam
a dar resultados semelhantes ao do superfosfato. {) mesmo acontecen
com as relagdes entre os efeitos de superfosfato e da mistura superfos-

fato + farinha de ossos, que foram, na ordem cronologica, 100:60,
100:73 e 100:104.



6 BRAGANTIA Vol 20, No 1

Convém lembrar que o ensaio nio foi adubado no segundo ano.
Assim sendo, o que entdo se observou foi o efeito residual dos fosfatos
aplicados no ano anterior, o qual, conforme ja se vig, em média foi até
um pouco mator, em nimeros absolutos, e muito maior, em nimeros
relativos, que o efeito imediato do primeiro ano.

Os indices de espigas foram determinados nos trés anos.  Em mé-
dia de todos os tratamentos éles foram, do primeiro ano para ¢ ultimo,
sucessivamente 80, 75 e 102. No conjunto dos trés anos, tendo sido 78
nos canteiros sem adubo, o indice baixou para 73 nos que s6 receberam
NK e elevou-se para 90 na média dos (ue, adicionalmente, receberam
fosforo.  Nesse grupo, superfosfato celocou-se em primeiro lugar, com
95: farinha de ossos e a mistura superfosfato + farinha de ossos dis-
putaram o segundo, com 90 ¢ 91; em terceiro lugar, com 86 e 87, vie-
ram Serranafosfato e fosfato argeliano.

O rendimento das espigas em grios, sabugos e palha foi respec-
tivamente de 69, 15 e 16% em média de todos os tratamentos e dos trés
anos, sendo pequena a variag¢io anual. Na média dos trés anos, e sem-
pre representados por porcentagens de grios: sabugos: palha, os rendi-
mentos foram de 63:15:16 nos canteiros sem adubo, 66:17:17 nos com
NK e 70:15:15 na média dos tratamentos que receberam fosforo. Os
melhores rendimentos, 72:13:15, 71:15:14 e 70:15:15. foram obtidos res-
pectivamente com a mistura superfosfato + farinha de ossos, Serrana-
fosfato e farinha de ossos; a seguir vieram superfosfato e fosfato arge-
hiano, com 68:18:14 ¢ 68:15:17. Nos dois primeiros anos superfosfa-
to colocou-se entre os fosfatos que provocaram os melhores rendimen-
tos; a média hd pouco citada foi prejudicada pelo que aconteceu no l-
timo ano, quando, inexplicivelmente, nos canteiros que receberam aqué-
le adubo a porcentagem de grios foi muito menor que nos demais, in-
clusive nos que s6 tiveram NK.

4 — ENSAIO DE IPANEMA
4.1 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAO
O plano déste ensaio foi igual ao de Engenheiro Hermilo, exce-

tuando-se apenas a drea util dos canteiros, que foi de 30 m?, pois s6 fo-
ram aproveitadas as trés fileiras centrais.

A drea utilizada era de solo Glacial, arenoso, claro; estava com
vegetagdo expontanea de pequeno porte, e, tanto quanto se sabe, nunca .
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foi adubada. O ensaio foi instalado em 1947-43 e repetido (adubado e
plantado) nos trés anos seguintes.

Em 1947-48 usou-s¢ o hibrido simples H-300: nos anos subseqiien-
tes, o hibrido duplo H-35331. No primeiro ano o plantio {01 efetuado
em 5-11-47; nos dois anos seguintes, na segunda quinzena de outubro;
no quarto ano, porém, sG pode ser feito tardiamente, em 19-12-50. As
plantas emergiram 6-10 dias dias depois do plantio e o desbaste foi feito,
nos trés primeiros anos, 20-25 dias apos a emergéncia, mas em 1950-51
ésse intervalo foi de 43 dias. Os intervalos médios entre a emergen-
cia e o inicio do florescimento das plantas, do primeiro ano para o quar-
to foram sucessivamente de 64, 67, 70 e 61 dias. A colheita foi feita

em abril ou maio nos trés primeiros anos e em junho no altimao,

4.2 — RESULTADOS OBTIDOS

Do primeiro ano para o quarto os «stands» finats médios foram su-
cessivamente de 92, 98, 81 e 78%. Em trés anos nfo houve diferencas
importantes entre os tratamentos; no terceiro ano, porém, enguanto nos
canteiros sem adubo éle atingiu 93%, nos adubados variou entre 73 ¢
846, com a média de 79%. Atribui-se isso a aplicagido dos adubos (no
caso, N e K) nos sulcos de plantio, Nesse ano também se contou, antes
do desbaste, o ntimero total de plantas nascidas. Dando o valor 100 ao
«stand» de germinagio no tratamento sem adubo, nos adubados com

Quapro 2. — Ensaio de Ipatnema. Producdes de milhio obtidas em quatro anos
nos canteiros sem adubo e nos adubados anualmente com NK ou NPK, sendo
o fosforo empregado nas formas indicadas e na dose de 60 kg/ha de P.Q,, in-
clusive na mistura superfosfato 4 farinha de ossos, que constou de, respectiva-
mente, 20 e 40 kg/ha désse nutriente

Tratamentos 104748 | 1948-49 | 1949-50 | 1950-31 Médias

kg/ha ka/fha kg/ha kg/ha | kg/ha o

Sem adubo ... 2352 1856 1922 974 | 1826 -
NK 2294 1947 1683 842 | 1692 100
NK 4 superfostato .. .. 3709 2947 451 1691 | 3214 190
NK + Serranafosfato .. 3112 2 606 3378 1237 | 2383 133
NK -4 farinha de ossos . 3176 3133 3 600 1742 1 2913 172
NK + fosf. argeliano .. 2637 3019 3 067 1534 | 2564 152
NK -+ sup. 4 {ar. ossos . 3 329 3253 4244 1653 3120 184
Médias ... 2973 2 680 3am 1382 2 3539 —
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NK ou com ¢ésses elementos e mais Serranafosfato, farinha de ossos e
fosfato argeliano os indices baixaram, em média, para 72, mas eleva-
ram-se para 77 nos canteiros adubados com superfosfato + farinha de
ossos e para 84 nos que receberam toda a dose de fosforo na forma de
superfosfato.  Vé-se que o prejuizo se manifestou durante a germina-
¢do ou logo apds a emergéncia das plantas; que éle foi geral nos trata-
mentos adubados, e ainda que superfosfato o atenuou aprecidvelmente.

As produgdes {quadro 2) foram boas nos trés primeiros anos, atin-
gindo, em média de todos os tratamentos, sucessivamente 2973, 2680 e
3201 kg/ha; no quarto ano, porém, ela baixou para 1382 kg/ha, o que
por certo se deve a semeagdo tardia e 4 reducio no «stands. Lmbora
esta ndo tenha sido muito grande, no presente caso deve ter contribuido
consideravelmente para baixar a producio, porque o desbaste também
foi efetvado muito tarde e as plantas remancscentes nio tiveram tempo
suficiente para aproveitar o maior espago disponivel. As plantas tam-
bém foram um pouco prejudicadas pelo granizo, no primeiro ano, e por
escassez de chuvas em janeiro, no segundo.

O coeficiente de variagdo, no conjunto dos quatro anos, foi de
apenas 10%.

A resposta a NK foi negativa { —7%) na média dos quatro anos,
bem como no primeiro, terceiro e quarto anos; no segundo ano ela foi
positiva, mas atingiu apenas +5%. Nenhuma dessas respostas for sig-
nificativa.  Tratando-se de um solo muito pobre de fosforo, é prova-
vel que a adubagdo exclusivamente com NK tenha provocade desequi-
librio na nutricdo das plantas. Acresce ainda que, em conseqgiiéncia da
aplicagdo dos adubos nos sulcos de plantio, a concentragio de sais pode
ter chegado a niveis prejudiciais. Somente no terceiro ano ¢ que Csse
prejuizo pdde ser comprovado peia reduciio dos «stands» nos canteiros
que receberam NK, com ou sem adicio de fésforo; mas isso nio sig-
nifica que, nos outros anos, as plantas tenham escapado a danos de ou-
tra natureza.

Em média dos quatro anos a produgdo com NK foi de 1692 kg/ha,
e a adigdo de fosforo (média dos diversos fosfatos) provocou um aumen-
to, altamente significativo, de 1187 kg/ha. O efeito désse nutriente
foi, portanto, enorme, atingindo -+70%.

A interagdo anos X (NK X fosfatos) foi significativa a 1%, mos-
trando que as respostas ao fosforo, embora sempre altamente significa-
tivas, nao foram da mesma grandeza nos diversos anos. De fato, do
primeiro ano para o guarto elas foram sucessivamente de + 899, 41 045,
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+2077 e +729 kg/ha. A menor resposta do_altimo ano foi uma con-
seqiténecia da queda geral na producio para cérca da metade das obti-
das nos outros anos; por outro lado, parece que a do terceiro ano foi
exagerada pelos enormes efeitos dos tratamentos que receberam su-
perfosfato. O que se quer dizer é que ésse adubo nio teria, entdo,
atuado exclusivamente como fornecedor de f{4sforo, mas também ate-
nuando os danos que as plantas sofreram pela aplicagio de N e K nos
sulcos do plantio, efeito que é atribuido ao sulfato de calcio que &le con-
tém (2, 5). Levando-se em conta ésse exagéro e a grande queda ve-
rificada na produgdo de 1950-51, conclui-se que as respostas ao fdstoro
tenderam a aumentar no decorrer do ensaio, pois, em média dos diver-
sos fosfatos e em nimeros relativos, do primeiro ano para o quarto elas
foram sucessivamente de +39, +54, +123 ¢ -+ 87%.

Na dltima coluna do quadro 2 vé-se claramente a posi¢io dos di-
versos fosfatos no conjunte des quatro anos, O efeito médio de super-
fosfato atingiu +90%, vindo pouco abaixo o da mistura superfosfato
=+ farinha de ossos, com +84% ; o de farinha de ossos, +72%, ocupou
uma posigio intermediria, enquanto ¢s de Serranafosfato e fosfato ar-
geliano s6 alcangaram respectivamente +53 e +52%. Estatisticamen-
te, 0s dois primeiros foram equivalentes ¢ superiores aos dois ultimos,
que também foram equivalentes, aoc passo que farinha de ossos nio di-
feriu significativamente de qualquer déles, A relacdo entre os efeitos
de superfosfato, Serranafosfato, farinha de ossos, fosfato argeliano e su-
perfosfato + [arinha de ossos foi, na média geral, 100:59:80:57:94.

A interacdo anos X (superfosfato X outros fosfatos) também foi
significativa a 1%. O efeito de Serranafosfato néste ensaio foi relati-
vamente pequeno e niao mostrou tendéncia para melhorar no decorrer
dos anos, pois, do primeiro ano para o quarto, seus indices, em relagio
a superfosfato, foram sucessivamente 58, 66, 60 e 47. Todawvia, fari-
tha de ossos e fosfato argeliano tenderam a dar melhor resultado a par-
tir do segundo ano: em relagio a superfosfato e na ordem cronoldgica os
indices do primeiro adubo foram 62, 119, 68 e 106, e, os do segundo, 24,
107, 49 ¢ 82. A queda brusca nos indices do terceiro ano vem, pelo me-
nos em parte, da resposta entdo obtida pelo tratamento com superfos-
fato, que fol aparentemente exagerada e por certo niio sc reproduziria
se 0s adubos fossem aplicados de maneira adequada. O fato é que a re-
lagdo entre os efeitos de superfosfato, farinha de ossos, fosfato arge-
liano e superfosfato + ifarinha de ossos, foi 100:62:24:73 no primeiro
ano, estreitando-se, no quarto ano, para 100:106:82:96.
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Tomando somente os fosfatos mais diferentes quanto a solubilida-
de. verifica-se que no primeiro ano fosfato argeliano foi significativa-
mente inferior (ao nivel de 1%) a superfosfato, ao passo que nos se-
gundo e quarto anos os dois adubos foram estatisticamente equivalen-
tes; ¢ verdade que no terceiro ano éles se comportaram como no primei-
ro, mas, tendo em vista o que ja foi dito sdbre o efeito exagerado de su-
perfosfato, os resultados daquele ano devem ser excluidos dessa com-
paragdo. LEm suma, tudo indica que no presente ensaio, como no de
Engenheire Hermilo, com o decorrer dos anos e a repeticdo das aplica-
¢Oes os fosfatos menos soltveis tenderam a dar resultados semelhantes
ans dos mais eficientes,

Nos guatro anos foram determinadas varias caracteristicas das
plantas e das espigas. No conjunto désse periodo, nos canteiros sem
adubo, nos com NK e nos que adicionalmente receberam fésforo, as al-
turas médias das plantas foram respectivamente de 1,83, 1,92 ¢ 2,03 m.
Iintre os diversos fosfatos as diferencas foram pequenas, pois as plan-
tas adubadas com superiosfato, com a mistura superfosfato 4 farinha
de ossos e com farinha de vssos sdzinha mediram respectivamente 2,06,
207 e 203 m; as que receberam Serranafosfato e fosfato argelianc, 1,98
e 200 m. Em média de todos os tratamentos, do primeiro ano para o
quarto as plantas mediram sucessivamente 196, 2,08 2,32 ¢ 1,58 m.
Observa-se que elas cresceram muito menos no wltimo ‘ano.

Na média do periodo total do ensaio as alturas das espigas no tra-
tamento sem adubo, no que 86 recebeu NK e nos com NPK foram res-
pectivamente de 0,95, 098 e 1,10 m, sendo que nas plantas adubadas
com superfosfato, farinha de ossos e a mistura superfosfato 4- farinha
de ossus elas se colocaram respectivamente a 1,13, 1,10 e 1,14 m, e, nas
que receberam Serranafosfato e fosfato argeliano, a 1,05 e 1,07 m. Do
primeiro ano para o ultimo e em média de todos os tratamentos as altu-
ras das espigas foram sucessivamente de 1,03, 1,07, 1,37 e 0,77 m.

No conjunto dos quatro anos os indices de espigas clevaram-se (e
&1 ¢ 80, nos canteiros sem adubo ou com NK, para 93 em média dos
(que receberam NT'K. Nos tratamentos com superfosfato, superfosfato
t farinha de ossos e farinha de ossos éles foram respectivamente 97,
94 e 92; nos (ue receberam Serranafosfato e fosfato argeliano, 91. Tim
média de todos os tratamentos e do primeiro ano para o quarto os in-

dices foram 93, 85, 95 e 85.

O rendimento das espigas em grios, sabugos e palha foi, em mé-
dia dos quatro anos, de respectivamente 70, 16 ¢ 146 nos canteiros sem
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adubo, 70, 15 e 15% nos adubados com NK e 73, 14 ¢ 13% nos que re-
ceberam NPK. Observa-se que, nfo obstante ter aumentado espeta-
cularmente a produgio total, o fésioro teve influénceia muito pequena
s0bre o rendimento de grios, FEntre os diversos fosfatos praticamente
ndo houve diferenga. Em média de todos os tratamentos, do primeiro
ano para o quarto os rendimentos porcentuais foram sucessivamente de
72:13:15, 73:15:12, 74:14:12 € 71:15:14. Fm cada um dos quatro anos
as diferengas entre NK e NPK foram, com muito pequenas divergén-
cias, como nas médias gerais,

Tendo-se anotado o inicio do florescimento das plantas em cada
canteiro, pode-se verificar que, em média dos quatro anos a adubagio
com NX 6 atrasou de 0,4 dias em relagio ao dos canteiros sem adubo.
Todavia, a adigio de fésforo a NK provocou uma antecipagio de 2,7
dias. As plantas adubadas com superfosfato, farinha de ossos, super-
fosfato + farinha de ossos. fosfato argeliano e Serranafosfato foram res-
pectivamente 3.8, 3,1, 2,6, 2,1 e 2,0 dias mais precoces. o primeiro ano
para o quarto o aumento médio de precocidade causado pelo fdsioro
foi sucessivamente de 1,0, 3,0, 44, e 24 dias. No terceiro ano, quando
fol maior a influéncia do fésforo no sentido em aprégo, os aumentos de
precocidade provocados por superfosfato e pela mistura superfosfato
+ farinha de ossos foram respectivamente de 6,2 e 5,7 dias; por fari-

nha de ossos, Serranafosfato e fosfato argeliano, respectivamente de 4,2,
3,4 e 27 dias.

5 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

Pelos mesmos motivos apresentados ao serem discutidos os ensaios
com adubos fosfatados das séries anteriores (3, 4), aqui s6 serdo feitas
consideragdes muito sumérias, deixando-se pormenores para mais tarde.

Em dois, dos trés ensalos agora relatados — os de Engenheiro
Hermilo e Ipanema — superfosfato mostrou-se mais eficiente que Ser-
ranafosfato, farinha de ossos e fosfato argeliano, ao passo que no outro
ensaio — o de Ribeirdo Préto, no qual nde figurou fosfato argeliano
~— ndo houve diferenca entre superfosfato, Serranafosfato e farinha de
08808,

Como os dois primeiros ensaios foram conduzidos em solos are-
nosos, claros, do Glacial, e o Ultimo em terra-roxa-legitima, um estudo
apressado poderia levar & conclusio de que a eficiéncia relativa dos fos-
fatos comparados dependeu essencialmente da natureza do solo, Entre-
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tanto, ja se viu (3) que, num mesmo tipo de sola, a relacdo entre éles
pode ser diferente se as dreas utilizadas para os ensaios divergirem
muito quanto i deficiéncia de fosforo.

Ora, o ensaio de Ribeirio P’réto foi instalado numa area em (ue
o efeito do fésforo havia sido relativamente pequeno no algodoeiro e foi
nulo no milho,  Além do mais, quando o milho figurou no ensaio os
canteiros adubados com fosforo provavelmente ji estavam saturados
désse elemento, em conseqiiéncia das aplicaches anteriores. Em tais
condigbes, os fosfatos estudados deram, como seria de esperar, resulta-
dos equivalentes. Ao contrario, os outros dois ensaios foram conduzi-
dos em dreas que, desde o inicio, responderam muito bem 3 adubagio
fosfatada, de sorte que ai os diversos fosfatos puderam cvidenciar as
qualidades que lhes sido inerentes,

Issas ligeiras consideracdes, como as feitas nos artigos anteriores
{3, 4). indicam que sdomente dispondo de clevado ndmero de ensaios,
com o (ue se espera contar apos a publicagio de outros trabalhos, ¢ que
talvez se possam tirar conclusdes relativamente seguras e detalhadas
sobre a eficiéncia dos diversos fosfatos para a cultura do milho em nosso
meio,

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH CORN
XVIH— TRIALS WITH VARIOUS PHOSPHORUS SOURCES (3rd series)

SUMMARY

In this third paper on phosphorus fertilizers for corn the authors report
the results obtained in three trials conducted in the State of Sio Paule, one of which
was carried out in 1945-46 at Ribeirfio Préto, other hetween 1947-48 and 1949-30 at
Engenheiro Hermilo and the third from 1947-48 up to 1930-31 al Ipauema.

In the Ribeirdo Préto trial, which was located in the plots used during
sonle years for an identical experiment with cotton, there was no response to phos-
phorus and the phosplates studied — superphosphate, Serranaphosphate, Cibra-
phosphate and bone meal — gave similar results. In the experiments of Ipanena
and Engenheiro Hermilo, where the response to phosphorus was very high, Serra-
naphosphate, bone meal and Algerian phosphate (ground rock phospliate) were
much inferior to superphosphate.  While the Ribeirfio Préto trial was carried out
on aterra-roxa-legitimas soil, the others were located on sandy soils of the ¢irla-
cial» type. Is seems, however, that the relative efficiency of the phosphates stu-
died did not depend essentially on the soil tvpe, hut above all on the degree of
phosphorus deficiency in the area used for each experiment,
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