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RESUMO

Tewn sido preconizada aspersio de solugdes de uréin na follagem das plau-
las, como fonte de nutrigio nitrogenada.

No presente trabalho sio relatados guatro ensaios, cuja finalidade princi-
pal foi verificar a capacidade de absorcio da uréia por via foliar no cafeeiro, pois
sao divergentes as opinides séhre a eficiéncia de suas folhas no aproveitaniento
désse produto,

A andlise foliar revelou aumento do teor de N total pa maioria dos cases
cin gue as falhas haviam sido aspergidas com solugdes de urédia » 2,59 ; todavia,
cafeciros com cérea de 10 auos, no campe, nio mostraram reacles sintomatold-
wicas correspondentes, enguante plantas novas, em vasos, recebendo o mesmo tra-
lanento, posteriormente apresentaram folltagem verde normal.

A solugio de uréia comercial, aplicada na concentracio indicada, foi sem-
pre projudicial 3 folhagem, pois iduzin mvarmvelmente a ocorréncia de manchas
lipreas da intoxicacio pelo biureto, conforme ilustrade na estampa 1,

1 — INTROD UCAQ

A absorgdo de uréia pelas idlhas do cafeeirn 14 fol objeto de in-
vestigacdo no Institato Agronomico, com a finatidade de estabelecer
am meio pratico de detectar a deficiéncia de nitrogénio prescindindo
da anatise foliar {10}, Naquele ensajo concluig-se que i absorcio foi
quase nuia ou que nio se dera g assimitacdo do nitrogéni, aplicado por
eSsd via, a plantas que vegetavam em solugdes nutritivas,

Recentemente aparceeram na literatura informagées contradird-
rias a respeito da capacidade de o cafeeir, absorver uréia por via foliar
(1.4, 8 9,

1) Recebide para publicagda em o (e janeito de on,
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No presente trabalho sado relatados quatro novoes ensalos realiza-
dos sdbre o assunto, sendo um com cafeciros adultos, no campo, outro

com plantas em solugdes nutritivas e dois com plantas em vasos.

3. ENSALIO COM CAFEEIROS ADULTOS, NQ CAMPO

2.1 — MATERIAIS E METODOSR

lim um talhio abandonado, de cafeciros bourbon vermelho (Cof-
fea arabica 1.. var. bourbon (1. Rodr.) Choussy) a quatro plantas paor
cova, localizado em solo terra-roxa-misturada na Estagido fixperimen-
tal Central, plantade em 1948 e apresentando-se em man estada, com
sintomas tipicos da caréncia de nitrogénio (3). foram escolhidas 24
plantas tanto quanto possivel uniformes.  Nestas plantas foram apl-
cados ao acaso os seguintes tritamentos, com seis repetighes:

] - pulverizagio da copa das arvores com solucdo de uréia a 2.5% .

sem protecdo do solo:

11T — pulverizagio do mesmo modo que em 1. porém protegendo-

_se o solo debaixe da planta com um encerado duplo, por oca-
<iio das pulverizagdes.

11T — pulverizagio do solo cireunserito 4 projecdo da sata das ar-

vores, com a mesina solugio:

IV — testemunhas, sem fratamento especial das plantas.

Foram feitas trés aplicagdes de tratamentos (5 nov., 23 nov. e 9
dez. 57). em cada uma sendo gastos dois litros de solucio por moita
de cafeciros, desta forma administrando-se 30 g uréia/cova/aplica-
cdo (9). Nas pulverizacdes da copa molhou-se bem toda a planta, pro-
curando-se fazer com que a neblina do pulverizador penctrasse também
por baixe dos ramos, a fim de molhar ambas as paginas das folhas.  As
aspersoes foram sempre feitas & tardinha, para evitar evaporagdo muito
rapida da dgua, assim permanecendo a folhagem molhada durante boa
parte da noite.  As aplicagdes foram feitas com pulverizador manual
Excelsior, de capacidade para dois htros de soluciio e provido de bico
de jato fno.  Empregou-se aréia comercial, cuja anilise revelou 44 8%
de N total. As solucdes foram preparadas com fgua comum do abas-
tecimento da Estagio Fxperimental Central. Nas 22 ¢ 32 aplicagbes
adicionaram-se a cada litro de solucio trés gotas do adesivo Spreader-
Sticker, DuPont.
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Antes das aplicagdes dos tratamentos, ¢ 10, 38 e 67 dias apds a al-
tima aplicaciio, colheu-se material para anilise foliar. Todo material
colhido foi lavado ¢ o preparo ¢ analise das amostras foram efetuados se-
cundo processo descrito por Lott e outros 6).

Colheram-se tolhas das seis plantas de cada tratamento ¢ depois
de bem misturadas as amostras tomaram-se duas porcdes ignais, para
as andlises quimicas.  Assim, 0s resultados apresentados correspondem
5 média destas duas amostras finais de cada tratamento.

Folhas dos diferentes tratamentos eram sempre comparadas com
o dicionario de cores de Maerz e Paul (7). a fim de ser verificada a efi-
citneia dos tratamentos na recuperagio da coloragio verde normal das
plantas, as quais, como se disse, iniciaimente apresentavam sintomas de
deficiéncia de nitrogénio. Tara as comparagdes com © dicionario de
cores foram utilizadas de cada vez cinco folhas por tratamento, €sco-
thidus a0 acaso dentre o total colhido para andlise quimica. (s resul-
rados destas comparagbes, adiante reproduzidos, correspondem a me-
dia das cinco determinagdes. em cada época.

2.2 — RESULTADOS
2.2.1 — ANALJSE FOLIAR

No guadro 1 apresentamos os resultados da analise {foliar de ma-
teriais colhidos durante a realizacio do ensaio de campo.

Considerando os resultados até a 42 amostragem, feita 10 dias
apos a uitima aplicagdo. verifica-se que o ganho médio em N devido aos
tratamentos foi de 0,84%.

2.2.2 — COLORACAO DAS FOLHAS

Os resultados das comparacées com o diciondrio de cores nio fo-
ram suficientes para revelar diferenca entre as folhas provenientes dos
Qiversos tratamentos.  intretanto, como era perceptivel certa diferen-
ca entre as amostras finais, estas foram submetidas ao julgamento de
16 pessoas, sendo 14 alheias ao experimento. Cada julgador classifi-
con as amostras quanto A intensidade da coloragao. sem que tivesse co-
nhecimento da classificacin dada pelas demals pessoas (ue a antecede-
ram no Juigamento.

O resultado final désse juigamento revelou que 14 das 16 pessoas
classificaram os tratamentos na seguinte ordem decrescente da intensi-
dade da coloracio verde das félhas: 11T, TV. I, 1L
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Lim todas as plantas aspergidas com a solucio e uréia, ja & data
da 3.# aplicacdo dos tratamentos constataram-se manchas nas extremi-
dades das folhas, como mostra a estampa 1. Tais manchas, provivel-
mente devidas & intoxicacio pelo biureto, impureza comumente conti-
da na uréia comercial (5, 11, 12, dispunham-se na regido em que, pela
posicdo da folha, geralmente se acumula a solucdo aspergida, antes de
se evaporar a dgua.

3 — ENSAIO COM CAFEEIROS EM SOLUCOES NUTRITIVAS
3.1 — MATERIAIS E METOBRQS

Vinte e oito caieeiros bourbon vermelho puro (Coffea arabica L.
var. bourbon (B. Rodr.) Choussy) vegetando normalmente em solugio
nutritiva de Hoagland acrescida de 0,06 g por litro, de nitrato de amé-
mo e 0.06 g por litro de cloreto de potassio desde 10 jun. 57, em vasos

individuais de 4,5 litros, foram separados ao acaso nos seguintes gru-
pos. em & nov, 57:

a) solugdo nutritiva sem nitrogénio — 20 plantas;

b) solugdo nutritiva completa de Hoagland (140 ppm N) — 4
plantas ;

¢} solucdo nutritiva completa (140 ppm N sob a forma de uréia)
— 4 plantas,

Em & jan. 58, quando as plantas do grupo a apresentavam sinto-
mas tipicos de caréncia de nitrogénio, as 28 plantas foram submetidas
aos seguintes tratamentos:

I —- pincelamento, com solucio de uréia a 2,5% . da pagina supe-
vior das f6lhas de plantas deficientes em nitrogénio

[T — pincelamento de ambas as paginas das folhas de plantas de-
ficientes em N. com a mesma soluciio de uréia;

HT — plantas normais, recebendo nitrogénio sob a forma de uréia
na solucdo nutritiva desde 8 noy, 57;

IV — plantas mantidas permanentemente em solucdo sem nitro-
génio, desde 8 nov. 37;

V' — plantas normais mantidas permanentemente em solug¢do com-
pleta de Hoagland, desde & nov. 57;
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VI — plantas deficientes em nitrogénio, a serem recobradas me-
diante a readministragio de solugdo completa de Hoagland;

VIL — plantas deficientes em N, a serem recobradas mediante a
admimizstragdo de uréia (140 ppm N) na solugdo nutritiva,

Para cada tratamento houve guatro repeticdes, sendo os trata-
mentos b, I, IV, VI e VII distribuidos ao acaso nas cinco séries
que compunham o grupo a, ja descrito.

Nos tratamentos I e IT foram feitos trés pincelamentos de tddas
as folhas de cada planta, espacado um de outro de 15 dias.  Usou-se
uma boneca de algoddo hidedfilo para os pincelamentos. Nas 20 e 30
aplicagbes foram acrescentadas a solugdo de urdia trés gotas por litro,
do adesivo Dul’ont, ja mencionado. As solugbes nutritivas no inte
rior dos vasos foram sempre continuamente arejadas, desde a transfe-
réncia das plantinhas para ésse meio. As solughes foram preparadas
com agua comum do abastecimento de Campinas e sais p.a.. A uréia
utilizada for a mesma empregada no ensaio de campo.

Tendo em vista a idade das plantas e o volume de solugdo dispo-
nivel a cada uma, ndo houwve necessidade de renovacdo freqilente da
solucdo nutritiva durante o ensaio.  Desta forma, de 8 nov. 37 até 8
ian. 58 elas vegetaram nas solugbes correspondentes aos grupos a-c; de
8 de jan. em diante, nas solughes correspondentes aos tratamentos 1 a
V1L Didriamente, entretanto, era completade o volume incial da so-
lugdo, com dgua comum. O ensaio realizou-se em estufa de vidros, na
sede do Instituto Agrondmico.

Iim 8 de janeiro de 38 colheu-se material para analise foliar, das
plantas do tratamento VII — deficientes em nitrogénio ¢ que deveriam
ser recobradas mediante a administracdo de uréia na solugio nutritiva,
a partir dessa data. No {inal do ensaio, em 1.* mar. 38, coiheu-se ma-
terial para andlise foliar de todos os tratamentos.  Para cada um foram
reunidas todas as {olhas das quatro plantas, muito bem misturadas e
finalmente scparadas em dois grupos, os quais foram submetidos i
andlise. Os dados apresentados correspondem i média destas duas
amostras finais de cada tratamento. O preparo do material e a analise
foram conduzidos pelo mesmo processo citado em 2.1.

Antes dos pincelamentos guinzenais das félhas nos tratamentos
1 e IT, e 20 dias depois do dltimo, colheu-se material de todas as plan-
tas do ensaio, para comparagoes cem o dicionario de cores.  Lim virtude
do pequeno nimero de f6lhas por planta, de cada vez for utilizada ape-
nas meia folha,  As comparages sucessivas foram feitas empregando-
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-se alternadamente metades de {6lhas opostas, correspondendo 4 1.5 [6-
lha as amostras 12 e 34 ¢ a 2.* {0lha as amostras 22 e 4., assim retira-
das. Os resultados destas comparacbes, adiante reproduzidos, corres-
pondem, assim, & média das determinagdes relativas as quatro plantas
de cada tratamento, em cada ¢poca.

3.2 — RESULTADOS
3.2.1 — ANALISE FOLIAR

No quadro 2 sdo apresentados os resultados das analises de folhas
dos cafeelros déste ensaio em solugdes nutritivas,

QuADR 2. — Teores de nitrogénio em [6lhas de cafeeiros cultivados em solugdes
nutritivas, para verificacio da absor¢io de uréia, nas diferentes formas de apli-
caciio, conforme tratamentos mencionados no capitulo 3.1

Tratamentos
Dat;
A o 1 m | I v l VI | VI
8jan. 38 ........... — i — - | = 2,05
le mar. 58 ......... 1.64 1,94 3,33 1,:2 3,32 3,09 3,04
i i
Diferencga % em reia- !
¢io ao tratamento 1V 7.0 27.7 1322 _ 1184 | 103,3 100
{testemunha) ...... .. J‘ |

Em 8 jan. 538, devido ao pequeno porte das plantas, ndo dispuze-
mos de material para proceder 4 analise de amoestras de todos os trata-
mentos, razdo pela qual 36 foram analisadas fothas do tratamento VIIL
As plantas déste, bem como as dos tratamentos [, 11, IV e VI (tam-
bém sem nitrogénio na solugio nutritiva entre 8 nov, 37 e & jan. 58),
apresentavam-se, nesta ultima data, com os sintomas foliares tipicos da
carénela désse elemento (3), ao passe que as plantas dos tratamentos
I e V se apresentavam completamente normais. Nestas condighes,
simplesmente a analise foliar feita ao terminar o ensaio poderia nos for-
necer base necessaria i comparacio dos diversos tratamentos aqui es-
tudados.

Com efeito, como se verifica pelos dados do quadro 3, em dois me-
ses as plantas do tratamento VI1I haviam-se recuperado perfeitamente
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da caréncia de N, o mesmo acontecendo cont as plantas do tratamento
VIL Ja com as dos tratamentos que consistiram ne pincelamento de
solugdo de uréia nas fothas. se houve absorcio foliar de nitrogénio elu
foi muito pequena, como se verifica comparanda os resultados dos tra-
tamentos |, 11, 1V ¢ VIl nas duas datas assinaladas {quadro 23, -
interessante chamar a atencio para a concordincia dos resultados da
andlise de N entre os tratamentos 111\, V1 e VII. dos quais o8 dois
titimos vém comprovar a capacidade de recuperacio das plantas defi-
cientes em nitrogénio, seja administrando-lhes o formula completa de
Hoagland, seja a uréia na solucdo nutritiva.

Os resultados aqui comentados puderam ser comprovades pelas
comparagdes feitas com o auxilio do dicionario de cores, como ¢ visto
U seguir.

3.2.2 — COMPARACAOD COM O IMCIONARIO DE CORES

No guadro 3 sido reproduzidos os resultados obtidos nas COMpil-
raches das folhas das plantas déste ensaio, com o dicionario de cores.

Quabro 3. —— Resultados médios das comparacies com o dicionario de cores de
Maerz & Paul, de i6lhas de cafeeiros eultivados cm solucdes notritivas, para ve-
rificacio da absorcio da aréia

Tratamentos 7 7
Data S i
T [ (1 ( v v Vil
H i
8jan. 38 . | 2107 | 21417 [23-1-10 | 22-be6 | 2308|2017 | 2117
23 Jan. 3B . 22006 | 22-17 | 2416 | 22-b-6 | 23-1-8 | 24017 | 2417
10 fev. 58 .| 22-L-5 | 22-1-7 | 24-T-11 | 224011 | 24111 | 24111 | 201,12
1o mar, 38 22-1-6 | 22-1-7 [23-H-10 | 22-1-6 | 24-1.-10 | 24-1.-3 | 24017

Verificou-se ue. para og tratamentos | ¢ 11 {que consistiram no
pincelamento de solucdo de uréia), houve diferenca muito pouco sen-
sivel entre a coloragdo inicial e a final das folhas,  Resultados inteira-
mente diferentes, entretanto, foram obtidos nos tratameutos VI ¢ V] [,
cujas plantas foram completamente restabelecidas. respectivamente
com a administragdo de solugio completa, ¢ de uréia i solugdo nutriti-
va. DPor sua vez, mantiveram-se sempre inalterivelmente clordticas e



MUNDES & QUTROS
Maio, 1961 ABSORCAO DE URKIA PEEAS FOLMHAS

r
[

normais. respectivamente as plantas dos tratamentos 1V (sen1 nitrogé-
nio) e i1l e V (solucdes completas, com ¢ sem uréia}.

No final do ensaio, duas plantas em cada um dos tratamentos T ¢
[ apresentavam manchas semelhantes aquelas tipicas de intoxicacio
pela biureto, reproduzidas na estampa 1.

1 - ENSATO COM CAFEEIROS EM VASOS (1)

4.1 — MATERIATIS E METODOS

Mudas novas de cafeeiro «Mundo Novos {progénie 370, autofe-
cundada), cedidas pela Secio de Genética do Instituto Agrondmico, em
3 de agdsto de 58 foram (ransferidas para vasos de barro contendo 6 kg
de uma mistura de solo pohre () procedente da Fst. Exp. Central (3
partes) e areia lavada de rio (1 parte).  As plantas se deram bem nesse
substrato, néle vegetando durante vérios meses. Inicialmente os vasos
foram regados com solugdo nutritiva de Hoagland, sempre que as plan-
las apresentaram sintomas incipientes da caréncia de nmtrogénio.

Fm 25 marco de 39 separou-se um grupo de 20 plantas hem uni-
formes, todas apresentando sintomas tipicos da deficiéncia de nitrogé-
nio. A estas plantas foram aplicados os seguintes fratamentos, com
cinco repeticoes em blocos ao acaso :

I -— Pulveriza¢des de solugdo a 2,5% de uréia p-a., em ambas as
paginas das folhas — Foram feitas trés aplicaghes, espagadas 15 dias.
gastando-se 30 ml da solugio por planta ¢ por aplicacio. a qual foi fei-
ta com pulverizador manual Shima.  Ax solucdes. preparadas com uréia
p-a. Carlo Erba, foram acrescentadas trés gotas por litra do adesivo
Pulont, j4 mencionado. Durante as pulverizacoes o solo dos vasos
foi convenientemente protegido. a fim de evitar contaminacio pela uréia
aspergida nas folhas.

1 — Mesmo procedimento como em 1. porém acrescido de pul-
verizagdo de agua comum todas as tardes, o fim de manter umidade so-
bre as fdlhas durante a noite ¢, assim, prolongar a disponibilidade da
solucdo de uréia is fdlhas tratadas,

ITi — Aplicagdo de uréia no solo - - Cada viso recebeu, numa dni-
ca aplicagdo, 200 ml de uma solucio em Agua contendo 2.3 g de uréia

{2} Os dades da analise quimica, revelados a seguir, realizada jpela Segfio de Quimice,
1.A., indicam tratar-se de solo de acidez elevada (pH = 4,70}, pobre em elementos nutritivos:
nmatéria orginica, 7,20%; azdto total. 0,060 ; por 100 g de solo:r PO - .| a9 c.mg; Ca++, 1,50
c.mg: K+ o060 e.mg



322 BRAGANTIA Vol. 20, N.e 14

p.a. C. LErbha (o gue corresponde a 2/3 da quantidade total de uréia
administrada a cada planta nos tratamentos 1 e II).

IV — Testemunha (sem receber uréia).

As aplicacfes das solugdes de uréia nas folhas foram sempre fei-
tas no Gltimo periodo da tarde, a fim de, mantendo as i6lhas orvatha-
das durante a noite, prolongar-se a0 maximo a sua exposi¢io iquelas
solugdes. Antes da aplicacio dos tratamentos em 25 mar. 59, propor-
cionou-se uma adubacio bisica a cada um dos 20 vasos, de 3 g de su-
perfosfato simples mais 5 g de cloreto de potassio, bem espalhados e 1i-
geiramente incorporados 2 terra. Os vasos permaneceram sobre va-
gonctas de casa de vegetagio, onde se rcalizou o ensaio.

Na coleta de folhas para andlise procedeu-se do seguinte modo:
nos quatro galhos existentes em cada uma das 20 plantas marcou-se o
3. par de folhas completamente desenvolvidas. Uma destas folhas foi
colhida em 25 mar. 59, antes da primeira aplicagdo dos tratamentos; a
segunda, 15 dias apds a tltima aplicagiio, isto ¢, em 9 maio 39. Depois
de cothidas, as f6lhas foram lavadas em agua corrente, enxaguadas em
dgua destilada, sécas a 65-70°C e analisadas.  Os resultados foram jul-
gados pelos dados de anilise foliar e observacdes anotadas nos proto-
co'os do ensaio, em 25 margo e 9 maio 59.

4.2 — RESULTADOS
4.2.1 — ANALISE FOLIAR

No quadro 4 foram resumidos os resultados da determinacao do

nitrogénic em folhas das plantas do ensaio (I}

Quabre 4. — Teores de nitrogfnic em (6lhas de cafeciros que vegetaram em va-
sos.  FEnsaios (1) — para verificagio da absorgdo foliar da uréia. (Ver signiii-
cado dos tratamentos no capitule 4.2.1)

‘Tratamenios
Data - -
T il 11T i v
25 mar. 39 ... L 227 242 267 270
g maio 39 () ... 216 324 312 247

(1) F 3% = a,82+ (entre tratamentos).
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A andlise revelou ocorréncia de absor¢do de nitrogénio nos trés

modos de administracio déste elemento, sendo significativa a diferen-
ca estatistica entre os tratamentos ¢ a testemunha que ndo receben
uréia.

4.2.2 — PROTOCOLOS DO ENSATIO

Como se disse, & data da primeira aplicagio dos tratamentos to-
das as 20 plantas do ensaio se apresentavam com a clorose tipica da de-
ficiéncia do nitrogénio no cafeeiro (3). No final do ensaio, 15 dias
apds a ultima aplicagio de tratamentos, isto ¢, em 9 maio 59, era o se-

guinte, em resumo, o quadro apresentado pelas plantas:

Tratamento | - - duas plantas normais; trés apresentando clorose
fraca de N nas félhas mais novas.

Tratamento 1 — duas plantas normais; trés apresentando cloro-
se fraca de N nas folhas mais novas,

Tratamento [IT — cinco plantas normais.

Tratamento 1V (testemunha) — cinco plantas apresentando clo-

rose intensa de deficiéncia de N,

F'm nenhum caso ocorreram manchas nas §0lhas, como as descri-
tas na estanpa 1. Comao se verifica, ocorreu recuperagio parcial das
plantas que receberam urdia por via foliar, e recuperagio completa de
todas aquelas as quais ésse adubo foi administrado via solo.

5 — ENSAIOS COM CAFERIROS EM VASOS (11
3.1 — MATERIALS B METODOS

A um grupo de 16 cafeeiros pertencentes ao mesmo lote icial
que forncceu as plantas para o cnsaio (I), referido em 4.1, todos éles
apresentando sintomas bastante avangados da deficiéneia de nitrogénio,
foram aplicados em & maio 5% os seguintes tratamentos. dispostos em
guadrado latino sobre vagonetas de casa de vegetagido:

I — Pulverizagio de solugio a 2,5%¢ de uréia comercial, em am-
bas as piginas das félhas — Foram feitas trés aplicagtes, cspagadas 15
dias uma de outra, gastando-se 50 m] de soiugho por planta e por aplh-
caclio, feitas sempre com pulverizador manual Shima. As solugdes.
preparadas com a mesma urdia referida em 2.1 e 3.1, acrescentou-se o
adesivo Dul’ont. ainda na proporgio de trés gotas por litro.  Para evi-
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tar a contaminacio do solo dos vasos pela uréia, durante as pulveriza-
¢es a sua superficie foi protegida com papel impermedvel.

[T - Pulverizagio de ambas as paginas das {élhas, simplesmente
com agua destilada + adesivo — I’rocedeu-s¢ como no tratamento an-
terior, apenas omitindo a uréia. a fim de controlar eveniuis efeitos do

adesivo que vimos empregando nos ensaios anteriores.

HT -~ Aplicagdo de uréia no solo — Cada vaso receleu, numa 1ni-
ca aplicacdo, 200 m] de uma solucin aquosa. contendo 2.5 g de uréia co-
mercial,

IV - Testemunha (sem tratamento).

Km linhas gerais o experimento se desenvolveu seguindo a mes-
ma téenica adotada para o ensaio (1. Os resultados foram interpreta-
dos com base nos dados de analises de {dlhas e ohservacdes anotadas
hos protocolos de 8 maio e 22 jun. 59, respectivamente antes da primeira
aplicacio dos tratamentos ¢ 15 dias apos o ultima. As folhas foram

colhidas. preparadas ¢ analisadas conforme fo; indicado em 4.1,

5.2 — RESULTADQOR
321 — ANATIISE FOLIAR

Os resuitados das determinacées do nitrogénio em folhas dos ca-
feeiros do ensaio (11) estio resumidos no quadro 5.

{Quabre 3. - Teores de nitrogénio em 8lhas de cafeciros que vegelarant em va-
sos. Ensaio (IT) — para contrdle do efeito do adesivo utilizado nas aspersdes,
¢ verificaciio da absorciio foliar da uréia

’ Tratamentos
1}ata . A e .

[ T o ALV BT
_ —— T —
8 maio 39 195 | 1.99 1.03 I 50
)
22 jun, 39 (Y Lo 367 | 1.91 2,74 174
|
(rd F & o Nogee (entee tratamentos .

Também ayui a andlise revelou a acorréneia de absorcae de nitro-
genio quando a uréia foi administrada por via foliar (trat. 1) ou via solo
(trat. T1T), havendo diferenga estatisticamente significativa entre trata-
mentos, no final do ensaio,
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3.2.2 — PROTOCOLOS DO ENSAIO

FEm resumo, o protocolo do ensaio em 22 jun. 39 isto & 13 dias
apOs o altima aplicagio dos tratamentos. revelon o seguinte:

Tratamento | — duas plantas normais: duas com clorose fraca de
nitrogénio: todas as quatro, porém, com as extremidades das {olhas
bem quemmadas, apresentando os sintomas tipicos reproduzidos na es-
tampa 1,

Tratamento - trés plantas bastante clordticas ¢ uma normal.

Tratamento 111 — trés plantas normais e uma clordticn.

Tratamento TV

as guatro plantas com clorose bastante avan-
cada da deficiéneia de nitrogénio.

Verifica-se que ocorreu a recuperagao parcial das plantas que rece-
Leram o uréia por via follar, porém em todas as quatro plantas assim
tratadas o produto comercial, na concentragido utilizada. prejudicon ax
folhas,  As plantas que receberam a mesma uréia via solo também =c
recuperaram parcialmente, porém sem apresentar folhas danificadas.
Nas pulverizagdes com dgua e adesivo somente (trat. T1H, as fdlhas ndo
apresentaram tais manchas.

Estes resultados demonstram que as manchas ocorridas nas f6-
lhas de plantas tratadas com uréia comercial nos ensaios de campo e
de estufa, relatados neste trabalho, 330 devidas a alguma impureza con-
tida no referido produto. muito provivelmente biureto.

0 --- DISCUSSAO E CONCLUSOES

A aspersdo de solugdes de uréia na fothagem das plantas, como
meio de propiciar nutrigio nitrogenada, vem sendo considerada como
valiosa pratica agricola.

Todavia. além de em alguns casos o seu emprégo ocasionar dano
as folhas, devido i presenca de biureto como impureza natural da uréia
comercial (5. 11, 12), nem sempre as espécies reagem tadas de um mes-
mo modo a referido tratamento. T2 digno de mengio o fato de terem sido
observada, dentro de uma mesma espécie. variacoes na capacidade de
absorcdo entre folhas de diferentes idades e até mesmo entre ambas as
faces de uma mesma £élha (1); na época de pulverizaciio. concentracio
das solugdes e namero de aplicaches feitas (2) etc.
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Com relagdo ao cafeeiro, divergem as opinides dos autores, rela-
tivamente i eficiéncia da uréia aplicada por via foliar.

Havis. Fiester e Olsen (4) nfo encontraram diferenca entre ca-
feetros novos que receberam aspersdes de NuGREEN nas folhas e plan-
tas testemunhas que ndo receberam nitrogénio.

Cain (1), por sua vez, observou absorcio relativamente rapida da
uréia pelas falhas do cafeeiro, verificando, ainda, que a absor¢do fol mais
rapida na face inferior das folhas do que na superior, hem como em (é-
thas mais novas. quando comparadas com outras de idade mais avan.
cada.

Cain ndo menciona a espécie de Coffea com que trabathou, apenas
indicando que utilizou plantas normais.  Podem-se esperar vanagoes
na capacidade de absorcio foliar entre plantas normais ¢ plantas des-
nutridas, bem como variaghes entre espleies, dentro de um mesmao gé-
nero.

fsse autor trabalhou com uréia p.a. ¢ éle proprio lembra que os
resultados que obteve provivelmente sido muito mais elevados do que
08 que se podem esperar numa pulverizacio comercial. Chama a aten-
¢do também para a possibilidade de, no caso de se pulverizar a planta
mteiramente. ser menor a translocacio do nitrogénio ahsorvide pelas
folhas, devido ao gradiente de nitrogénio soltvel, entre diferentes par-
tes da planta.

Mendes e Franco (10) encontraram reacio sintomatolagica muito
nsignificante de C. arabica 1.. var. bourbon (. Rodr.) Cheussy, para
eviderciar assimilacio do nitrogénio do NuGREEN. quando aplicaram
éste preparado em aspersdes e pincelamentos das falhas de plantas com
deficiéncia do elemento, vegetando em solucdes nutritivas.

Malavolta e Coury (9). ¢ Malavolta, Arzolla ¢ Haag (8) relatam
resultados altamente auspiciosos, obtidos nas aspersoes e cafeciros
hourhon vermelho carecentes de nitrogénio, com solucin de uréia a
2.5%. informanda que logo depois da segunda aplicaciio quinzenal des-
ta solugio as plantas mostravam reaciio, cobrindo-se de f6lhas verdes
de aspecto normal e produzindn vigorosa brotacie.

Relativamente aos ensaios relatados no presente trabalho, os re-
sultados da andlise foliar de materiais do ensaio de campo {quadro 1)
revelaram um saldo positivo para o teor de N nas plantas cue recebe-
ram aspersdes de solugdo de uréia na folhagem, comparativamente a
testemunha nio tratada,

Todavia. tal fato nio era perceptivel sintomatologicamente, pois
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pelos resultados das comparagdes da intensidade de coloragio das 16-
lhas verificou-se que as das plantas testemunha se colocaram melhor do
que as das que haviam sido aspergidas com solugdes de uréia.  [ossi-
velmente isto se deu devido ao efeito toxico do biureto, nas [6lhas tra-
tadas.  Deve-se considerar que, nfo obstante tenha chovido regular-
mente na Estagdo Experimental Central durante o lapso de tempo em
aue se realizou o ensaio de campo, a quantidade de uréia aderida as io-
Thas era pequena demais para que. caindo ao solo, fasse suficiente para
imprimir reacio visivel nas plantas.  Ademais, nas duas altimas as-
persaes empregou-se adesivo.

Now ensaios em vasos, realizados com cafeeiro «Aundo Novos, as
analises ind'caram absorcdo foliar do nitrogénio (quadros 4 ¢ 5. Além
Jisso, registraram-se reagdes sintomatologicas nas plantas.

As plantas que vegetaram em solucdes nutritivas ndo reagiram as
aplicacdes de uréia nas folhas (quadros 2 ¢ 3).

m nossos ensaios fol evidente o efeito prejudiciat das solugdes
de uréia comercial aplicadas nas {dlhas do cafeeiro; em todos os casos
em que tal produto foi administrado pela via radicular, ou quando =e
aplicou solugiio de uréia p.a. por via foliar, ndo ocorreram as manchas
nas folhas, reproduzidas na estampa 1, tipicas das descritas na litera-
tura como devidas i intoxicacio pelo biureto.

[UREA ARSORPTION BY COFFEE LEAVES
SUMMARY

Four trials were carried out to study the absorption of urca by cofiee leaves
sprayed with 2.3% solutions made from commercial and p.a. chemicals,

Young plants growing in nutrient solutions did not absorb urea through the
keaves, but plants growing in sand cullure or in the field, that showed symptoms
of nitrogen deficieney, did absorb this element from urea as shown by the results
from leaf analysis made prior and after the treatments. However, the plants
potted in sand recovered the normal green color, whereas the treated plants in the
ficld did not do so.

Sprayings made with solutions of commercial urea at the indicated concen-
tration induced some injury to the coffee leaves, as it can be scen from plate 1.
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ABSORCAO DE UREIA Estampa 1

Folha de cafesiro (Coffea arabica L.
var. bowrbon (B. Rodr.) Choussy)
que receheu aspersdes de solugio de
uréia comercial a 2,5%.



