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RESUMO

Resuliados significativos foram obtidox na andlisc do sabor de amostras de
puids preparados com batatinhas procedentes de ensaios de aplicaciio de varios in-
seticidas no solo, na folhagem e em bhatatas-semente.

Em 1939, dos inseticidas aplicados no solo ( BHC, Heptaclor, Aldrin, Para-
thion e Lindane) apenas o BHC imprimin sahor estranho hastante pronunciado,
sctielhante a mdfo, diferinde da testemunha ac nivel de 1%. Para Heptaclor ¢
Aldrin nio foram verificadas alteracfes de sabor; Lindane ¢ Parathion apresenti-
rum leves odores estranhos, semelbantes a medicamento.  Disyston, aplicado nax
hatatas-semente, ¢ Metasystox, na [olhagen:, imprimiram ao puré sabor ardido ¢
odor a remédio, mostrando-se inferiores, respectivamente, aos niveis de 3 ¢ 1%,
tanto a testemunhba, tratada com carviio, como ao tem sem gualguer tratamento.
Parathion, aplicado na folhagem. comparade com as mesmas testemunhas, vio
apresenton diferencas significativas.

Em 1960, dos inseticidas aplicados no solo, apenas Lindane, ¢m dose nor-
mal ¢ dobrada, diferiv da testemunha ao nivel estatistico de 1%, apresentando sa-
bor estranho, semeclbante a méfo. Heptaclor, Aldrin ¢ Toxafeno, em doses nor-
mal ¢ dobrada, nfo diferiram da testemunha, classificando-se o sahar do primeiro
camo regular ¢, dos dois (ltitnos come hom.

1 INTRODUCAO

Recentemente, muitas experiéncias tém sido realizadas sobre aphi-
-agdo de inseticidas no solo ¢ sua influéncia no sabor dos alimentos
{frutas, legumes, hortalicas. raizes ¢ tubérculos). Revisando a litera-
tura, verifica-se yue, mesmo para concentraghes bem baixas de BHC.
alguns avtores (3, 4) constataram alteracdo de sabor, bastante desagra-
davel, em alimentos cozidos. Outros encontraram sabor estranho ern
péssegos tratados com BHC. apenas quando enlatados: porém, consu-

{1} Recebide para publicagio em 20 de julho de to6r.
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midos in nafura ou gelados, nio apresentavam diferenca de sabor (1).
Lindane também transmitiu gdsto estranho aos alimentos, porém, o
tempo (ue decorre entre a aplicacio do inseticida no sole, crescimento
e colheita, pode influir na diminuicdo do sabor estranho (3, 4).

Alem de BHC outros inseticidas alteram o sabor de certos atimen-
1os, mas de modo menos intenso e em grau que, possivelmente, nio seria
notado em uma refeicdo normal.  Aldrin, Dieldrin, Clordane, Hepta-
clor, DT e Parathion, ndo tém produzde sabor estranho em batati-
nha. batata-doce, cenoura etc. (#).

O presente trabalho relata resultados de ensaios de degustagio me-
diante técnica especializada. realizados em 1959 ¢ 1960, para verificar a
influéncia da aplicagdo de inseticidas, na fase cultural da batatinha, so-
bre a palatabilidade do produte quando consumido sob a forma de pure.

2 — MATERIAIS E METODOS

Para as provas de degustagio foram utilizados tebérculas de bata-
tinha procedentes de trés experimentos realizados em terreno do Campo
de Ensaios do Instituto Biolégico, em Sdo Paulo. Dois désses experi-
mentos foram conduzidos em 1959 o terceiro, em 1960, Dados com-
pletos sobre as doses empregadas, as analises de residuos, as producdes
obtidas etc., foram apresentados por Orlando ¢ Pigatd (5). DPara a in-
terpretacido das provas aqui relatadas, bastam as seguintes informa-
coes:

No primeiro experimento de 1959 foram aplicados, no solo, Aldrin,
BHC, Heptaclor, Lindane e Parathion. em comparacio com uma teste-
munha sem inseticida: no segundo (de 19591, houve uma testemunha
nio tratada e outra em que se empregou carvdo. em comparacio com
Disyston aplicado nas batatas-semente e Metasystox, hem como Rodia-
tox, na folhagem; finalmente, no experimento de 1969, além da teste-
munha figuraram aplicagdes no solo, de Aldrin, Heptaclor, Lindane e
‘Toxafeno, sendo que ésses inseticidas foram empregados em doses nor-
mais ou dohradas,

Preparo das amostras — As amostras recebidas foram numeradas ¢
armazenadas em ambiente escurecido, enquanto eram efetuados os les-
tes,  Para éstes, os tubéreulos passaram pelas seguintes fases: a) sele-
¢do segundo a forma e o tamanho, a fim de se conseguir amostras ho-

(2) Leonarp, 8. T. Informagdes sihre degustagio de alimentos tratades com inseticidas.
{Comunicacio verball,
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mogéneas; forma arredondada e péso de cérea de 75 gramas, excetuan-
do a testemunha, com 50 gramas: b) lavagem e posterior pesagem; ¢)
descascamento e coximento, em agua destilada. durante 23 minutos a
partir do inicio da fervura, considerado ponto Otimo de cozimento; d)
pesagem, para calculo do rendimento: e) prensagem em espremedor, a
fim de se obter massa uniforme (puré).

Equipe de degustadores e apresentagio das amostras — !articipa-
ram dos testes de sabor 10 degustadores préviamente selecicnados e
tremados para degustagdo de amostras de batatinha, S0 pessoas de
ambas os =exos, fumantes ¢ ndo fumantes, variando a idade de 25 a 50
anos. funcionarios do Instituto Agrondmico, e que gentilmente com-
pareceram as provas duas vézes ao dia.  Os degustadores receberam 10
gramas de cada amostra, em pratinhos numerados e aquecidos em es-
tufa. Uma ficha foi apresentada. na qual, o provador registrava suas
impressaes de sabor.

Testes preliminares -- Testes organolépticos preliminares foram
efetuados para determinar o melhor processo de preparo e apresenta-
cao das amostras: a quantidade de puré suficiente para o teste e a rea-
¢io do provador, face ao produto. Para tanto tomaram-se duas amos-
tras que apresentavam maior quantidade de material. No primeiro
teste as amostras foram preparadas da maneira descrita, porém. adicio-
nando-se 0.5% de sal de cozinha ao puré: no segundo, o puré foi prepa-
rado de modo idéntico. porém sem sal

Delineamento estatistico para os ensaios — Nos dois ensaios de
1959 foi usado o teste triangular, por ser um dos mais eficientes para
julgar diferengas entre duas amostras, Consiste na apresentacio de
trés amostras. sendo duas iguais, possibilitando seis combinages. Fsse
teste € mais sensivel, pois P = 1/3. dessa forma, menor numero de jul-
gamentos dara o limite de 5% de significancia, T suposi¢do geral que
se consegue mator eficiéncia quando a amostra impar é constante para
todos os degustadores e se constitui, preferivelmente, num controle ou
padrio. Para o nosso caso, a testemunha fol sempre a amostra impar.

As comparagdes dos tratamentos com a testemunha foram sortea-
das ao acaso, com duas repetigdes.  Cada provador indicou as amostras
que julgon 1guais e a de sua preferéncia.

Para o ensaio de 1960 foi planejado um delincamento diferente, do
tipo laftice 3 x 3, com quatro repeticdes, seguindo a técnica de Cochran
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I Cox (2). Visto como o niimero de tratamentos aumentou, para con-
duzir as provas segundo o teste triangular, levariamos muitos dias, e o
material, apesar de armazenado em ambiente escaro, poderia se alterar.

Os degustadores registraram, na ficha suas impressdes de sabor
em fungdo de uma escala de térmos com os seguintes valores: muito
bom = 5; bom = 4. regular = 3; estranho = 2 ¢ muito estranho
= 1.

3 — RESULTADOS

Testes preliminares — No primeiro teste preliminar a equipe en-
controu dificuldade na diferengagio entre o puré de tubéreulos prove-
nientes da testemunha e o dos tratados com BHC, pois a analise esta-
tistica dos resultados das provas nio mostrou diferencas significativas:
de 8 julgamentos, apenas 3 foram corretos. A quantidade de cinco gra-
mas de puré por pessoa, inicialmente distribuida, foi considerada insu-
ficiente pelos degustadores; aumentada para 10 gramas, foi conside-
rada satisfatéria.

No segundo teste, de 8 julgamentos, 6 foram corretos, alcangando
significancia estatistica de 5%, dada pela tabela de significincia para o
teste triangular (6). A cquipe determinou para a testemunha sabor
«verde» e, para a amostra tratada com BRIHC, cheiro e sabor de méfo,
terra ou bolor.

Atribuimos ésses resultados 3 eliminacfio do sal e ao aumento da
quantidade da amostra, no segundo teste. O sal parecen mascarar o sa-
bor caracteristico das amostras. Outro fator importante para melhor
percepcio por parte dos membros da equipe, foi a temperatura da amos-
tra. O puré quase frio dificulta o julgamento, o que nos levon a man-
ter a amostra em banho-maria numa temperatura de 40C° e servi-la em
pratinhos numerados, aquecidos em estufa.

Em seguida aos testes individuais, houve reunifio dos provadores,
para discussdo aberta sdbre outras caracteristicas. De maneira geral
todos aceitaram o produto; basta dizer que a amostra testemunha era
consumida integralmente.

Primeiro ensaio de 1959 — Conforme explicado, neste ensaio os in-
seticidas foram aplicados no solo. Em relacfio aos testes de sabor, so-
mente BHC mostrou resultados significativos, quando comparado com
a testemunha, pois, de 16 julgamentos, 15 foram corretos, alcancando
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valor significativo ao nivel de 1%, de acérdo com a tabela de signifi-
cancia para o teste triangular (6). Iarathion, Lindane, Aldrin e Hep-
taclor ndo diferiram significativamente da testemunha. como se obser-
va pelos dados do guadro 1.

Quapro 1. — Resultados de provas organolépticas, no primeiro ensaio de 1959,
Comparacgées, pelo teste triangular, de purés de batatinlias procedentes de di-
versos tratamentos de inseticidas no solo

. Niimero de
Tratamentos comparados Namero de separagdes
atamentos compa < julgamentos separag
corretas
Parathion x Testemunha ... . ... ... ... .. .. ... 17 8
Lindane x Testemunha ... . ... .. ... ... ... .. 14 g
Aldrin x Testemunha ... . . 12 5
BHC x Testemunha ... ... ... .. .. .. .. .. . .. 16 15 s

Heptaclor x Testemunha . ....... ... .. ... ... .. I 14 6

(s dados relativos & preferéncia e ao rendimento se acham no qua-
dro 2, ’
No teste de preferéncia, BHC e Aldrin, quando comparados com a
testemunha. receberam 0% de preferéncia, seguindo-se em ordem cres-
cente. Lindane (5%), Heptaclor (6,7%) e Parathion (7.5%).
Por falta de maior quantidade de material, nio tivemos nimero
suficiente de repeticdes para uma andlise estatistica dos dados de cozi-

Quabke 2. — Primeiro c¢nsaio de 1959. Resultados de preferéncia obtidos em
testes gustativos de purés de batatinhas procedentes de <diversos tratamentos
com inseticidas no solo e correspondentes rendimentos das amostras apds coccdo

Tratamentos Preferéncia | Rendimento
% %o
Testemunha ..., ... ... ... ... . i 80,8 68,8
Heptaclor ... .. ... ... . . ... 6,7 75,2
Alrin oo oo 0,0 63,3
BHC 0,0 824
Parathion ........ . .. ... . .. .. ... 7.5 78.6
Lindane ......... ... ... ... ... ... ... 30 73,0
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mento, Baseados nos resultados meédios de duas repeti¢Ses para cada
tratamento, observamos que nio houve relacido entre sabor e rendiment
na cocgio, sendo que Aldrin teve menor e BHC malor rendimento que
0s demais tratamentos.

Segundo ensaio de 1959 — De maneira geral, os provadores foram
capazes de diferengar os tratamentos em relacdo as testemunhas com e
sem carvio, com excegdo de Rhodiatox (na felhagem). Nas provas de
sabor, Disyston (nas batatas-semente) diferiu significativamente da
testemunha ao nivel de 1%, apresentando odor a medicamento. ¢ sabor
mau com ligeiro ardume. Metasystox (na folhagem) diferiu a 5%.
com sabor azédo, nada agradivel. A testemunha com carvio diferiu
da testemunha sem carviio, a 5%. O quadro 3 contém os dados com-
pletos,

Quabro 3. — Segundo ensaio de 1959, Resultados de provas organolépticas, em
comparacoes pelo teste triangular, de purés de Datatinhas procedentes de diver-
s05 tratamentos com inselicidas {Disvston, nas Dbatatas-semente: Rhodiatox ¢
Metasystox, na folliagem)

- Nimero de N(]mcm»J de
Iratamentos comparados julgamentos .separ_ag.o.e..a
corretas
Disyston x Testemunba ... ... . .. 20 ke
Rhodiatox x Testemunha ... ... ... .. ... ...... 16 8
Metasystox x Testemunha ... .. ... ... .. 14 9
Disyston x Testemunha -} carvio ............... 20 13%*
Rhodiatox x Testemunha -+ carvio ............. 18 7
Metasystox x Testemunha =+ carviao ... ...... .. 18 11*
Testemunha x Testemunha -+ carvio ........ ... 18 11*

Nos testes de preferéncia (quadro 4 e 5), a testemunba fol também
superiar aos demais tratamentos.  Disvston teve pior preferéncia. A
soma das porcentagens médias dos trés tratamentos fol quatro vézes
menor do que a percentagem média da testemunha sem carvio e 16
vézes menor que a porcentagem da testemunha com carvio.

Ensaio de 1960 -— Neste ensaio todos os inseticidas foram aplica-
dos no solo. As provas de sabor seguiram um plano que consistiu na
apresentacio de trés amostras por sessio, com duas sessdes por da.
Os resultados sio médias de 40 determinagles. A andlise dos dados
mostra que a experiéncia fol significativa ao nive! de 1%.

Para estabelecer ns contrastes entre duas médias de tratamentos,
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Quapre 4. — Segundo ensaio de 1959. Resultados porcentuais de preferéncia,
obtidos em testes gustativos de purés de batatinhas procedentes de diversos tra-
tamentos com inseticidas ([Dsyston, nas batatas-sementes; Rhodiatox ¢ Meta-
systox, na folhagem)

) Disyston
Tratamentos comparados Teste- (bat.- Riio- Meta-
munha diatox systox
-sem.)

% % % %

Testemunha x Disyston ............ 100,0 00, — —_

Testemunha x Rhodiatox .. ......... 62,5 — i 37,5 —
Testemunha x Metasystox .......... 778 — — 222

aplicou-se o teste de Tukey, verificando-se que Lindane (normal e em
dobro) foi significativamente inferior A testemunha e a Toxafeno nor-
mal, ao nivel de 1% . Na dose dobrada, Toxafeno nio diferin de Lin-
dane nas doses normal e dobrada,  Os provadores acharam que Linda-
ne imprimiu sabor semelhante a moéfo, terra, remédio, fenol ete. Para
ns demals inseticidas, ocorreram observacdes esporadicas de sensacgio
de amargo, azédo, verde e ardume,

No quadro 6 sfo apresentadas as médias ajustadas, para cada tra-
tamento, dos graus de sabor, determinados em fungio da escala prees-
tabelectda, bem como uma especificaciio dos sabores encontrados.

Quabro 5. — Segundo ensaio de 1959, Resultados porcentuais de preferéncia,
obtidos cm testes gustativos de purés de batatinhas procedentes de diversos tra-
tamenios com inseticidas (Iisyston, nas batatas-semente; Rhodiatox e Meta-
systox, na folhagem)

Teste- Rl M
Tratamentos comparados munha | Disyston & - Meta-
I carvio 1atox systox
!

% : G l %

{"Test. -+ carv.) x Disyston ......... 84,6 154 — —

(T'est, + carv.) x Rhodiatox ....... 429 — 57,1 ‘ —
(Test. -4 carv.) x Meotasystox ..., .. 58,3 — — ; 41,7

4 -— CONCLUSOES

As conclusdes mals importantes déste trabalho sio as seguintes:

a) Dara testes organolépticos de purés de batatinha, as amostras
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devem ser preparadas sem adigdo de sal. Em amostras com tempera-
turas abaixo de 40°C, as diferengas ndo sdv perceptiveis.

b) Em 1959, Parathion, Lindane e Aldrin, aplicados no solo, nio
diferiram significativamente da testemunha, embora DParathion tenha
comunicado ao puré ligeiro odor a medicamento; BHC (no solo) im-
primiu sabor estranho hastante pronunciado. Disyston, aplicado nas
batatas-semente, e Metasystox, na folhagem, imprimiram sabor ardido
e aroma a medicamento, mostrando-se significativamente inferiores is
testemunhas (uma sem qualquer tratamento e outra tratada com car-
vao). Rhodiatox (na folhagem) nao diferiu das testemunhas ¢ nio apre-
sentou qualquer alteracio de sabor.

Quapro 6. — Ensaio de 1960. Médias ajustadas ¢de 40 determinacdes para cada
tratamento) dos graus de sabor obtidos por purés de hatatinhas procedentes
de ¢liversus tratamentos com inseticidas no solo

Tratamentos i Meédias Sahor
|
Aldrin, dose normal ... L 3.0 Hom
Aldrin, dose dobrada ... ... ... . 37 Bom
Heptaclor, dose normal ............. ... ... . . 3.6 Rom
Heptaclor, dose dobrada .............. . .. ... . 3,6 Bom
Lindane, dose normal ... ... .. ... ... . ... . . . .. 2,6 Estranho
Lindane, dose dobrada .............. .. ... . .. .. 2,3 Fstranho
Toxafeno, dose normal ................ .. .. . . 3.9 Bom
Toxafeno, dose dobrada 3,2 Regular
Testemunha ... .. ... . ... ... 4,0 Bom

¢} Em 1960, Heptaclor, Aldrin ¢ Toxafeno. aplicados no solo, nie
diferiram significativamente da testemunha. classificando-se o sabor do
primeiro como regular e, dos dois dltimos. como bom. Lindane (ne
solo) diferiu da testemunha ao nivel de 16, apresentando sabor estra-
nho, semethante a maofo.

APPLICATION OF INSECTICIDES AND THEIR INFLUENCE ON
THE POTATO PUREE FLAVOR

SUMMARY

Organoleptic tests were carried out in 1939 and 1960 to determine the pos-
sible vceurrence of off-flavor in potato tubers, caused by the application of insec-
ticides to the soil where the plants were grown, on the seed, and on the plant
leaves. In 1959 the treated samples were compared against the control by the trian-
gular test; in 1960, in a lattice square 3 x 3 with four replications.
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The insecticides applied to the soil in 1959 were as fallows: BHC (gamma-
-isomer)}, Heptaclor, Aldrin, Parathion, and Lindane. BHC induced a very strong
mold-like ¢mustys off-flavor, significant in relation to the control at the 1%0 level.
Parathion and Lindane induced an unidentified ofi-flavor, called by the testers as
a medicin odor, but not differing statistically from the control; Heptaclor and Al-
drin did not confer any off-flavor.

Also in 1959 the samples from the plots which received sced treatment with
Disyston and leaf spraying with Rhodiatox and Metasystox were compared with
a control to which charceal had been added and with another, without theatment.
The resujts were statistically significant in relation to the control for Disyston and
Matasystox, but not for Rhodiatox. Both Disyston and Mectasystox conferred a
medicin odor and a slight fiery taste to the puree.

The 1960 insecticides, applied in normal and double dosages, were Lindane,
Toxafeno, Heptaclor, and Aldrin. Roth dosages of Lindane conferred the same
musty off-flavor to the potato puree, this results differing from the control and

normal toxafeno at the 1%, level. The other treatments were not statistically
different from the control.
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