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EXPERIENCIAS COM ADUBOS NITROGENADOS!
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RESUMO

De 1954 o 1956 foram conduzidas véarias experiéncias para estudar a eficién-
cig, na presenga de PK, de 120 kg/ha de nitrogénio empregados nas formas de sul-
fato de aménio, salitre do Chile, torta de mamona ou misturas désses fertilizantes,
na adubagdo da batotinha em varzeas do Vale do Paraiba, onde a cuitura é feita
no periodo séco do ano, sendo irrigada pelo sistemao de elevacdo do lencol fredtico.

Em média das diversas formas e de cinco experiéncios a resposta ao nitrogénio
foi de 43,93 t/ha (+44%). Os efeitos do sulfato de aménic e do salitre foram,
respectivamente, de 42,81 e 1,67 t/he, a0 passo quz o da mistura désses adu-
bos (metade do nitrogénio em cado forma) atingiu +3,86 t/ha. Tanto sdzinha como
nas misturas, a torta se comportou melhor que os adubos minerais; quando empre-
gada sdzinha, seu efeito médio alcangou +5,46 t/ha.

Os sclos estudados tinham elevado teor de matéria orgénica. Demais, nas con-
digdes das experiéncias ndo parece ter havido perda do nitrogénio por lixiviagdo.
Entre os fatbres gue podem ter concorrido para a superioridade da torta, devem ser
mencionados: 1} no célculo das doses s6 se considerou seu teor em nitrogénio, de
sorte que nos tratamentos que a receberem as quantidades de PK forom maiores
do que nos adubados com salitre ou sulfoto de amdnio; 2) enquanto ela foi téda
aplicada na ocasido do plantio, apenas metade dos doses de salitre e sulfato de
ambnio teve igual destino, pois as outras metades forom empregodas em cobertura,
um més apbs a emergéncia dos brotos, aporentemente muito tarde para serem
absorvidos e utilizadas no aumento de produgdo de tubéreulos.

Devido oo pre¢o da torta, os lucros que ela e suas misturas proporcionaram
foram refativamente pequenocs. Sob é&sse aspecto, o adubagdo mais atrativa foi a
mistura de sulfato de aménio com salitre. Esses resultodos encarecem a necessidade
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de estudar-se um método mais adequado para a aplicagdo dos nitrogenados mine-
rais nas condigdes especiais da cultura no Vale do Paraiba.

1 — INTRODUCAQ

Em artigo anterior (7) foram apresentados os resultados de oito
experiéncias, nas quais se verificou que o nitrogénio constitui ele-
mento importante na adubagdo da batatinha em vdrzeas do Vale do
Paraiba. No presente trabalho ser@o relatados os de cinco experién-
cias em que se estudaram, nas citadas varzeas, algumas formas de
adubos nitrogenados.

2 — PLANO EXPERIMENTAL

Neste estudo foram comparados, em blocos ao acaso com seis
repetigcbes, canteiros sem adubo, canteiros que s6 receberam PK e
canteiros adubados em NPK, sendo ¢ nitrogénio empregado sob va-
rias formas. De N, P.0; e Ki0 usaram-se, respectivamente, 120, 180
e 90 kg/ha. O fésforo e o potdssio foram fornecidos nas formas de
superfosfato simples e cloreto de potdssio; o nitrogénio, nas de sul-
fato de aménio, salitre do Chile, torta de mamona e de misturas con-
tendo ésse elemento nas sequintes formas: metade como sulfato de
aménio e metade como salitre; metade como sulfato de aménio e me-
tade como torta; metade como salitre e metade como torta; um térco
cameo sulfato de amdnio, um térgo como salitre e um térco como
torta. A torta de mamona tinha 4,5% de N, ndo sendo considerados
seus teores em outros nutrientes,

Para referéncias, o sulfato de aménio, o salitre do Chile e a
torta de mamona, serdo designados respectivamente pelas letras a, s
e m. Sozinhas, essas letras representardo a dose total de nitrogénio
{120 kg/ha); em grupos (as, am, sm, asm), indicarGo que essa dose foi
dividida em duas ou trés partes iguais, sendo cada parte empregada
em uma forma de nitrogénio.

As doses totais de fésforo, potdssio e torta de mamona, bem
como metade das de sulfato de aménio e salitre, foram aplicadas
por ocasiGo do plantio; a outra metade dos dois Gltimos adubos foi
empregada em cobertura, cérca de um més apdés a emergéncia dos
brotos, mas antes das amontoas. Nas duas experiéncias de 1954 g
aplicagdo por ocasido do plantio foi efetuada nos sulcos destinados as
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batatas-semente; nas demais, em sulcos situados a uns 10 cm da-
queles.

Os canteiros constaram de quatro linhas de 12 plantas. Como
os espacamentos variaram um pouco, as dreas uteis, representadas
pelas duas linhas centrais, oscilaram, conforme a experiéncia, entre
7,20 e 7,68 m2.  Os dados obtidos nestas dreas é que foram utilizados
para os cdlculos mencionados nas linhas seguintes. Deve-se dizer,
porém, que os adubos de cada canteiro foram divididos em duas par-
tes iguais e aplicados separadamente nas duas linhas Uteis e nas duas
bordaduras, e que as produgbes destas Gltimas se mostraram estatis-
ticamente equivalentes as das correspondentes dreas Uteis, o que au-
mentou a seguranga dos resultados obtidos.

3 — EXECUCAO E RESULTADOS

Segundo o plano descrito foram executadas, entre 1954 e 1956,
trés experiéncias em Sdo José dos Campos e trés em Pindamonhan-
gaba, mas uma destas foi eliminada, devido a irreqularidades. Todas
elas foram plantadas no inverno, em vdarzeas, sendo irrigadas por ele-
vacdo do lencol fredtico. As produgdes obtidas se acham no quadro
1; a classificagdo dos tubérculos colhidos, no quadro 2. Detalhes s6-
bre cada experiéncia serdo estudados a seguir.
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Quabro 1. — Produgbes de tubérculos obtidas em cinco experiéncias de adubogde da ba-

tatinha com_ diversas formas de nitrogénio, conduzidas em 530 José dos Compos e
Findomonhangaba nes anos indicodos.

. Médias
Sao José dos Campos Pindamonhangaba dos 5
Trotamentos 1 expe-
1 1 rién-
1956 | Medias| 1954 . 1956 Médios‘ cias
| |
1 |
t/ha | t/ha ttha | t/ha i t/ha t/ha
Sem adubo 1,95 | 5,54 5,32 | 9,25 1 7,28 6,24
PK e 381 | 8,98 573 1 12,29 9.01 8,99
PK+4a 8,10 ‘I 10,99 | 9,35 | 16,67 \ 13,01 ‘I 11,80
| [
PK+s 825 | 10,50 § 7,18 ¢ 14,63 | 1091 1 10,66
PK+m 10,41 } 13,48 | 10,451 21,38 | 1591 1 1445
PK+as 8,51 12,27 | 10,00 1 17 .44 i5 13,72 ! 12,85
| |
PK+-am 994 | 1425 958 ; 1758 [ 13,581 13,98
PK~-sm 1028 | 13851 7,63 ' 18,15 | 12,89 | ‘1347
PK+tasm 926 | 12521 915 | 19,40 | 1427 | 1322
Médias . ... e 7,83 11,38 | 8271 1631 | 12291 1174

1 As letras o, ¢ e m significam, respectivamente, suifato de amdnic, salitre do Chile
e torta de memona. Sozinhas, elas representam a dose total, 120 kg/ha de N; em’ grupos,
indicam que essa dose foi dividida em duas ou trés portes iguals, sendo cada parte em-
pregada em uma forma de nitrogénio.
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Quapro 2. — Propor¢des de tubértulos graudes (soma dos tipos “especial” e “primeira™)
obtidas em <cinco experiéncias de adubac@o da batatinha com diversas formas de ni-
trogénio, realizedas em Sdo José dos Campes ¢ Pindamonhangaba nos onos indicados,

|
\ _ | - Médias
I 540 José dos Campos i Pindamonhangaba ! das 5
Tratamentos 1 | ' | expe-
; ‘ I i : } | rign-
1954 1+ 1955 | 1956 ° Médias | 1954 1956 | Médias | cias
! ! i | . !
| i | | | ]
S S R %ol g % | %
Sem adubo ......... i 55 44 4 | 34 ) 53 | 57 | 55 | 43
PK o | 73 51 18 | 47 | 48 | 74 | 60 | 51
PK+a ... ... i 62 56 34 | 51 ! 53 72 ] 62 | 55
: ! f : !
PK+s ... ' 67 44 J 38 | 50 ! 64 | 65 64 | 56
P+ 70 | 53 46 | 56 | 72 | 81 ! 76 ¢ 64
PK+tas ... , 7l | 49 | 30 | 50 ! 63 | 64 | 45 | 56
: ! | i | !
P tanm ... ... 73 | 67 | 45 | 62 ! 51 | 69 | 65 | 63
PK4sm ... .. ..., ) 74 | 51 39 55 | 65 | 73 | 69 | 60
PK+4aser ..., . ... .. | 75 53 41 ! 56 | 64 72 68 | &1
Médias .. ... ........ | &1 52 a3 | 51 61 70 | 65 | 57
1 As letras a, 5 e m significam, respectivamente, sulfato de amdnio, salitre do Chile

e torta de mamona. Sézinhas, elos representam a dose totai, 120 kg/ha de N; em grupos,
indicam gue essa dose foi dividida em duas ou trés partes iguois, sende cada parte em-
pregada em uma forme de nitrogénic.

3.1 — EXPERIENCIA DE 1954, EM SAC JOSE DOS CAMPOS

Instalada na Fazenda Pildo Arcado, situada no Municipio de Sé&a
José dos Campos. A drea utilizada era de solo orgdnico, da série Bre-
jgo, ndo cultivada pelo menos nos dois anos anteriores.

Usou-se a variedade Konsuragis, que foi plantada com o espa-
camento de 1,00 x 0,30 m. O plantio e g colheita foram efetuados,
respectivamente, nos dias 16 de julho e 5 de novembro de 1954, A
experiéncia transcorreu em condigBes normais e os “stands” foram
bons, sem diferencas importantes entre os tratamentos. As produ-
¢oes obtidas também foram bogs.

O coeficiente de variagdo foi de apenas 149%. Enquanto os can-
teiros sem adubo produzirem 7,53 t/ha, nos adubados com PK a pro-
dugdo se elevou a 12,08 t/ha; o aumento devido a essa adubagdo
correspondeu, portanto, a 60%. Em média de tdédas as formas, o
efeito do nitrogénio foi significativo e atingiu + 3,00 t/ha (+-25%).

Quanto ds diferentes formas de nitrogénio, em relagdo a PK o
efeito de s foi ligeiramente negativo e, o de @, muito pequeno, ao pas-
so que os das demais formas foram todos positivos e significativos,
O tratamento que recebeu m e os adubados com as misturas as, am
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e sm, nao diferiram entre si e foram significativamente superiores
aos adubados com ¢ e a. A mistura asm mostrou-se inferior a m e as
outras misturas de formas; contudo, a diferenca s6_alcangou o nivel
de significdncia em relagdo a am, que obteve a maior resposta.

£ interessante observar que enquanto as respostas a s € @ NGo
foram significativas e corresponderam a -0,59 e +1,28 t/ha, o efei-
to da mistura as alcancou +3,75 t/ha, foi significativamente supe-
rior aos de s e ¢, e ndo diferiu de m e das misturas em gue entrou m.

" Os tubérculos colhidos foram clossificodos' segundo os tipos co-
merciais. Os dois tibos mais importantes — “especial” e “primeira”
—_ somaram 55% nos canteiros sem adubo, 73% nos adubados com
PK e 70% nos que, além dessa adubagdo, receberam nitrogénio. As
diferencas entre as diversas formas désse nutriente corresponderam,
em linhas gerais, ds observadas nas producdes totais.

3.2 — EXPERIENCIA DE 1955, EM SAQ JOSE DOS CAMPQOS

Estg foi conduzida na Fazenda Ronda, em solo orgénico da sé-
rie Avarel, cultivado com arroz, sem adubo, no ano anterior. A ana-
lise désse solo revelou pH= 4,90, 22% de C, 1,05% de N e, em
e.mg por 100 g de T.FS.A, 551 de Catt, 1,12 de Mg*+, 0,90 de
K+ e 28,40 de H++Al+++ trocdveis, bem como 0,29 de PO,— solu-
vel em H.50, 0,05N.

Empregou-se a variedade Linda, que foi plantada em 13 de ju-
iho e colhida em 7 de novembro de 1955. O espagamento adotado
foi o mesmo da experiéncia anterior. Os “stands” finais oscilaram
entre 94 e 989% e as producbes, apesar da incidéncia de pulgdes no
periodo final da vegetacdo, foram boas.

O coeficiente de variagdo foi de 17%. Em relacdo a produgde
dos canteiros sem adubo, a adubag@o com PK provocou um aumen-
to de 3,91 t/ha, correspondente a 55%. Em média de toédos as for-
mas, a resposta ao nitrogénio foi de -4-2,27 t/ha (+219%) e signi-
ficativa. '

Somente os efeitos de m, sm e am é que foram significativos; os
de as e asm aproximaram-se bastante do nivel de significdncia, ao



246 BRAGANTIA ¥Yol. 21, N.° 14

Passo que os de a ¢ s foram muito pequenos. A maior produgdo, obti-
da com o tratamento adubado com am, nao diferiu significativamen-
te das dos tratamentos que receberam sm, m e asm, mas foi superior
as dos adubados com ¢, s e as.

Como na experiéncia anterior, o efeito de as (+1,41 t/ha), em-
bora ndo significativo, foi bem maior que os de 2 e s empregados se-
paradamente (10,45 e 10,71 t/ha).

Na classificagdo, verificou-se qQue nos canteiros sem adubo, nos
adubados com PK e nos que receberam NPK as porcentagens de tu-
bérculos dos dois methores tipos (especial + primeira) foram, res-
pectivamente, 44, 51 e 53. A adubagdo com am destacou-se das de-
mais, com 679% de tubérculos dessas classes; bem abaixo, com
51-56%, vieram a, m, sm e asm; s e as $& forneceram 44 e 499,

3.3 — EXPERIENCIA DE 1956, EM SAQ JOSE DOS CAMPOS

Instalada na Fazenda Ronda, em solo orgdnico da série Brejao.
A drea utilizada havia sido cultivada, no ano anterior, com arrcz sem
adubo. A andlise do solo revelou pH = 4,90, 19.5% de C, 1,20%
de N e, por 100 g de T.F.S.A., 4,59 emg de Cat+, 0,90 e.mg de
Mg++, 0,59 emg de K+ e 31,28 e.mg de H+LAl+++ trocaveis, bem
como 0,40 e.mg de POy--- extraido com solucdo de H,SO, 0,05N.

Usou-se a variedade Aquila, que foi plantada, com o espagamen-
to de 1,00 x 0,30 m, em 11 de julho, sendo colhida em 28 de no-
vembro de 1956. Devido ao tempo Umido e frio que sucedeu ao plan-
tio, @ emergéncia dos brotos foi muito retardada. Mesmo assim, o0s
“stands”, que foram de 74 e 75% nos canteiros sem adubo e nos
adubados com PK, variaram entre 85 e 93% nos que, adicionalmen-
te, receberam nitrogénio, e as produgdes dos tratamentos com NPK
foram sofriveis.

O coeficiente de variacdo foi de 19%. Conqguantoe significativa-
mente superior a dos canteiros sem adubo, a producdo do tratamen-
to PK atingiu apenas 3,81 t/ha; contudo, a adi¢do de nitrogénio a
essa adubagdo elevou-a a 9,25 t/ha. A resposta média ao nitrogé-
nio correspondeu, portanto, a +5,44 t/ha (4+143%).

Em relagdo a PK, os aumentos provocados pelas diversas for-
mas de nitrogénio foram todos significativos. Os tratamentos que re-
ceberam m, am e sm se mostraram equivalentes e estatisticamente
superiores gos adubados com a, s, as e asm, que, por sua vez, também



__GOMES & FREIRE
Fev., 1962 ADUBACAO DA BATATINHA NO VALE... 247

se mostraram equivalentes. Embora por pouco, ainda nesta experién-
cia o efeito de as foi superior aos de a ou s.

As proporcdes de tubérculos dos melhores tipos (especial + pri-
meira) foram baixas, mas a influéncia das adubacdes foi relativa-
mente enorme, pois de 4%, nos canteiros sem adubo, elas se eleva-
ram a 18 e 39% nos adubados respectivomente com PK e NPK. As
porcentagens obtidas nos tratamentos que receberam m e am foram
bem maiores que nos demais tratamentos.

3.4 — EXPERIENCIA DE 1954, EM PINDAMONHANGABA

Esta foi conduzida no Campo de Pesquisas do Vale do Parai-
ba, situado no Municipic de Pindamonhangaba. Utilizou-se uma
area de solo argiloso, da série Agua Preta, cultivada, no ano ante-
rior, com arroz ndo adubado.

A variedade usada foi Konsuragis. O plantio, com o espaco-
mento de 0,80 x 0,40 m, foi efetuado em 25 de junho; a colheita,
em 4 de novembro de 1954. Os “stands” finais variaram entre 98 e
100%, mas as condigdes climdticas ndo foram favoraveis e as plan-
tas sofreram severa incidéncia de Phytophthora infestans {Mont) Du
Bary, do que resultaram produges apenas sofriveis.

O coeficiente de variacdo elevou-se a 27%. O efeito de PK foi
quase nulo, mas a resposta média ao nitrogénio correspondeu a
+3,32 t/ha (4-58%) e foi signiticativa. Em relagdo a PK, somen-
te os efeitos de s e sm ndo foram significativos. Excluindo s, as de-
mais formas de nitrogénio se mostraram equivalentes; contudo, ape-
nas m e as foram estatisticamente superiores a s. Qs efeitos de a e s
foram de respectivamente -+3,62 e 41,45 t/ha; entretanto, o de as
alcancou +4,27 t/ha.

A adubacdo com PK baixou de 53 para 48 a porcentagem de
tubérculos dos melhores tipos (especial 4 primeira); a com NPK, po-
rém, elevou-a para 63. Dentre as adubagdes nitrogenadas, o primei-
ro lugar coube a m, com 72%, e, o dltimo, a ¢, com 539%, ocupan-
do as outras formas posigdes intermedidrias, com 61 a 65%.

3.5 — EXPERIENCIA DE 1956, EM PINDAMONHANGABA

Como a anterior, esta também foi conduzida no Campo de Pes-
quisas do Vale do Paraiba, em solo argiloso da série Agua Preta,
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cultivado em 1955-56 com arroz, sem adubacdo. Os resyltados da
andlise désse solo foram: PH = 5,00, 11,1% de C, 0,51% de N e,
por 100 g de T.FS A, 4,44 e.mg de Cat+, 0,40 e.mg de Mgt+,
0,29 de K+ e 17,92 emg de H+ 4 Al+++ trocdveis, bem como 0,50
e.mg de PO, extraido com solugde de H.50, 0,05N.

A variedade empregada, Capela, foi plantada, com o espaca-
mento de 0,80 x 0,40 m, em 6 de julho, sendo colhidag em 30 de
outubro de 1956. Os “stands” oscilaram entre 98 e 100%), as con-
digGes climdticas foram favordveis e as produces elevadas.

O coeficiente de variacdo foi de 16%. A adubacdo com PK ele-
vou a producdo de 9,25 parg 12,29 t/ha, sendo significativa a dife-
renca. A adicdo de nitrogénio a PK provecou um aumento signifi-
cativo de 5,60 t/hg (46%), em média das diversas formas compa-
radas. Destas, somente s néo aumentou significativamente a produ-
¢do. Dos tratamentos com nitrogénio, a maior produgdo, de 21,38
t/ha, foi a de PK -+ m; a menor, de 14,63 t/ha, a de PK L « Qs
outros tratdmentos adubados com nitrogénio, que ocuparam posighes
intermedidrias, mostraram-se estatisticamente equivalentes, Os trata-
mentos que receberam m e asm também foram equivalentes, mas en-
quanto o segundo sé diferiu de s, o primeiro foi significativamente
superior aos demais.

Deve-se acentuar que, como nas experiéncias anteriores, o efei-
to de as, +5,15 t/ha, foi superior qos de ¢ ou %, respectivamente
+4,38 € +2,34 t/ha. ’

Enquanto a adubacdo com PK aumentou a porcentagem de tu-
bérculos dos melhores tipos de 57 para 74, q adicdo de nitrogénio
a reduziu para 71. Para essq reducdo contribuiram todas as aduba-
cOes nitrogenadas, exceto a com m. que elevou a porcentagem q 81.

4 — DISCUSSAQ

Em média das cinco experiéncias e das diversas formas estuda-
das, o efeito do nitrogénio atingiu 13,93 t/ha, correspondends q
+44% da producdo obtida com PK. Nas experiéncias individuais,
as respostas foram 2,27, +3,00, +3,32, +5,44 e 5,60 t/hq, sen-
do que nas trés de Sdo José dos Campes e nas duas de Pindamo-
nhangaba as médias alcangaram, respectivamente, 4357 t/hqg
(+40%) e +4,46 t/ba (+50%). Nota-se que na daltima localida-
de o efeito foi majs pronunciado; contudo, o pequeno numero de ex-
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periéncias ndo permite sejam estabelecidas distincdes entre localida-
des ou solos. O que importa é verificar que as respostas ao nutriente
em estudo foram geralmente satisfatorias e, em alguns casos, bas-
tante elevadas. Aligs, os resultados das presentes experiéncias con-
firmaram os de trabalhos anteriores (3, 7), sdbre a necessidade de
empregarem-se doses substanciais de adubos nitrogenados na batati-
nha cultivada nas varzeas do Paraiba.

A considerave! resposta go nitrogénio em tddas as experiéncias
facilita o comparagéo entre formas, tomando-se como base, princi-
palmente, as médias gerais. Nessas médias, os efeitos de ¢ e s foram
de respectivamente 42,81 e +1,67 t/ha. Quando meias doses dés-
ses adubos foram empregadas na presenca de meias doses de torta
de mamona (am e sw), a diferenca entre éles diminuiu sensivelmen-
te, mas permaneceu favoravel ao sulfato de amonio. Parece estranho
que-isso se tenha verificado em solos acidos como os utilizados.

E interessante observar que o efeito médio de as, 43,86 t/hq,
foi muito maior que os da mesma dose de nitrogénio empregada ex-
clusivamente como e ou s (respectivamente 42,81 e +1,67 t/hal.
Embora com diferentes intensidades, a superioridade da mistura de
formas, conforme se viu no capitulo 3, manifestou-se em todas as
experiéncias. Em média das conduzidas em 5&o José dos Campos as
respostas @ s, @ e as corresponderam, respectivamente, a 1,52,
12,01 e +3,29 t/ha; em Pindamenhangaba, a 1.1,90, +4,00 e
+4,71 t/ha.

No quadro 1, mas principalmente na segunda coluna do qua-
dro 3, onde os efeitos foram colocados na ordem crescente, obser-
va-se que a torta de mamona se comportou muito melhor do que os
adubos minerais, e isso ndo sdmente quando empregada como Uni-
co adubo nitrogenado, mas também nas misturas; quando se dimi-
nuiu a participagdo do torta, as respostas a aduba¢de nitrogenada
cairam substancialmente.

Para explicar ésse comportamento da torta em relagdo aos ni-
trogenados minerais, invoca-se, com frequéncia, o fato de ser ela um
adubo orgdnico, e como tal, além de melhorar as propriedades fisi-
cas do solo, liberar lentamente seu nitrogénio, evitando, assim, o ar-
rastamento déste. Acontece, porém, que os solos utilizados para as
experiéngias eram muito bem providos de matéria orgdnica, e a ar-
raigada suposigdo de que as tortas oleaginosas se decompdem len-
tamente ndo mais se justifica, em face do que tem mostrado a ex-
perimentagdo. Numerosos autores, inclusive Tisdale (10), tém cha-
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mado a atengdo para isso. Em estudo feito em nosso meio, Gargan-
tini e Catani (6) verificaram que, em solo 4cido, como eram os das
experiéncias, g nitrificagdo da torta de mamonag se processa mais ra-
pidamente que a do sulfato de aménio. Demais, tendo em vistq a na-
tureza dos solos, a escassez de chuvas e o processo de irriga¢do, ndo
€ provdve! que tenhg havido, nas presentes experiéncias, aprecidveis
perdas de nitrogénio por lixiviagdo, mesmo no caso do salitre do
Chile,

Pelo menos dois fatéres devem ter concorrido para g superiori-
dade da torta. Um déles (v. capitulo 2} foi o de, conforme se tem
procedido nas experiéncias realizadas em nosso meio, no cdlculo das
doses ter-se considerado ésse adubo como puramente nitrogenado.
Seus teores em outros elementos ndo sdo, porem, despreziveis. Cata-
ni e Nascimento (4) atribuem-lhe as médias de 4,5% de N, 2,0%
de P05 e 1,0 de K.0. No folheto Fertilizantes Organicos (8) encon-
tram-se andlises de 10 amostras do produto oferecido pelo nosso co-
mércio, cujas porcentagens de N, -P,0; e K,0 sdo, em média, de res-
pectivamente 4,9, 1,7 e 1,2. Nessas condigdes, os tratamentos adu-
bados com torta receberam doses suplementares de fésforo e potds-
$io que se elevaram, no caso de PK4+m, a cérea de 50 kg/ha de
P:0; e 30 kg/ha de K.0. Quer isso dizer que, enquanto as doses de
P.O; e K.O dos tratamentos adubados com PK+a, PK4s e PKas
foram, respectivamente, de 180 e 90 kg/ha, nos que receberam tor-
ta elas se elevaram até 230 e 120 kg/ha.

Uma prova de que essas doses suplementares devem ter influi-
do esta em que, nos solos mais necessitados de fésforo e -potdssio, e
que responderam melhor & adubagdo com PK, as diferencas entre
PK+m e PK+as foram, em regra, muito maiores. Assim é que nas
trés experiéncias de Séo José dos Campos as respostas a PK corres-
ponderam a 155, 460 e +959%; nessas mesmas experiéncias, as
diferengas a favor da torta foram de 12, 1 e 229%. Nos dois ensaios
de Pindamonhangaba, nos quais os efeitos de PK foram de +8 e
+33%), as correspondentes diferengas a favor da torta foram de 5
e 23%.

Enquanto o fator que acaba de ser estudado contribuiu parg
acentuor o efeito da torta, 0 modo e a época de aplicacdo dos adu-
bos nitrogenados minerais parece terem concorride para reduzir o
efeito déstes. E que a torta foi tédg empregada na ocasido do plan-
tio, em posicdo fdacilmente acessivel as primeiras raizes, ao passo
que, das doses de salitre e sulfato de aménio, sdmente a metade teve
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igual destino, pois as outras metades foram aplicadas em coberfura,
& superficie do solo, cérca de um més apés a emergéncia dos bro-
tos. Tendo em vista a escassez de chuvas nesse periodo e o sistema
de irrigagdo, de subsuperficie, que acentua o movimento ascenden-
te da umidade do solo, é muito pouco provdve!l que as parcelas de
nitrogénio empregadas em cobertura, principalmente a do sulfato de
amdnio, tenham sido arrastadas, em tempo atil para a batatinha,
para a zona das raizes ja existentes. Todavia, como a cobertura, nas
experiéncias relatadas, foi efetuada antes das amontoas, mMesmo per-
manecendo onde foram aplicadas, essas parcelas puderam ser apro-
veitadas, porque novas raizes se desenvolveram nos camalhdes for-
mados apds as amontoas.

De qualguer maneirg, porém, entre a cobertura e o aproveita-
mento dos adubos assim aplicados houve um intervalo aprecidvel, de
sorte que, na melhor das hipoteses, éles s6 entraram em agdo cér-
ca de um més e meio apds a emergéncia, o que & muito tarde para uma
cultura que, do plantio & colheita gasta pouco mais de trés meses.
De fato, segundo experiéncias de Simon (9), a batatinha aproveita
mais eficientemente o nhitrogénio que lhe é pésto @ disposicdo até
umas trés semanas depois da emergéncia. Aplicado seis semanas
apbés a emergéncia, ésse nutriente pode ser absorvido em grande es-
‘cala, mas pouco aumenta a produgdo de tubérculos.

Cabe lembrar, aqui, que em média de 15 experiéncias de adu-
bacdo da batatinha, conduzidas por Boock em diversas localidades do
Estado de Sdo Paulo, as tortas oleaginosas se mostraram apenas fi-
geiramente superiores Qo sulfato de aménio, que figurou em tddas
elas. Num primeiro grupo, de seis experiéncias (1), ndo houve dife-
renga entre a torta de algoddo e o sulfato de aménio; no segundo,
constituido de nove ensaios (2), éste adubo se revelou um pouco in-
ferior & torta de mamona. Deve-se esclarecer que, nessas experiéncias,
os adubos foram todos aplicados por ocasido do plantio, e ainda que,
tal como nas relatadas no presente trabalho, ndo foram considera-
dos os teores das tortas em outros nutrientes que nhdo o nitrogénio.

O que mais interessa ao agricultor é saber a adubagdo que the
proporciona maior lucro. Em trabalho anterior (7) ja se mostrou a
dificuidade, no momento, para se fazerem cdlculos dessa naturezq,
em vista da incerteza quanto aos precos dos adubos e da batatinha.
Todavia, tomando como base a situagao em janeiro de 1961 (5), or-
ganizou-se o quadro 3, no qual, go custo dos adubos nitrogenados
acrescentaram-se as despesas com transporfe e aplicagdo das dife-
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QJusbro 3, Aumentos de producdo de batatinha obtidos com o emprégo  de diversas
formas de nitrogénio {médias das cinca experiéncias’ mencionadas no quadre i) e esti-
mativa dos correspondentes lucros, baseada nos precos de janeiro de 1961,

Adubacbes ni- Aumdsénios ‘ Vgll‘lor:_lismg:s Custo das . Lucros propercionados
trogencdas 1 pradug&o  de producac adubagdes pelas  adubagdes
( t/ha ‘ Cr§ 1.000 . Cr§ 1.000 : Cr§ 1.000 2
| i
oL I 1,67 10,0 I 8,2 ! i.8 E 22
I I 2,81 16,9 J 5,4 11,5 { 213
as ... |‘ , 3.86 }‘ 23,2 { 6,8 ; 16,4 I: 241
asst L, K : 4,23 i 25,4 ! 1,6 | 13,8 L 1g
sHE L, i 4,48 { 26,9 |‘ 14,7 12,2 f B3
am L ! 4,99 | 299 | 134 16,5 f 123
meo | 546 | 32,8 J 21,3 | 1,5 | 54

1 As letras a, s e m significam, respectivamente, sulfato de aménio, sclitre do Chile
e torta de mamona. Sézinhas, elos representam a dose total, 12¢ kg/ha de N: em Qrupes,
indicam que esso dose foi dividida em duas. ou trés partes iguais, sendo cada parte empre-
gada em uma forma de nitragénio.

rentes doses, e, do preco obtido pelo agricultor pela batatinha, des-
contaram-se as despesas parq colhér, classificar, transportar etc. os
correspondentes aumentos de producdo.

O referido quadro dispensa maiores comentdrios. Basta assina-
lar que, devido ao preco exagerado da tortg de mamona, o lucro que
ela proporcionou, quande aplicada como unico adubo nitrogenado,
foi igual co proporcionado pelo sulfato de aménio, com a diferenca,
porém, que o dinheiro empatado na adubacdo com éste adubo cor-
respondeu tdo sdmente a quarta parte do empregado na forma de
torta. Das misturas de nitrogenados, as e am deram’ lucros iguais —
alids, os mais elevados de todos — mas ainda com maior vantagem,
No que foca ao capital arriscado, para a aplicacdo de as. E verdade
que a despesa com g adubacde constitui apenas um dos itens nos
gastos totais com g cultura, e muitas vézes torng-se conveniente qu-
menta-la, para, elevando a producdo, reduzir o custo unitdrio desta.
Mas isso depende também do capital disponivel. O quadro em apré-
G0 permite a cada-um tomar g decisdo que lhe convenha.

Essas consideraces vieram pér em foco outro aspecto da ques-
tdo: o prego exagerado da tortq em relacdo aos dos adubos - nitroge-
nados minerais. Isso encarece @ necessidade de se estudarem g épo-
ca e o modo de aplicagdo déstes, pois é muito provavel que, empre-
gados de maneirg adequada as condigbes especiais da cultura ne Va-
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le do Paraiba, éles proporcionem, na produgdo, resultados equivalen-
tes aos da torta de mamona. Esse estudo deve ser planejado de mo-
do que se possa distinguir, no efeito das tortas, a parte atribuida ao
seu nitrogénio da devida aos outros nutrientes nelas contidos.

5 — CONCLUSOES

@) Em média das cinco experiéncias e das diversas formas de
nitrogénio — sulfato de aménio, salitre do Chile, torta de mamona
e misturas désses adubos — a resposta a dose de 120 kg/ha de N,
na presenca de PK, foi de +3,93 t/ha (+-44%). Os efeitos do sul-
fato de aménio e do salitre foram de respectivamente 42,81 e 41,67
t/ha, ao passo que o da mistura désses adubos {metade do nitrogé-
nio em cada forma) atingiu 13,86 t/ha. Tanto sdzinha como nas
misturas a torta se comportou melhor que os adubos minerais; em-
pregada sozinha, seu efeito médio alcancou 145,46 t/ha.

b))  Os solos utilizados tinham elevado teor de matéria orgdni-
ca. Demais, nas condigbes das experiéncias, ndo parece ter havido
perda de nitrogénio por arrastamento. Pelo menos dois fatdres devem
ter concorrido para a superioridade da torta: 1) no calculo das do-
ses sO se considerou seu teor em nitrogénio, de sorte que nos trata-
mentos que a receberam as quantidades de PK foram maiores do que
nos adubados com salitre ou sulfato de aménio; 2} por outro lado,
enquanto a torta foi téda aplicada na ocasido do plantio, apenas me-
tade das doses de salitre e sulfato de aménio teve igual destino, pois
as outras metades foram empregadas em cobertura, um més apds a
emergéncia dos brotos, aparentemente muito tarde para serem absor-
vidas e utilizadas no aumento da produgdo de tubérculos.

¢) Devido ao preco exagerado da torta de mamona, os lucros
que ela e suas misturas proporcionaram foram pequenocs em relacdo
as despesas com a adubagdo. Sob ésse ponto de vista, a adubagdo ni-
trogenada mais atrativa foi a mistura de sulfato de amdnio com sa-
litre. Esses resultados encarecem a necessidade de se estudar um mé-
todo mais adequado para a aplicagdo dos hitrogenados minerais nas
condices especiais da cultura da batatinha no Vale do Paraiba (plan-
tio no periodo séco e irrigagdo por elevagdo do lencol fredtico).
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NITROGEN FERTILIZERS FOR GROWING POTATOES IN THE PARAIBA VALLEY

SUMMARY

Five experiments were conducted to study the efficiency, in the presence ot
PK, of 120 kilograms of nitrogen per hectare supplied as emmonium sulfate, Chi.-
lean nitrate, castor pomace or mixtures of these fertilizers for petatoes in the Pa-

raiba Valley, where they are planted during the dry pericd and irrigated by the
subsurface method.

As an average of the different sources and of the five experiments, the yield
increase in response to nitrogen was +3.93 metric tons to the hectare (4449%),
While the effects of ommonium sutfate and Chilean nitrate were respectively +2.81
and +1.67 tons, that of the mixture of these sources {each supplying holf of the
nitrogen quantity) attained +3.86 tons, Either alone or in the mixtures castor po-
mace yielded better than the mineral sources; where applied elone, its effect rea-
ched -}-5.46 tons to the hectare.

The soils studied were high in organic matter, and apparently no leaching of
hitrogen occurred under the conditions of the experiments. The superior performan-
ce of castor pomace is attributed to two factors; 1} only its nitrogen content was
considered in the caolculation of the doses to be used, so that in the treatments
with it the quantities of PK were higher than in those which received ammonium
sulfate or Chilean nitrate; 2} on the other hand, while the entire dose of castor
pomace was side-placed by planting time, only half of the emmonium and nitrate
doses wos applied in that way, the other halves being top-dressed one month
after the emergence of the shoots, apparently too late for efficient use by the po-
tato plants.

Owing to the exaggerated price of costor pomace, the profits that it and its
mixtures gave were relatively low. |n this sense the mixture of ammonium sulfata
and Chilean nitrate was much better. Such results emphasize the need for studying
a suitable method of applying mineral nitrogen under the particular conditions of
the potato-growing in the Paraiba Valley,
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