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SOBRE A ADUBACAO DA BATATINHA EM SOLO RICO DE
MATERIA ORGANICA L. Dr. 0. J. Boock, J. E. bt Pava NETTO e
E. 8. Frure®. Quando se estudou, em condigdes de campo, o efeito
de N, P-e K s6bre a producdo da batatinha (Solanum tuberosym L.)
cultivada em vdrzeas ricas de matéria orgénica do Vale do Paraiba 3
féz-se também um ensaio, em vasos, com terra de uma varzea de Joa-
nopolis. O objetivo desta nota é relatar os resultados désse ensaio,
que foi conduzido em 1943 e no qual, além dos elementos estudados
ngs citadas experiéncias de campo, foram incluidos tratamentos com
calcdrio e dolomita.

Materiais ¢ métodos - O solo utilizado, procedente de uma
varzea da Fazenda Bonfim, Municipio de Joanépolis, era préto, rico
em materig orgdnica, e, tanto quanto se sabe, nunca havia sido adu-
bado com fertilizantes minerais. Analisado na Segdio de Quimica,
pelo antigo processo de “andlises sumdrias” 4, revelou 9,08% de umi-
dade higroscopica, 44,89% de perda ao rubro, 1,11% de N total,
0.06% de P.O;, 0,04% de K:O, 0,01% de CaO e pH=49.

Tratando-se de uma experiéncia com cardter exploratério, os
tratamentos comparades, em nimero de 21, variaram muito e nem
sempre podem ser grupados de acérdo com os métodos convencionais.
Para simplificar a apresentacdo dos resultados, 16 désses tratamen-
tos foram reunidos no quadro 1, onde se podem ver os fatdres que
néles figuram. Quanto aos outros cinco, que constaram de correti-

vos {dolomita e calcdrio) empregados sempre na quséncia de N, P
ou K, serdo estudados & parte.

Tanto nesses cinco tratamentos como nos 16 mencionados no
quadro 1, I);, D, e Dy significam, respectivamente, 2,5, 50 e 10,0 g
de dolomita (procedente de Taubaté, com 31% de CaO e 21% de
Mg0);¢y, €2, €3, 25, 5,0 e 10,0 g de calcdrio com 409% de CaQ;
Ny, K, e Py, respectivamente 2,0, 1,5 e 2,5 g de N, K0 e P,O;, nas
formas de salitre potdssico e superfosfato simples; Ny, K. e P,, res-
pectivamente 2,0 g de N na forma de salitre (sédico) do Chiie, 1,5 g
de K.0 na forma de cinzas de café e 3,0 g de P.0y, sendo 2,5 g come

I Recebida paro publicagéo em 14 de Novembro de 1961,

2 Contratado pelo Conselho Nacionel de Pesquisas, para colaborar com técnicos do Insti-
ftuto Agrondmico. Sua coloboragéo no presente trabalho foi prestada apenas na apresentagdo e
interpretagdo dos resultados obtidos.

3 Boock, O. I, Kipeer, A. & SaLes, J. MOREIRA. Adubacdo mineral para a batatinha
{Solanum tuberosum L.). Influéncia dos elementos N, P e K em solos ricos de matéria orgd-
nica do Vale do Paraiba. Bragantia 11:[211]-222. 1951,

4 Botuwgrr, R, Andlises sumdrias de terra. Campinas, Instituto Agrondmico, 1938. 7 p.
(Boletim n.o 12).
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superfosfato e 0,5 g como cinzas de café. Vé-se, assim, que N; e f,
so diferem de Ny e K, pelas formas dos nutrientes, ac passo que P
também difere de P, pela dose de P.Cs.

Essas doses correspondem ds que foram empregadas, sdzinhas ou
nas combinagdes indicadas, em cada vaso contendo 7 kg de terra
séca ao ar, sendo misturadas com a parte superior do volume de solg,
em 29 de maio de 1943. No mesmo dia foi efetuado o plantio, rece-
bendo cada vaso um tubérculo, brotado e pesando cérca de 50 g, da
variedade Caipira de Piedade, proveniente de cultura feita em Cam-
pinas. Os vasos, que eram providos de dispositivos para coletar o
liquido percolado, foram colocados em carretas, dispostos em blocos
GO acaso, com cinco repetigoes, sendo conservados ac ar livre duran-
te o dia, quando o tempo estava firme, e recolhidos & casa de vege-
tagdo, durante a noite ou quando ameacava chuva. A experiéncia
toi conduzida na sede do Instituto, em Campinas, sendo os vasos re-

gados sempre que necessdrio para manter as plantas em boas con-
dicdes,

Vegetagdo — Os brotos comecaram a emergir em 4 de junho e,
na maioria dos tratamentos, j@ estavam bem desenvolvidos no dig 11
désse més; somente nessa data é que teve inicio a emergéncia nos
vasos adubados exclusivamente com X, P; ou N,K,. Em 18 de junho
as foéthas das plantas que ndo receberam adubag@o nitrogenada mos-
travam-se amareladas, mas em regra estavam bem abertas, ao passo
que as adubadas com N, ou N.K,;, embora apresentassem coloracdo
verde-escura, estavam encarquilhadas e meio queimadas; as melhcres
plantas eram as adubadas com NP K, e N.P.K,, com ou sem cor-
retivos. Conquanto bastante atenuadas, essas diferencas persistiam
no principio de julho. No fim désse més as plantas foram classifi-
cadas segundo o conjunto da vegetagdo, colocando-se, em ordem de-
crescente, as que receberam adubacdo completa + corretivos, aduba-
cdo completa sem corretivos, fésforo + potdssio, fosforo sdzinho, cor-
retivos sem adubos e, finalmente, as adubadas com N ou N K, e as
serm adubos ou corretivos.

A colheita foi efetuada & medida que as plantas de um trata-
mento apresentavam as ramas completamente sécas.  Enquanto o
ciclo, do plantio & colheita, foi de apenas 86 dias nas plantas aduba-
das com ¥: ou N,1Ky, nas que receberam adubacdo completa, com ou
sem corretivos, éle se prolongou por 111 dias, oscilando, nas demais,
entre 98 e 103 diags.
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Producdo de tubéreulos — Conforme esclarecido, do quadro 1
foram excluidos alguns dos tratamentos que sé receberam corretivos.
Completando as informagdes désse quadro, deve-se dizer que a pro-
dugdo média de tubérculos, por vaso, foi de 63 g nos sem adubos e
sem corretivos e de 60, 68 e 68 g nos que receberam, respectiva-
mente, i, D. e I)y; nos tratamentos com D0y, (. e Dy &
que elas se elevaram para 65, 72 e 88 g, respectivamente. Nessas
condigoes, o efeito da dolomita foi praticamente nulo. Mesmo na
presenga de Py, N\P,K, e P.K. (v. produgdes no quadro 1) as res-
postas a I); corresponderam tdo somente a +8, 47 e —13 g.

QUADRO 1, — Resultados de uma experidncia conduzida em vasos, para determinar
o efeito, sébre a batatinha, de alguns corretivos € adubos minerais! em terra
rico de matéria orgdnica do Municipic de Joanépolis. Producdes médias de
tubérculos e de ramas e pesos médios por tubércule colhido.

Produgdo de ‘ Péso médio por i Produgéo de
. tubéreules tubérculo ramas
Adubo; e - | —
empregades i cierr:;— Com ‘ Com | csoer':;_ | Com  Com ! c?:-lr::- . Com  Com
| fivos LN e | tives + D: i € ves s c
g | 8 g g g 2 g & ¢
Nenhum ....... 631 68 ... 74 72 ... 31, a8 ...
. ' i
P e % 104 106 82| 7.6 74 47 54| 54
NK, 56 ... 4,4f...._....; 44 ...
! a ' ! : ‘
NPK, . 273 1 280 | 286 | 195 1165 168 142 125 14,6
| ;
No oo, T2 o A6 . A9
NoPy L2850 174 L e
| | |
PoKy oot 1311181136 1119 88 100 43 47 42
NPK, 297 ... 328 160'.... 173 135 .... 13,0
1 Significados dos simbolos: D, = 5 g de dolomita; C, = 5 g de calcério;
N, = 2 g de nitrogénio como salitre potéssico;, N, = 2 g de nitrogénio como

salitre (sédico) do Chile; Ky = 1,5 g de K,C como salitre potassico; K,=15g
de Ky,O como cinzas de café; P, = 2,5 g de P,O; como superf05fc:to P, =3 g
de P O- como superfosfato -+ cirizas de café.
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As respostas ao calcario (€'2) foram bem melhores, pois na pre-
senca de Py, N,PK,, P:Ks e Nu.P.K. alcangaram, respectivamente,
+10, 413, +5 e +31 g, sendo que a ultima foi significativa ao nivel
de 5%. Na presenca de Dy, o efeito de (3 atingiu +28 g e também
foi significativo.

Os efeitos do nitrogénio e do fésforo, em gramas de tubérculos
por vaso, constam da seguinte relacdo:

TRATAMENTOS Respostas ao TRATAMENTOS Respostas ao
COMPARADOS witrogénio COMPARADOS fosforo

Ny — Test, .. ..... +9 Py — Test. ........ 4-33*
NoPoHo—PaK, .. ... +166** DaPy—=Dy L. +36**
DN P, —DePy L +181** N.PYK-NJK, L F217%*
CoNo P K, — (WP K, . +192%F NoPoKo-N Ky, ... . +241*%

Observa-se que o efeito do nitrogénio, quase nulo. quando ésse
elemento foi aplicado sdzinho, cresceu extrgordindriamente e foi al-
tamente significativo na presenga dos outros fatdres, sobretudo na
de foésforo, potdssio e calcdrio. De modo semelhante foi a agde do
tosforo, pois, seu efeito, embora significativo, foi pequeno na ausén-
cig do nitrogénio e do potdssio, s6 se tornando grande na presenca
désses nutrientes. Deve-se lembrar que na comparacdo ¥.I%.K.—N, K,
as doses de nitrogénio e potdssio foram sempre as mesmas, mas N;
e I, foram fornecidos pelo salitre potassico, ao passo que N. e Ko
foram empregados, respectivamente, nas formas de salitre (sédico)
do Chile e cinzas de café; a dose de P.0; em P. também foi maior
(3 g) que em P, (2,5 q).

Tratando-se de um sclo dcido e com elevado teor de nitrogénio
argdnico, seria de esperar que a adigdo de calcario contribuisse para
mobilizar uma parte daquele teor, restringinde a eficiéncia da adu-
bagdo nitrogenada, isto &, diminuindo ¢ efeito do nitrogénio empre-
gado como adubo. Entretanto, o que se observou foi justomente o
contrario, pois a resposta ao nutriente em aprégo foi de 4166 g
{(+1279%) na auséncia de corretivos, elevando-se para +192 g
(+1419%) na presenca de .. Em vista da necessidade, confirmada
em experiéncias de campo (%), de empregarem-se doses elevadas de
nitrogénio na batatinha cultivada em solos como o estudado, serig
desejdve! que se investigasse a possibilidade de tornar assimildvel pelas
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plantas maicr porgdo do grande estoque daquele elemento existente
nos solos em questdo.

O efeito do potdssio ndo pode ser determinado exatamente. Com-
parando-se PyK. com P; e [1.P.K. com D), as respostas a ésse nu-
triente seriam, respectivamente, de +35 e +14 g. Se, por um lado,
elas foram gtenuadas pelo auséncia do nitrogénio, por outre lado
devem ter sido acentuadas pela dose suplementar de fésforo contida
em P, Na comparagdo D.N,P.K,—D;N:P, o resposta seriac —5 g.
Neste caso, poder-se-ia objetar que, embora as doses de nitrogénio
fossem iguais em N, e N,, a primeira foi empregada na forma de sali-
tre potdssico, ao passo que a segunda o foi como salitre (sédico) do
Chile, cujo sddio poderia ter tornado desnecessdria a adi¢do de po-
tassio. Seja como tor, ésses dados indicam que o efeite do potdassio
foi sem importdncia.

Tamanhe dos tubérculos — Os tubérculos colhidos foram conta-
dos, de sorte que se pdde calcular seu péso médio (quadro 1). Tanto
na auséncia como na presenca de nitrogénio, foésforo e potdssio, a
dolomita e o calcdrio ndo tiveram influéncia nesse sentido, As adu-
bagdes com N ou N,K,, aplicadas sdzinhas, reduziram-lhes substan-
cialmente o tamanho, e as com P; ou P.K, quer sdzinhas, quer na
presenga dos corretivos, aumentaram-no apenas um pouco. Na pre-
senga um do outro, porém, o nitrogénio e o fésforo elevaram-no con-
derdvelmente. Assim é que nos vasos testemunhas e nos adubados
com N,K, e N\P K, os pesos médios foram, respectivamente, 7,4, 4,4
e 19,5 g; com D,Py e DoNoPy, 7,6 € 17,4 g; com P:Kse NoPoK,, 11,9
e 16.g; com (LP:K~ € C2NoPoKs, 10,1 e 17,3 q.

E interessante assinalar que enquanto a adubagdo com N,
aplicada sozinha, deprimiu o tamanho dos tubérculos em relacdo aos
da testemunha, na presen¢a do fésforo sua influéncia foi altamente
favoravel: nos vasos adubados com P;, 2P, e (P, as médias foram,
respectivamente, 8,2, 7,6 e 7,4 g; nos que receberam N.P,K,, I.N;
P.K; e (-N,P,K,y, 19,5, 165 ¢ 16,8 g.

Produgéio de ramas — Qs pesos das ramas (sécas ao ar) tam-
bém se acham no quadro 1. Os fatéres que mais concorreram para
aumentar a produgdo de ramas foram, em regra, os mesmos que se
destacaram na produgdo de tubérculos. As relacdes tubérculos : ra-
mas variaram muito: nas plantas sem adubo ou adubadas com X, e
N.K, elas oscilaram entre 1:0,07 e 1:0,08; nas demais, entre 1:0,03



XVIIH BRAGANTIA Yol 21

e 1:0,05, sendo que nas adubadas com N.P\K; ou N.P.K., quer na
auséncia, quer na presenga de corretivos, a refagdo correspondeu a

1:0,05. '

Meodificagdes no pH do solo — Apds a colheita, determinou-se o
indice pH (internacional} do solo de todos os vasos. As diferengas
entre as médias de tratamentos ndo foram maiores do que as obser-
vadas entre os vasos que tiveram o mesmo tratamento. Enquanto o
indice médio dos 25 vasos tratados com D, Py, PoKo, NP K, e NoPoK,
foi 4,87, o dos 25 que receberam ésses mesmos tratamentos adicio-
nados de (' atingiu tdo somente 4,93. Entre as médias dos 20 vasos
com e sem I); também ndo houve diferenca aprecidvel. Atribui-se
isso ao elevado poder tampédo do solo em estudo.

Consumo de dgua — Tendo-se anotado o volume de dgua em-
pregado em cada vasc, pode-se ter uma idéia do seu consumo nos
diversos tratamentos. Como seria_de esperar, ésse consumo foi maior
nos tratamentos que mais influiram sébre a vegetagdo e, conseqiién-
temente, sbbre a produgdce de tubérculos, mas esta cresceu em ritmo
muito mais acelerado que o da dgua consumida. Assim é que o me-
thor tratamento, ('.NaP.K., cuja producdo atingiu o quintuplo do
do tratamento testemunha, s6 exigiu o ddbro do volume de agua,
de sorte que, para a produgdo de 1 kg de tubérculos, os vasos que
receberam aquela adubagdo consumiram apenas 409% do volume de
agua exigido pelo tratamento testemunha. A adicdo de corretivos
quase ndo aumentou o consumo de dgua, mas também poucoc modi-
ficou a produgdo, conforme jd se viu. Em média dos trés tratamen-
tos (comparaveis) com e sem fésforo, a adicdo désse elemento au-
mentou de 54% o consumeo total de dgua, mas reduziu de 399% a
quantidade necessaria para produzir 1 kg de tubérculos; em média
dos trés tratamentos com e sem nitrogénio, éste elevou de 61% o
consumo total, mas diminuiu de 289% o relativo a 1 kg de tubérculos,
Verifica-se, assim, que as adubag¢des que mais influiram na produ-
¢do, a fosfatada e a nitrogenada, aumentaram consideravelmente a
eficiéncia das plantas no que se refere ao uso da dgua.

Resumo e conclusdes — A produgdo média de tubérculos nos
vasos sem adubos e sem corretivos foi de apenas 63 g; todavia, a dos
que receberam o melhor tratamento, C2N,P.K», alcangou 328 g. Para
ésse enorme gumento contribuiram, principalmente, o fosforo e o
nitrogénio, pois o efeito do calcario foi pequeno e, o do potdssio, pra-
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ticamente nulo. A resposta go introgénio foi maior na presenca do

calcdrio que na sua auséncia, indicando que, nas condigdes da expe-
" riéncia, o corretivo ndo conseguiu mobilizar aprecidvel porgdo do
grande estoque de nitrogénio orgdnico existente no solo. Os fatdres
que mais influiram sébre a produgdo de tubérculos também aumen-
taram o tamanho déstes, bem como a produgdc de ramas. SECAO DE
RAIZES E TUBERCULQS E SECAQ DE AGROGEQOLOGIA, INSTITUTO
AGRONOMICO DO ESTADQO DE SAQ PAULO.

EFFECT OF N, P, K, AND LIME ON POTATOES IN S50IL
HIGH IN ORGANIC MATTER

. SUMMARY

The effect of various treatments on potatoes was tested in pots with an acid
soil high in organic matter. Thz average yield of tubers was pnly 63 grams in the
untreated pets but reached 328 grams in those treated with limestone - NPK. For
this increase contributed principally phosphorus and nitrogen; the effect of limestone
was much smaller and that of potosh was negligible. The nitrogenous fertilizers
{potassium nitrate or sodium nitrate} acted better in the presence of limestone, indi-
cating that, under the conditions of the test, the oddition of limestone did not mo-
bilize appreciable portion of the organic nitrogen content of the soil.



