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RESUMO

Sao apresentados e discutidos os resultados de um estudo sdbre o comprimento
¢ o diimetro do caule de rami em relagio ao rendimento, & finezs e 3 registéncia das
tibras & tracio. ‘ : .

On resnltados mostram que os caules de menor difimetro ddo maior rendimento
de fibras, as quais se apresentam mais finas. A resiaténcia das fibras & tragie nfo .
foi influenciada pelas dimensGes dos caules, o meemo sucedendo ao rendimento, i
fineza & & Tesisténeia da fibra 3 tragio em relagio ao comprimento dos caules.

INTRODUGAO

As excepcionais caracteristicas fisicas da fibra de rami, que muito
tém contribuido para o alto conceito que a mesma desiruta nos meios
téxteis, tornaram-na muito procurada pelas fiagoes especializadas na ma-
rufatura de fios finos e resistentes. :

Vérios sio o Tatores que podem influir sbbre.ss caracteristicas de
fineza e de remisténcia & tracio das fibras de rami, fais como variedades,
eondicBes culturais, processos de extragho e preparo da fibra, maturi-
dade do caule, condicdes de armazenagem, posicio das fibras nos caules
e estagio de crescimento das plantas (8, 4, 5178,9).

Em relagio a fineza da fibra, Vreeswijk (18) relata que a varie-
dade Kagi, no Japio, apesar de produzir apenas 58% da Saikej-seishin,
tem sido ali cultivada para produgio de fibras finas, em atendimento a8
exigéneias da inddstria téxtil local. Beale e Allison (7), assim como
Medina e colaboradores (5), verificaram que a fineza das fibras ao-
menta da base para a ponta dos caules. E aconselhavel, portanto, quan-
do se pretende obter fibras finas, utilizar apenas a metade superior dos
feixes fibrosos. -

O presente estudo teve por objetivo verificar se hd algnma relagio
entre 0 comprimento e didmetro dos caules de rami e as caracteristicas
de fineza, rendimento e resisténcia das fibras 4 tragio.

{1} Recebide para publicagio em 24 de outubro de 1962.
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2 — MATERIAL E METODOS

Caules — Foram empregados caules de rami da variedade Mura-
kami, com mais ou menos a mesma idade, visto que provinham todos da
mesma brotagio. Adotou-se, ainda, eomo norma na eseolha dos canles,
a utilizagio apenas dagueles Que apresentavam, até 2/3 da altura total,
a epiderme colorida de pardo escuro.

Classificagio dos caules — Os caules foram classifieados segundo a
altura” (comprimento), agrupando-se segundo as classes indicadas nos
quadros 1, 2 ¢ 8. Os valéres éxpressam sempre o centro das classes, ten-
do-se tolerado wma variacio mixima de 2 em Pare mais ou para menos.

Dentro de cada classe de comprimento de caules, procedeu-se & clas-
sificagio pelo didmetro. A medigdo foi feita com Ppaquimetro, na alturs
de um palmo da base, separando-se em grupos diferindo de 1 mm no
difmetro, o

Em qualquer dos grupos estudados, o niimero de caules utilizados
foi de 5.

Pesagem — Logo apds a medicfo e classificacdio, os caules foram
pesados e identificados com etiquetas numeradas, Reunidos em feixes,
foram secados i sombra, Procedeu-se, entiio, as pesagens individuais do
material séeo ao ar. Os caules maiores apresentavam maior teor de umi-
dade que os curtos, conforme indieam as relagdes de caules séeos sdbre
caules verdes.

Desfibragem — Com o objetivo de reduzir ao minimo g perdas das
fibras, os canles secog foram beneficiados g mio, separando-se dog feixes
de fibra o méximo possivel do lenho e da epiderme.

Desgomagem — A individualizacio das fibras foj obtida por desgo-
magem quimiea, fervendo-se as fibras brutas em uma solucéo de soda
cAustica a 1%, durante ums hora, e usando-se g relagdo fibras/liquido
de 1:10. Apés lavagem em dgua comum, as fibras foram neutralizadas
com uma solugio de 4cido sulfiirico a 0,5%, durante alguns minutos, la-
vando-se bem a seguir até eliminacdo de todo o acido, Apbs a secagem
e penteagiio as fibras estavam prontas para exame. '

Determinagses de fineza e de resisténcia & tragio — As determi-
nagbes de fineza e de resistdneis 3 tragio foram feitas, individualmente
Dara cads caule estudado,. utilizando-se de quatro amostras de trinta
fibras, tomando-se apenas os 10 centimetros centrais da amostra.

Cada feixe de fibra assim formado foi colocado em um torcimetro,
com a distineia de 7 em entre ag pingas, dendo-se a0 mesmo 20 torgoes.
Determinou-se, a seguir, em feixes de fibras assim formados, a resis-
téncia 4 tragio em um dinamdmetro modélo “LP.2 Scott Testers”, usan-
do-se a distincia de 2,5 em entre pingas. Apés o arrebentamento, Pro-
cedeu-se 4 pesagem do material em balanga de torcio.

A fineza das fibras foi caleulada em denter, que gignifics o péso,
em gramas, de 9000 metros de fibras.
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A Tesisténeia & traciio foi calculada em comprimento de rupiura,
isto &, o comprimento que a fibra deve ter para gue arrebente, pelo sen
préprio péso, se suspensa por uma das extremidades. O resultado & da-
do em quilémetros.

3 — RESULTADOS

Nos quadros 1, 2 e 3 estdo indicados os pesos de caules verdes e
secos, assim como os resultados de rendimento, fineza e resisténcia a
tragiio das fibras, para cada grupo de comprimento e didmetro de caules.

Rendimento de fibras — Em muitas espéeies fibrosas tem sido ve-
rificado gue existe uma estreita correlacio emtre o didmetro dos caules
e o rendimento de fibras. No rami, entretanto, os resultados nfo tém si-
do concludentes. Bredemann (1), em seus estudos com essa planta nem
sempre encontrou maiores teores de fibras nos caules mais finos. TFran-
quin (2) néo enconirou correlaciio entre o diimetro dos caunles e o ren-
dimento em fibras, Rabechault (6), referindo-se is conclusées de Med-
vedey, informs que os caules mais finog dfio maior rendimento de fibras.

No presente estudo, o teor de fibras foi calculado em relacio ao
péso dos caules nos estados verde e séco. No primeiro caso, os dados
sdo compardveis aos da pritiea, visto serem os ecaules de rami desfibrados
em estado verde, logo em seguida & eolheita. O céleulo, na base da ma-
téria séca, formece, entretanto, dados mais precisocs, pois elimina um
importante fator de &rro, que é a variabilidade no teor de umidade dos
caules, ,

Dentro dos grupos de caules de 80 a 100 em de comprimento, con-
siderados separadamente, nido foram observadas diferengas de rendi-
mento de fibras em relagio aos diversog diimetros de canles.

Quavro 1. — Rendimento, fineza e resisténcia das fibras dos caules de 80 e 100 em
de comprimento. agrupados segundo as classes de didmetros de caules estudados

Caules Parcentagem de
Compri- | Didme- |~ar——ra
mento | tros dos Fibras Regis-
dos caules skcas caules | fibras . fibras Fineza | téncia &
caules | em mm stecos | . sbbre stbre tracdo
em cm verdes secos sbbre caulen l caules
. . verdes secog | verdes
P P P) % % | % denier | km
4,5 6,0 1,68 0,352 26,33 22,32 5,87 3,28 63,10
80..... 5.5 8,0 1,90 0,368 23,75 19,35 4,60 2,72 60,89
6,5 10,6 2,62 0,580 23,77 2293 - 5,47 5,69 62,46
7.6 10,2 2,28 0,501 22,35 22,08 4,91 3,52 65,76
56 ... 11,8 302 | 0681 25,569 22,89 5,77 4,21 64,56
100.... 165 ... 13.6 3,80 0,889 27,94 23,42 6,54 4,27 56,62
n5 ... 17.8 4,68 1,046 25,73 23,27 5,88 4,67 55,45
8,5 256 | - 130 1,620 28,5 22,26 6,53 5,70 53,28
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Quabro 2, — Rendin_lento, fineza e resisténcian das fibras dos canles de 140, 150 e
160 em de comprimento, agrupados segundo as classes de difmetros de caule es-
tudadsas

Caules i i Porcentagem de ‘ H
Didme- | Compri- _ . "
tros dos | mento Fibras | ‘ Resis-
caules dos sécas caules fibras fibras : Fineza : t2ncia &
caules dos 3ECOS sbbre sBbre | tracio

em mm caunles verdes 34008 I sbbre cuulgs caules i

i | werdes secos verdes |
i ; :
| ' o | |
£m 7 : % A % ‘ denier ke
140 .. 39,2 9,26 2,584 23,62 25,73 6,08 | 6,10 53,19
85..... 1 180 ... 38,4 12,40 2,765 32,29 22,32 7.20 , 5,68 55,31
160 ... 38,0 12,00 2,670 22,33 22,33 7,05 ; 6,11 55,60
. i o 1
un .. | 52,2 12,70 3,076 24,34 24,34 5,90 ‘ 694 | 54,80
95..... 150 ... [ 42,4 15,560 2,942 31,84 21,54 6,94 | 6,47 | X
160 ... oA s sies sost| 20 673 | 632 ' 58,98
: ! !
‘ \ f | !
140 ... & 54,2 14,22 3,348 26,24 23,63 | 6,20 i 7,45 63,90
10,5 . 180, 48,8 15,62 3416 32,01 21,94 , 7,02 7,11 53,68
‘ 160 ... ’ 62,6 16,94 .3,662 32,20 2,70 ! 6,98 | 7,48 64,44
Quaoro 3. — Rendimento, fineza e resisténcia de fibra dos caules de 8,5 mm de dii-
metro, agrupados segunde as classes de comprimento estudadas
Caules Porcentagem de
Comprimentos de : Fibras | Resis:
caules fibras | fibras Fincza | téncia 3
caules em cm sdcas {. secos slcas sécas tragio
verdes secos s8bre s8bre sbbre
caules caules caules
verdes secos verdes
4 p P % % | % denicr | km

1wy ... 25,6 7,30 1,620 28,51 22,26 6,33 5,70 53,28

nme o 27,2 6,94 1,636 26,51 23,81 6,01 5,11 57,23

120, ... 32,0 8,64 1,978 27,00 22,92 6,18 6,27 56,43

130 ... ..., 35,2 8,88 2,138 25,23 24,04 6,07 5,64 60,79

e o 39,2 9,26 2,584 23,62 25,73 6,08 6,10 53,19

150 ............. 38,4 12,40 2,765 32,29 22,32 7,20 5,68 55,31

Is0 ............ . 38,0 12,00 2,670 31,58 22,23 7,03 6,11 55,60

Nos caules mais longos, de 140 a 160 em de comprimento, e nas trés
classes de didmetro, dentro de cada grupo de comprimento, os resultados
foram mais conclusivos, conforme indicam dados do quadro 2 e a respec-
tiva andlise da varifineia, apresentada no quadro 4.
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QﬁADRo 4. — Anglise ¢a varidncia dos dados de rendimento de fibras dos caules de
140, 150 e 160 cm de comprimento e 8,5, 9,5 ¢ 10,5 mm de difmetro

Tontes de variagio G.L. 5.Q. QM. r
Tratamentos ................... 8 77.2580 96572 | 11,19
Diametro .............. R 2 8,3949 4,1974 4,86
Comprimento .................. 2 64,2117 32,1058 32,21
Comprimento x Didmetro ....... 4 4,6514 1,1628 1,35
Didmetro linear ................ (n 8,0600 8,0600 9,34
Diimetro quadrdtico ............ L - 10,3349 0,3349 0,39
Comprimento linear ............. 1) 48,0573 48,0573 55,60 *
Comprimento quadritico ... ..... (L 16,1544 16,1544 18,72+
Repetighes . .................... 4 19,3049 48487 5,62 *
Resfduo ....................... 32 27,6139 086290 | _._.._._.

Total .................. - 44 1242668 ccmmcnis | mmmmemem

Considerando o eonjunto de caules, verifica-se que ha uma influén-
cia de difimetro sdbre o rendimento de fibras, e que esta influéneia é
linear. Maiores rendimentos estdo associados a menores didmetros,

A anilise da verifineia mostra, ainda, que hi influéneia significa-
tiva do comprimento dos caules sbbre o rendimento de fibras, Conside-
rando, porém, as porcentagens de caules secos sdbre caules verdes, gue
foram de 24,7, 32,1 e 31,4%, para os grupos de caules de 140, 150 e
160 em, respectivamente, deduz-se que os déstes dois iltimos eontinham
maior teor de umidade. S&o, portanto, inadequados para se estudar a
influéneia do eomprimento sGbre o rendimento de fibras.

Fineza das fibras — Como as exiremidades das fibras foram sem-
pre eliminadas no preparo das amostras de 10 em, os valdres encontrados

580 um pouco mais altos do que aquéles que seriam encontrados para as
fibras inteiras.

Os resultados das determinagdes de fineza das fibras, em valéres
denier, encontram-se nos quadros 1, 2 ¢ 3,

Segundo os dados do quadro 1, as fibraz vio se tornando mais
grossas 4 medida que o didmetro dos eanles anmentz. Isto & mais evi-
dente nos caules de 100 ecm de comprimento, porém nio & praticamente
notado naqueles de 80 cm. '

Considerando em conjunto os caules de 85 mm de diﬁmetrq, in-
dependentemente do eomprimento, que variou de 100 a 160 cm, observa-
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-8¢ que nio houve, priticamente, diferenca entre os mesmos em relacdo
a fineza das fibras, conforme mostram os dados ‘apresentados no quadro
3, cuja andlise da varidncia ndo foi significativa.

Considerando os caules de 140, 150 ¢ 160 cm, porém agrupados se-
gundo as classes de 8,5, 9,5 e 10,5 mm de didmetro, a anilise estatistica,
apresentada no quadro 5, revela que hi um efeito linear altamente sig-
nificativo do diimetro do caule sibre a fineza das tibras, isto & as fi-
bras mais finas correspondem aos caules de menores difimetros.

QuanRo 5. — Andlisé da varifncia dos dados de fineza das fibras dos caules de 140,
150 ¢ 160 em de comprimento e de 8,5, 9,5 e 10, mm de didmetro

: Fontéas ‘d¢ variagio ‘ G L. 5.Q. Q.M. - P
Tratamentos . ... ... PP 8 18,5927 2,3241 6,98
Didmetro ............ .., PR 2 14,3735 7,1867 21,68
Comprimentds ... . _...... L 2 11,2578 0,6280 1,89
Comprimentq x Didmetro ... ... 4 29614 0,7405 2,22
Didmetro linear ......... .. ... . (1) 14,3106 14,3106 42,97+
Didmetro quadrdtico ............ (1) 0,0629 0,0629 0,19
Comprimento linear ............ . 1) 0,2823 0,2823 0,85
Comprimento quadrdtico ........ n 0,9755 0,9755 2,93
Repetiches e 4 2,1128 0,5282 1,59
Resfduo. ... ... ................ 32 10,6548 03330 | ___..__.

Total Lo 14 31,3608 | . | ece.

C.V. = 87%

, Resisténcia'i\ tragido das fibras — Os resultados das determinacies
de resisténcia & tragio dos feixes de fibras, em comprimento de ruptura,
estdo indicados nos quadros 1, 2 e 3.

Examinando-se os dados do quadro 1, observa-se que o comprimento
de ruptura foi, em média, de 63,05 km, para as fibras dos caules de
80 .em, de 57,48 km, para aquelas dos caules de 100 em. A anilise esta-
tistica de cada um désses grupos, isoladamente, nio revelou influéneia
do didmetro dos caules s6bre a resisténeia das fibras.

Em relagio s fibras dos caules mais longos, obteve-se comprimentos
de ruptura de 53,76, 54,66 e 56,34 km, para os caules de 140, 150 e
160 em de comprimento, respectivamente. Considerando-se, entretanto,
segundo os difimetros, oz comprimentos de rupiura encontrados foram
de 54,70, 56,47 e 54,00 km para os caules de 8,5, 9,5 ¢ 10,5 mm de dia-
metros, respectivamente. A anélise da variincia dos dados, apresentada
no quadro 6, mostra que hi diferenga significativa, sdmente quando os
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efeitos sio deeompostos. Diferencas assim pequenas podem ser atri-
buidas a falhas no manuseio do material, néo sendo prudente eoncluir
que as resisténcias encontradas sejam consistentemente diferentes, mes-
mo porque o coeficiente da variagho foi de 12,2%, demasiado alto para
exames de laboratério.

Quanro 6. — Anidlise da varidncia dos dados de resigténeia das fibras, nos caules de
140, 150 e 160 cm de comprimento e didmetros de 8,5, 9,5 e 10.5 mm :
Fontes de variagio - G.L. ‘ 5.Q. Q.M. F
TrAtamEntos - ... rvernrneeenn s g | e | 145677 | 217
Didmetro . .......oovioiiiiieen 2 48,7043 24,3521 3,63
Comprimento ..........ooooees. 2 43,1934 21,5967 3,22
Comprimento x Didmetro ....... 4 24,6439 6,1610 0,92
Didmetro linear ......... ..., 1y | 36471 3,6471 0.54
Diadmetro quadrdtico ............ 1) 45,0572 45 0572 6,73"
Comprimento linear............. (1) | 424353 42,4853 633"
Comprimento quadrdtico ........ L 0,7581 0,7581 0,11
Repetighes ...........cococvienn 4 57,1519 14,2880 2,13
Residuo ........ b .32 214,3528 6,698 | .eeee---
O R 44 | 3880463 | coecioe | mweeeme-

C.V. = 1229

Comparando-se o8 dados de todos os caunles de didimetro de 8,5 mm,
porém cujos comprimentos variam de 100 a 160 cm, conforme consts do
quadro 3, verifica-se que as resisténcias observadas n#o 1ém nenhuma
correlagio com os comprimentos dos caules

4 — CONCLUSOES

Os resultados déste trabalho, permitem estabelecer as seguintes con-
clusdes preliminares:

¢) O rendimento e a fineza das fibras s@o relacionadas eom o did-
metro dos caules. Aquéles de menor didmetro dio maior rendimento de
fibras e estas sio mais finas.

b) A resistdneia & tragio das fibras nfop estd relacionada com as
dimensdes dos caules.

¢) O comprimento dos caules néo tem qualquer influéneia stbre o
rendimento, a fineza e a resisténeia & tragéo das fibras.
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DIAMETER AND LENG&% OF RAMIE, STALKS AND THE CONTENT,
FINENESs AND STRENGh'E OF THE FIBER

SUMMARY

This paper reports the results of studies on the relation between diameter und
length of ramie stalks of the Murakamj variety to the content, fineness and tensile
strenght of the fiber.

The astalks were grouped in 7 diameter clagses, varying from 4.5 to 10 mm,
and aeceording to lenght in classes differing by 10 em, from 80 to 160 em. The
results showed that the atalks of smallest diameter had the highest fiber content;
at the same time, their fiber was correspondingly the finneat, The tensile strength
of the fibers had no relation to stalk dimensions. In relation to he fiber characte.
ristes studied, no difference wasg found that could be related to stalk length.
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