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RESUMO

Sivo apresentados og resultados da adubagdo de Dbanancira eom adubos guimieos,
orginicos, sob a forma de tortas oleaginosas, e calagem, ofetuada eom carbonato de
eidleio, em dois solos comumente unsndos para plantio de bananais ne munieipio de
Caraguatatuba, litoral de S8&c Paulo.

Os delineamentos usados foram os de blocos ao aeaso, com quatro repetighes e oi.
to tratamentos para os experimentos de adubos quimieos e orgéinicos, o quatro trata-
mentos, com 0 mesmo nimero de repeticbes, para os de ealagem. Na adubagfio qui-
micu, 0y clementos N, P e K foram estudados em trés niveis, com viriag combinagdes.

Or ensaios com adubos quimicos mostraram que apenas a adubacfie potissica teve
influénein acenteada sébre a produgio. A adubagiio azotada revelou pequeno efeito
¢ o fésfore néio modificou a produgdo da bananeira nos solos estudados,

As tortas oleaginosas proporeiomaram grandes aumentos de produgio, sobretudo,
a de mamona, que trouxe produgdes ebrea de duas vézes superior A de algoddo.

As aplicagbes de calefirio, como corretive, nio produziram resultados significa.
tivos sdhre a producio da bananeira nos solos estudados, enjo pH variava entre 5,17
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1 — INTRODUCAO

A cultura da bananeira, com fins de exportaciio, foi implantada na
regiao litorinea do Estado de Sfio Paulo ha mais de meio séeulo. Ini-
¢iada nos munieipios de Cubatfo, Santos e Sdo Vieente, expandiu-se pe-
la « sta norte ¢, em maior escala, pela zona sul, onde a ferrovia faeilita
o transporte do produto para o pirto de embarque.

Embora as culturas sejam feitas, em geral, em terras de boa quali-
dade. observa-se gue os bananais, apds alguns anos de colheitas continuas,

(1) Recebide para publicacde em 21 de fevereirc de 1963,
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declinam de produgio, quer quanto ao nfimero de cachos por unidade de
4rea, quer quanto ao tamanho do eacho.

Nessas condigbes a cultura pode deizar de apresentar interésse eco-
ndmico se ndo forem dispensadas, em tempo oportuno, as providéncias
necessarias no sentido de recuperar a lavoura por meio de praticas agri-
colas, que possam contribuir para elevar o nivel das colheitas. Entre
outras medidas, a adubagio ressalta como uma dag mais decisivas para
a restauragio dos bananais, Solos esgotados, mas que possuam boas
propriedades fisicas e quantidade conveniente de humus, podem, se-
gundo Kervegant (2) tornar-se aproveitdveis para a cultura da bana-
neira, mediante adequada aduba¢io quimica. A aplicacio de adubos
deve ser feita, entretanto, de maneira acertada, a fim de evitar perdas
decorrentes do use de excessos de fertilizantes.

Este trabalho tem por objetivo apresentar os resultados obtidos em
ensaios de adubaglio quimica, bem ecomo de tortas oleaginosas ¢ de cala-
gem, efetuados em dois diferentes solos usados para plantio de bananei-
ras, no litoral norte do Estado de S&oc Paulo.

2 - MATERIAL E METODO

Os ensaios foram instalados na Fazenda Sio Sebastido, situada no
municipio de Caraguatatuba, de propriedade da 8. A. Frigorifico An-
glo (%).

Os bananais dessa fazenda, com edrea de um milhio de touceiras de
10 a 18 anos de idade, em decadéneia, acham-se em terrenos de aluviio
da baixada litordnea, pouccs metros acima do nivel do mar, Dentro da

areas dos bananais procedeu-se A escolha de trés lotes, representativos
dos principais solos da regidio, a fim de instalar os ensaios.

As produgdes dos bananais nessas glebas mostravam-se reduzidas,
nio compensadoras, motivo pelo qual extensas plantacdes encontravam-se
abandonadas.

Os ensajos foram instalados com a variedade Nanica (Musa caven-
dishiy Lambert), a mais cultivada na regiio para fins de exportacio,
bem como para os mercados internos.

Nas dreas utilizadas foram extirpadas as bananeiras existentes, re-
movendo-se folhas, pseudocaules e rizomas para lugares adjacentes, dei-
xando o terreno limpo para o preparo do solo. Rste consistin em aracio,
gradagem, marcagio e abertura de covas equidistantes de 4 metros. As
mudas empregadas eram uniformes, extraidas de plantacies de bom as-
pecto sanitario,

{2) Os autores expressam seus agradecimentos aos Srs. C. L. Vietch, gerente do Frigo-
rifico Anglo em Santos, e ]. E. R. Braham, gerente da Fazenda S&o Sebastido, pelo acolhi-
mente dispensado e as focilidades crindas para a realizagio dog ensaios, e R. H. Brown, en.
carregado do setor de bonaneiras, pelos auxilios prestados no decorrer dos trabalhos.
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Os experimentos foram localizados nas secdes da fazenda, denomi-
nadas: Sitio Velho, Sitio Ribeirdo e Sitio Cachetal. Og ensaics daste
dltimo sitio foram eliminados por terem sido prejudicados por inun-
dacdo.

As andlises, feitas pela Seciio de Agrogeologia, em perfis levantados
em cada uma das glebas mencionadas (3), revelaram os resultados eon-
tides no quadro 1.

2.1 — INSTALACAO DOS ENSATOS

Os ensaios foram instalados no periodo compreendido entre 29 de
novembro e 3 de dezembro de 1949. Féz-se a aplicacio dos adubos em
mistura com a terra raspada da camada mais humosa, em volta das eo-
vas, que completon o reenchimento das mesmas, por ocasiio do plantio
das mudas.

A vegetacBo espontinea foi mantida rogada e baixa, para evitar
coneorréncia com as bananeiras. Procurou-se manter 3 a 4 plantas por
touceira, com diferentes tamanhos. '

As adubagbes com fertilizantes quimicos e orginicos foram repeti-
das anualmente, aplicando-se doses iguais &s iniciais. ' Sua distribuicdo
foi feita em escavagies rasas, em forma de coroa eontbrnando as tou-
ceiras. A faixa escavada media cérea de 30 x 5 em de profundidade.
Os adubos, depois de distribuidos a lango sdbre o borde externo da eo-
roa, formada com a terra que fora extraida, eram misturados com esta,
colocando-se a mistura na faixa escavada.

Nos ensaios de calagem, o caleirio foi empregado de maneira se-
melhante 4 acima descrita, mas em épocas diferentes, conforme se verd
adiante.

No solo mais argiloso, essa operacio foi menos perfeita, em face
das dificuldades para a desagregaciio da terra em particulas menores.

2.2 — DELINEAMEXNTO

Ensaios de adubos quimicos — Os ensaios de adubos quim‘cos foram
realizados em trés séries, isto 6, de azdto, de fosforo e de potassic. Em
eada série, os elementos em estudo entraram em trés niveis diferentes,
igoladamente ou em presenca de doses médias dos dois outros elementos.
Empregou-se em eada série, delineamento de blocos 40 acaso, com oito
tratamentos em quatro repeticdes.

(3) Os autores agradecem ao Eng.%-Aqr.® Aliredo Kiipper pele trabalhe de levaniamento
dos perlis dfa scles, amostras superficiais e andilises procedidas nc material coletado. Agra-
decem iambém aos técnicos da Secdo de Agrogeologia que efetuaram as andlises.
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Nos ensaios de azbto foram estudados os tratamentos (1), n, n;, n,,
Daka, niPeks, napeks e nypok,, nos de fosforo, (1), Py, pa, Py Naka, nopiks,
BaDsky & ngpyky, nos de potassio, (1), ki, ki, Ky, NaDe, MePakr, Mapeks e
%Pk, nos quais (I) significa sem adubo; ny, n, e n,;, respeetivamente
300, 600 e 1200 g/touceira de sulfato de amdnio com 20,69 de N; p;,
Pz e pp 200, 500 ¢ 1000 g/touceira de superfosfato com 20-21% de
P2Os5; kg, ks e kyy 375, 750 e 1500 g/touceira de sulfato de potissio com
51% de Kzo

A 4drea total de ensaio, incluindo duag linhas de contdrno, era de
cérea de 20000 m2  As parcelas sob tratamento, em niimero de 96 e
medindo eada uma 96 m? continham 6 touceiras separadas por linhas
bordaduras nos dois sentides.

Conforme esclarecido, o ensaio foi repetido em dois loeais, usando-se
em cada um I 387 mudas, das quais 576 sob tratamento e 811 como bor-
daduras, néio adubadas, entre as parcelas e no contérno do ensaio todo.
Os delineamentos foram iguais nos dois locais.

Ensaios de adubaciio orginica com tortas — fistes ensaios também
foram feitos em blocos ao acaso, eom oito tratamentos e quatro repeti-
goes. Cada parcela, encerrando 6 touceiras, foi circundada por linhas
bordaduras.

A drea ocupada foi aproximadamente de 7 780 m2, na gual existiam
32 parcelas, eneerrando 192 touceiras sob tratamentos e 294 das horda-
duras. Os tratamentos em competicio foram:

Adubo empregado

TRATAMENTOS : por touceira
‘ ko :

1 — Testemunha .............................. 0

2 — Torta de algoddo — V1 dose ................. 2

3 —ldem — 15 dose ... 3

4 — Idem — 2 doses ....... ... ... ... . ....... 4

D — Idem — 25 doses ... .. D

6 — Torta de mamona — 1 dose ................ 2

T — ldem — 1,5 dose ......... .. 3

8 — Idem — 2 doses .......................... 4

Ensaios de calagem — Foram realizados em blocos ao acaso, com 4
repetigdes, Cada parcela eontinha 6 touceiras. O total de touceiras foi
de 270, das quais 96 sob tratamentos e 174 das bordaduras, ocupando o
ensaio 4 320 m2%. Foram quatro os tratamentos estudados, sendo um sem
caledrio (tratamento 1) e trés que reeceberam, no total dos trés anos dos
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ensaios, 6 kg por touceiras, de caleario finamente moido: no tratamento
2 aplicaram-se 2 kg anualmente; no tratamento 3, 3 kg em cada um dos
dois primeiros anos; no tratamento 4, 6 kg no primeiro ano.

Observagbes — A emergéncia dos brotos das mudas ocorren mnor-
malmente um més apds o plantio. As raras falhas observadas foram
imediatamente replantadas, de forma que ndo houvesse atraso no desen-
volvimento das plantas. Ao iniciar a colheita dos primeiros cachos, em
fevereiro de 1951, observou-se que o ensaio apresentava um “stand”
muite bom.

As colheitas dos cachos foram efetuadas durante 3 anos eonsecutivos.
O intervalo entre as colheitas foi de cérea de 20 dias. No decorrer dos
meses mais quentes do ano, quando o desenvolvimento dos frutos se pro-
cessava mais rapidamente, &sse intervalo era dimiunuido para 15 dias,
mais ou menos, a0 passo que no inverno era aumentado para 25 dias,
aproximadamente,

Observando-se 8sses intervalos nas colheitas, os cachos se apresen-
tavam com grau de desenvolvimento bastante uniforme e designado por
'3/4, sendo possivel atribuir as diferencas de producéio dos ecachos aos
tratamentos, os quais nfioc eram influenciados pelos graus de desenvol-
vimento dos frutos.

Para evitar variagdes de péso motivadas por outros fatbres, tomou-se
o cuidado de cortar as extremidades do raquis sempre com dimensdes
constantes, isto ¢, na parte superior, com 0,20 m de comprimento a par-
tir da primeira penca e na inferior, a 0,05 m da 1ltima penca.

Os cortes eram feitos sempre perpendicularmente ao eixo do raquis.
As pesagens dos cachos eram processadas nos locais dos ensaios e logo
apds as colheitas. '

3 — RESULTADOS

3.1 — EXPERIMENTAQAQ NO SIiTIO VELHO

3.1.1 — ENSAIOS COM ADUBOS QUIMICOS

Nitrogénio — O quadro 2 revela que o nitrogénio proporcionou sen-
sivel aumento de producho, ao lado de intenso efeito de PK.

O acréseimo de produgio devido ao nitrogénio foi bastante irregu-
lar, mas indica nfio haver vantagem em aplicar doses maiores que a
inicial. Parece mesmo que, na auséneia de PK, o emprégo de doses su-
periores & inicial & desvantajoso.

Fésforo — Os dados do quadro 2 mostram que nfio honve efeito do
adubo fosfatado, mas apenas da adubacdio com NK. Hsses resultados
diferem inteiramente dos observados por Cunha em terra-roxa (1), onde
o fésforo foi o Gnico elemento que apresentou reacdio significativa.
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Potdesio — No quadroe 2 também sc observa yue, enquanto NI? ficou
praticamente sem efeito, o potdssio aumentou considerivelmente a pro-
dugio. Nota-se, contudo, que a dose inicial de potdssio foi suficiente.

3.1.2 — ENSAIO GOM TORTAS

Examinando-se os resultados constantes do quadro 3, verifica-se
que a torta de algoddio trouxe um aumento de produgéio erescente com o
aumento da dose de adobo empregada. Ji guanto A torta de mamona
néo se verificon o mesmo, apesar de seu efeito sobre a producio ter sido
maior que o da torta de algodio.

Quapro 3. — Produgio anual de cachos de banana noss ensaits de tortn do algrlin
¢ de mamona dos sitios Velho e Riboivas, Dados tolais de quatra renatigias {de
384 m* em quilogramas

Sitio Velho Sitio Ribairio
Dases empregadas S

. Toerta de Torta de Torta de Torta de
algodiio mamons, algrido nmanony,

Okg . . 450 404
2 kg ... 345 823 H86 484
kg 675 984 564 576
A Rg 827 725 512 034
Skeg .o 440 - 570 o

3.1.3 — ENSAIC COM CALCAREQ

Os dados referentes i aplicagiio de caledrio, apresentados no qua-
dro 4, revelam que éste corretivo ndo produzin efeito algum sdbre a pro-
dugio de bananas.

3.2 — EXPERIMENTACAO NO S8iTIO RIBEIRXO
3.2.1 — ENSAIQS COM ADUBOS QUIMICOS

Nitrogénio — O exame dos dados de produciiv referentes i apli-
¢io de azdto, conforme se pode verificar no quadro 2, mostra que nio
houve efeito désse elemento. As diferencas de producio sio devidas
somente ao efeito da adubacio com PK.

Fésforo — A semelhanga do que ocorreu com o nitrogénio, o efeito
do fésforo também foi praticamente nulo (quadro 2). O acréscimo de
producéo obtido resultou do emprégo de NK.
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Potdssio — Os dados de producéio do ensaio de adubagiio com po-
tassio, também apresentados no guadro 2, revelam gue ésse elemento
trouxe aumento de produgdo proporeional as doses empregadas, Rsse
aumento corresponde a cérea de 30 kg por canteiro para cada unidade
da dose de adubo. Em face désse resultado, espera-se consegunir melho-
res produgdes com a aplicacio de doses mais elevadas,

3.2.2 — ENSAIO COM TORTAS

Os resultados obtidos nesse ensaio, incluidos no quadre 3, ndo se
mostraram significativos. Parece, no entanto, haver uma diferenca en-
tre os tratamentos com e¢ sem torta de algodio ou mamona. A média
déstes filtimos resultados foi de 541,8. Mas mesmo essa diferenca, 541,8
— 403,56 — 138,3, (Q. M. 4684.15) ndo é significativa.

3.2.3 — ENSAIC COM CALCARIO

Os dados de producfio obtidos nesse ensaio (quadro 4} mostram
que ésse corretivo do solo néio teve aciio ponderavel, devendo o efeito de-
pressivo manifestado, ser considerado aleatério.

Quapro 4. — Produgio média anual de cachos de banana nos ensaios de calagem rea-
lizados por trés anos nos Sitios Velho ¢ Ribeirfo, em Caraguatatuba, nos quais fo-
ram empregados 6 kg de caledrio por touceira, conforme o parcelamento indicado.
Produgtes das quatro repetigties (24 touceiras ou 381 m?) em quilogramas

Tratamentos Sitio Velho Sitio Ribeirdo
1 — Testemunha .. ... e 460 417
2 — 2 kg anualmente, nos trés anos .. ........ 304 342
3 — 3 kg nos dois primeiros anos. .. ... ... .. . 455 285
4 — 6 kg no primeiro ano ......... ... .. .. 592 310

4 — CONCLUSOES

O estudo conjunto do resultado dos trés ensaios com adubacio mij-
neral, realizados no Sitio Velho, revels efeito benéfico do potissio e
do nitrogénio, j4 nas suas doses iniciais. O fésforo nio demonstrou
afetar a producho.

No Sitio Ribeirdio, o potéssioc demonstrou maior efeito gque no Sitio
Velho. As adubagBes azotada e fosfatada, nio influiram na producio.

O emprégo das tortas conduziu a um grande anmento de produgdo
no Sitio Velho, devendo-se notar que o efeito da torta de mamona foi,
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aproximadamente, duas vézes maior do gue o da torta de algoddo. As-
sim, as doses que parecem ser indicadas seriam de 4 a 5 kg de torta de
algodéo e 2 a 3 kg de torta de mamona. No Sitip Ribeirfio, o aumento
de produgio proporcionado pela aplicagio de torta foi menor, nfo
tendo havido diferenga entre os dois tipos estudados. :

Nos dois locais, o efeito da ealagem foi nulo.

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH THE BANANA PLANT

SUMMARY

Fertilizer experiments were carried out to study the response of the banana
plant to mineral and organic fertilizers, and to soil correctives, The experiments
were conducted at Caraguatatuba on two types of the soils generally used for the
banana erop in the coastal areas of Sdo Paulo State.

The experiments were designed in randomized blocks with four replieations.
Eight treatments, inchiding mineral fertilizers and meals, were compared. In case
of liming four treatments were applied.

The results from the experiments indicated that potassium induced a strong
response, especially in the area called Bitio Ribeirdo, A response to nitrogen was
noticed only at Bitio Velho, where small quantities of this element were necessary.
No response to phosphorus and lime was recorded.

The application of meals increased the yields. The strongest respomse fo meals
was recorded at the Bitio Velho where castor bean meal induced a response twice
that obtained with cotton seed meal.

LITERATURA CITADA
1. CUNHA, J. FERREIRA DA. Adubagio de bananeira em terra rbxa. In
Anais da IT Reunifo Brasileira de Ciéncia do Sole, Campinas, 1949. p. 319.328.

2. KERVEGANT, D. Le bananier et son exploitation. Paris, Societé D’Editions
Géographiques, Maritimes et Coloniales, 1935. 57§ p.



