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RESUMO

A experiéneia teve por objetivo investigar og efeitos sdbre o desenvolvimento ve.
getativo oferecido por alguns hormdnios vegetais aplicados, em épocas corresponden.
tes a8 quatro estagSes do ano, sibre os ponteiros (estacas) de geréinio arométieo.

As observagdes, em cada épocs, demandaram perfodos de cérea de deis meses,
correspondentes & formagio das mudas nos canteiros. Os tratamentos, em ~némero
de sote, compreenderam quatro aplicagbes de hormdnios, em soluclio de Agua destilada,
s saber: o Seradiz-4, em duas concentragbes, o deido beta-indolacélico e o doido
alfanaftalenoacélico, além de trés testemunhas, sendo uma sem tratamento e as ou.
tras duas em imersio em 4gua, de torneira e destilada. O delineamento foi am blo-
¢o8 20 acaso, eom -$réa repeticdes.

Os remltados revelaram uma proruncizda infludneia sébre a predugio da época
do plantio e dos tratamentos. A interagho épocas x tratamentos, em alguns casoes
foi também signifieativa, indicando que a atuagdo dos hormOuios mio foi a mesma em
todas as épocas.

No plantic de inverno obtiveram.se as melhores estacas. Nessa époea, as estacas
tratadas foram tdio vigorosas quanto as testemunhas (sem tratamento de hormdnio},
com excecio do deido alfa-neftalenoacélico, eujo efeito parece ter sido prejudicial ao
degenvolvimento das estacas.

Nas demais épocas o Sergdiv-A, com as duas concentragdes, foi superior 4 teste.
munha séea e ao deido alfa-naftalenoacético, sem diferir, contude, das duas restan.
tes testemunhas e do 4cido beta-indolacético.

1 — INTRODUCAO

O gerdnio é uma planta aroméitica de cujas f6lhas se extrai, pela
destilacio a vapor, um valioso 6leo essencial de consagrado emprégo na
inddstria mundial de perfumaria.

(1) Recebido para publicagde em 21 .de sstembro de 1962,
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Os tipos cultivados sfio constituidos de espéeies do género Pelargo-
nium, cuja taxonomia é ainda objeto de controvérsia, em razio da exis-
téncia de numerosas formas hibridas. S#o plantados nos vérios paises
produtores e tém side classificados como: Pelargonium roseum Willd.,
P. copitatum Ait., P. radula 1"Hérit., P. graveolens Ait., P. odoratissi-
mum Ait. ete. HA& ddvidas, porém, de que algumas dessas espécies ndo
passam de meros clones hibridos.

A planta originou-se na Provincia do Cabo, na Unidio Sul Africana,
e aclimatou-se bem nas regides sub-tropicais e temperadas do globo, sen-
do cultivada intensivamente na Ilba de Reunido, na Argélia e em Mar-
roeos, atualmente os maiores centros mundiais de producdo do seu 6Gleo
essencial. Em alguns outros pafses, como na Franca, na Itélia, na Es-
panha, no Congo, no Jap#io, na Africa Oriental Britdnica {Quénia »
Tanganica) e em outros, existem nuecleos de eultivo onde o gerdnio &
objeto de exploracio econdmica.

No Brasil, excetuando-se as regides de clima demasiado quente,
grande parte do territério pode oferecer condictes favordveis para a
cultura, mormente o planalto paulista e sul do pais. Virias plantacdes
acham-se j4 em regime de producio comercial no Estado de Sio Paulo.

A propagacéio do gerinio & feita através de estacas (ponteiros her-
béceos) que, plantadas em canteiros, enraizam e brotam dando origem
4s mudas que serfio, posteriormente, transplantadas no campo.

Trata-se, todavia, de uma planta delicada. Ocorre, fregiientemente,
nos canteiros elevada proporgfio de falhas, ou crescimento deficiente das
mudas, cuja viabilidade, no perfodo eritico da transplantacio, serd entio
precaria,.

‘'Procurou-se, assim, investigar os efeitos de alguns hormdnios, sdbre
o desenvolvimento da brotaciio e do sistema radicular das mudas, em va-
rias épocas, visando sanar essas dificuldades da cultura do gerdnio aro-
matico.

2 — MATERIAIS E METODOS

A experiéneia foi instalada na Estacio Experimental “Dr. Theodu-
reto de Camargoe”, do Instituto Agrondmico, em Campinas, em sole do
tipo terra-roxa-misturada.

Foram comparadas quatro épocas de aplicagio de horménios, cor-
respondentes a cada uma das estagdes do ano. A permanéneia das mu-
das no canteiro foi de cérea de dois meses, a saber:

Esragio Aplicagio de horménies - Arrencamento
¢ plantio
Inverne ......... 2 julho 1960 3 setembro 1960
Primavera ...... 23 setembro 1960 25 novembro 1960
Verdo .......... 3 janeiro 1961 11 marco 1961

Outono  ......... 29 marg¢o 1961 30 maio 1961
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Em cada uma das épocas acima especificadas, os tratamentos experi-
mentais dispensados ds estacas foram os seguintes:

Testemunha, a séeo (sem tratamento)

Testemunha, com Agua de torneira

Testemunha, com igua destilada

Seradiz-A, 5 gotas por litro de dgua destilada

Seradiz-A, 10 gotas por litro de 4gua destilada

Acido B-indolacético, 0,05 mg/litro de 4gua destilada
Acido a-naftalenoacétice, 0,05 mg/litro de Aigua destilada

-1 S Ur B W =

As estacas, as mais uniformes possiveis quanto ao vigor e ao desen-
volvimento, foram retiradas de plantas pertencentes a um clone da varie-
dade Moji, especialmente reservado para a experiéncia. Para cada tra-
tamento escolheram-se quinze ponteiros, eujas bases foram mergulhadas,
durante 18 horas, nas solucdes contendo os hormonios, antes de serem
plantados, exceto a testemunha a séeo (sem tratamento). As duas ou-
tras testemunhas sofreram imersfio idéntica & dos tratamentos restantes,
em fgua de torneira e destilads.

O delineamento adotado foi o de blocos-ao-acaso, com repeticies em
niimero de trés. Os ponteiros foram plantados em canteiros providos de
cobertura de pano, no espagamento de 20 x 20 em. A cobertura foi re-
movida progressivamente, para assegurar luz solar e arejamento as plan-
tas, a partir do momento em que o “pegamento” das estacas era visivel.
Durante o periodo de desenvolvimento das mudas, os tratos dispensados
foram os usuais de limpeza, regas, pulverizagbes etc., uniformemente
para todos os canteiros.

Apés dois meses, as mudas plantadas nas quatro estagies foram ar-
raneadas, contadas, medidas, pesadas (f6lhas e rajzes), no estade fresco
e depois de séeas.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

0s dados, em relagdo ao “stand” (niimero de plantas sobreviventes),
3 altura e sos pesos dag folhas e das raizes (fresco e séeo), referentes a
cada época, foram devidamente ordenados em quadros e submetidos &
anélise estatistica.

Foram analisados os valbres correspondentes as producdes das fo-
lhas (no estado fresco e no sdeo), das raizes (fresco e séeo) e os de

“gtand”. Da andlise da varidneia, podem ser tiradas as seguinfes consi-
deragoes:
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Quanro 1. — Péso das folhas, no estado fregco, soma das trés repetigies
Epocas Médias
Trutamentos por
repeticiia
Inverno | Primavera| Verio Cutono
g g g g 7
1o 516 73 204 89 74
2 491 430 447 171 128
3. 599 571 345 287 150
4 ., B . 635 445 565 318 163
S o 612 670 450 288 171
6 ... e 660 187 282 142 106
T oo oL, e 253 24 89 3 3
‘ I\-i(‘v!i:m por repetigdo ., . 181 114 113 62
Q.M. residual (1) ..., 2 2829 1 769,9 4 413,5 9076 | ...,

(1) Considerando-se 0s quadrados médios feaidlmia, vl-se que o maior déles (2 282,9) & mais dc
4 vézes superior ao menor (907,6). H& necessidade de ajustar os graus de liberdade para a interacdo g,
e para o residuo n, n¢, (ajustado) = 15; n, (sjustado) = 37,

Quanra 2. — Andlise da variineia dos pésos das féthas, no estado freseo: dades do
quadro 1
F.V. G.L. 5.Q. Q.M. F F,
Epocas . .......... ... 3 149 824,52 49 941,51 21,31 15,67**
Tratamentos ....,...... 6 [ 188 044,81 31 340,80 13,37+ 0,83%
TxE ... ..., 18 57 368,14 3 187,12 1,36 -
Blocos ... .. .. . 8 27 260,57 3 407,57 145 | ...
Residuo ... ... .. e 48 | 112 486,77 2 343,47 — | ..
Total ...... ... e 83 83498481 ... | ... ...
Diferencas mfnimas signifieativas Tukey) para 5%: entre tratamentos = 30,7

entre époeas = 50,2

Félhas, no estado verde — Houve diferenga altamente significa-
tiva entre os tratamentos. Os de nfimero 4 (Seradiz-4, 5 gotas por
litro de égua destilada) e 5 (Seradiz-A, 10 gotas por litro de agna des-
tilada), sem diferirem dos tratamentos n.® 2 (testemunha com agua de
torneira}, 8 (testemunha com dgua destilada) e 6 (deido befa-indolacé-
tico), foram superiores aos de n.? 1 (testemunha a séco) e 7 (deido alfa-
-naftalenoacético). A diferenca minima significativa (Tukey) foi de
80,7, ao nivel de 5%,
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A época do inverno mostrou-se superior a todas as demais,-em rela-
¢do & producio média dos tratamentos. A diferenga minima gignificativa

{Tukey) foi de 50,2, a 5%.
Quapro 3. — Péso das félhas, no estado séco, soma das trés repetigoes
oy Epocas Médias
. Tratamentos por
repetigio
Inverno |Primavera| Verdio Outons
[ g g g )
Lo 331 46 45 25 37
B e 316 131 160 48 55 .
3 381 174 104 M 83 -
A 410 130 212 97 7L
B 446 204 132 86 72
B e 444 48 88 42 52.
O 139 4 23 1 i4
Médias por repeticio . .. 118 36 36 AR L1
Q.M. residual ........ 1 3596 158,7 529,0 10356.-] ......
nte (ajustado) = 11 ne {ajustado) = 26
Quanko 4. — Andlise da varifincia dos pesos das folhas, no cstado séeo: dados do
quaslen 3. ] ! .
F.V. G.L. 8.Q. Q.M. F F
Erocas ................ 3| 124 619,66 | 41 539,66 | 77.26* 51,73*
Tratamentos ........... 6 30 597,14 5 099,52 9,48+ | 6§,35*
TxE ................ 18 14 453,34 802,96 1,49 —_
Blocos ................ 8| 851543 | 106443 108 | ......
Residuo ... ... ..., 48 25 809,24 537,69 e
Total ..oooveenn. 83! 20300881 ...... | ...... | ...

Diferengas minimas significativas (Tukey) para 5%: entre tratamentos = 41,.1_'. entre

épocas = 26,3.

Félhas, no estado séco — Houve ‘diferenca altamente significati-
vas entre os tratamentos. Os de nimeros 3, 4 e 5, sem diferirem dos
nfimeros ‘1, 2 e 6, foram superiores sdmente ao de namero 7. - A dife-
renca minima significativa foi de 43,1, a 5%.
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Os resultados, com relaciio ds épocas, sio idénticos ao0s de félhas no
estado verde, sendo, porém, a diferenca minima significativa (Tukey), a
5%, de 26,3. :

- 43UADPRO 5. -— Péso das raizes, no estado fresco, soma das trés repetigdes
FKpocas Médias
Tratamentos N por
repeticiio
Inverno |Primavera| Verdo Outono
[ g [ g g 9
Lo 9.6 1,5 4,0 3,5 1,6
2 14,1 12,0 56 3,5 2,9
3o 15,1 | 14,0 80 7,5 37
A 15,1 - 19,6 10,0 8,5 3,7
R 13,7 14,0 55 7,5 3.4
6 20,6 3,0 5,5 3,0 27
7. e . 16,3 0,5 2,2 0, 1,6
Médias por repetigio . .. 4,9 2,6 1,9 1,6 ......
Q.M. residual... ..., 1,75 1,60 0,63 0565 ......
nee (ajustado) = 15 F; (6,15) = 2,79 nr (ajustado) = 40
Quapkro 6, — Andlise da variincia, dos pesos das rafzes, no estado fresco: dados do
quadro 5 ‘

F.vV. - G.L. 5.Q. Q.-M, J[ F o
Epocas..............., -3 145,87 4862 | 43,41% 13,25
Tratamentos .., .. U 6 60,38 10,06 8,98+ 2,74ns
TxE ............... 18 | . 66,04 3,67 3,27 —

" Blocos ..., 8¢ 13,60 1,70 1,52 | ......
Residuo ...... .. ... - 48 53,74 1,12 — | ...
Total .. ... e 83 339,63 e O

Diferen¢a minima significativa (Tukey) para 5%: entre épocas = 1,67.

Pesos das raizes, no estado fresco -— Nio houve superioridade de
nenhum tratamento. Todavia, a interagio tratamentos x épocas foi sig-
nificativa, indieando que os tratamentos niio se comportaram da mesma
maneira nas quatro épocas.
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Houve também superioridade da época inverno, com relagio ao pé-
g0 das raizes. A diferenga minima significativa (Tukey) foi de 1,7
a 5%.

Quanro 7. — Péso das raizes, no estado séeo. Soma das trés repetigdes
Epocas Médias
Tratumentos por
~ repetigio
Inverno | Primavera! Verfio Outono
g g 7 g 7
| I 41 1.2 1,8 1,6 0,7
A 6,2 38 1,9 1,6 11
3 52 45 © 20 24 1,2
N 6,2 34 2,8 2,56 1,2
SO 48 4,6 2,4 2,0 1,2
B 8.1 1.6 2,1 1,3 1,1
2 70 0,1 1.1 0,0 0,7
Médias por repetigéo . . . 2,0 0,9 0,7 05 ......
Q.M. residual ......... 0,33 0,13 0,05 006 | ......

nte (ajustado} = 13 nr (ajustado) = 30

Quabro 8. — Anilise da, varifAncia, pesos das rafzes, estado séco; dados do quadro 7

F.V. G.L. 5.Q. Q.M. F F
Boseas ... . 3 26,89 8,96 64,00™* 20,36**
Tratomentos ........... 6 3,47 0,68 4,14* | X 13lns
Tx bk ... ... .. o 18 7,97 0,44 3,14% —
Blogys . ............... 8 1,00 013 — .
Resfdto oo 48 6,85 014! . L. '
Total ............. 83 4618 1 ...... | ... 1 oo

Diferenga minima significativa (Tukey) para 5%: entre épocas = 0,58,

Rafzes, no estado séco — Os resultados foram idénticos aos do
caso anterior, no que diz respeito aos tratamentos, s épocas e & intera-
¢ilo, sendo de 0,6 a diferen¢a minima significativa (Tukey).
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+ QuapRo 9. — “Btand”, totais de trés repetices
Fpocas Médias
Tratamentos por
. repeti¢io
Ihverno | Primavera| Verdo Outono~
1. 45 17 21 21 9
2 ... e e 44 26 32 28 11
S 43 27 17 36 10
4 B 45 24 31 39 11
S5 o 41 25 28 a7 11
6 .. e 41 | 4 25 24 8
T 15 4 21 3 7
Médias por vepetigio ... 15 6 8 91 ...
Q.M. Residual ..... ... 1,2 2,7 6,4 37| ...
nr (ajustado) = 37 .
‘Quabke 10. — Andlise ¢a Vaidneia do “stand”; dados do quadro 9
F.V, G.L. 8.Q. Q.M, F
Epoeas ............... ... . 3 805,00 268,33 11,74%*
Tratamenios .. ........... ... 6 285,81 47 64 1,52ns
TxE. .. ... ... 18 307,33 17,07 —
Blocos .................... . 8 24,00 301 ...,
Residuo ..................... 48 150,58 31,87 | ... ..
Total .................... 83 157281 ...... | ......

Diferenga. minima significativa {Tukey) para 5%: entre épocas = 4,65.

“Stand” — O “stand ”da época inverno foi significativamente su-
perior ao das outras époeas, a diferenca minima significativa (Tukey)
sendo de 4,6 ao nivel de 5%.

N&o houve diferencas devidas aos tratamentos,

CONCLUSAO

O inverno mostrou-se, nas condigbes de Campinas, ser a estaciio
mais provavel ao estaqueamento dos ponteiros do geranio, independente-
mente de tratamentos hormonais das estacas. Fssa conelusiio apbia ob-
servagbes anteriormente registradas. Nessa époea, o emprégo de horms-
nios nélo trouxe beneficios ao desenvolvimento das mudas. © deido alfa-
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' -naftalencacético, parece ter exercido efeito prejudicial sébre o desen-
volvimento das félhas.

Nas demais épocas, desfavorfveis para o encanteiramento das es-
tacas, o emprégo de horménios, com excegdo do deido alfa-naftalenoacé-
tico, que foi mesmo prejudicial, nio apresentou resultados melhores que
as testemunhas, com Adgua. Os tratamentos com 4gua foram, porém, su-
periores aos da testemunha a sfeo (sem tratamento). A simples imersdo
dos ponteiros em #gua, antes do plantio nos canteiros apresentou resul-
tados bastante satisfatérios.

SEASONAL INFLUENCE OF PLANT HORMONES ON GERANIUM CUTTINGS

SUMMARY

Seven treatments, comprising four applications of plant hormones: Seradiz.d4 in
two concentrations, f.ndol aeetic acid and o-naphtalens acetic acid, were confronted
with three test plots: freshly cut, common and distilled water-soaked ecuttings.

The resulta showed a significant infiuence of season, winter being the best time
for establishing the cuttings. Effects due to hormones were not signifieant; more.
over, g-naphtalene acetie acid-treated cuttings presented injuring effects on the sprouts
formed. No other differences were recorded between treated and test plots.



