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RESUMO

A marcha da absoreio dos elementos nutritivoe essenciais pela ‘batatinha (Sola-
num tuberosum L.) foi estudada em plantes cultivadas em vasos de barre, interna.
mente vidrados, e com capacidade para 10 quilos de terra. Em cada 10 dias, durante
todo o cielo vegetativo, eram colhidas plantas e analisados oa teores de N, P, K, Ca,
Mg e B, ’ :

Thdas ae plantas receberam os mesmos cnidados em tratos cnlturais, fitossanita.
rios e fgua. Propiciaram.se, ainda, ignais condigfes de fertilidade, dando-se a todos os
vasos adubagio completa, inclusive com os micronutrientes necesshrios ao bom desen-
volvimento e produgho da batata.

Os resultados obtidos mostram que a batata absorve em grande guantidade o ni.
trogénio e o potéssio, sendo o fltimo em maior proporgde. Dos outros elementos es.
tudados, o fésfore, o chleio, 0 magnésio o enxdfre, siio absorvidos em pequenas quan-
tidades, ngo ultrapassando nenhum déles 16 kg/ha.

Os dados mostram ainda que as quantidades totais necessirias de nitrogémio,
potéssio, magnésio ¢ enxdfre sio absorvidas pela eultura, até eompletar 50 dias apés
a germinagio, enquanto o fésforo e o cdlcio sho requeridos desde o infeio até o final
do cicle vegetativo da plants.

1 — INTRODUQAO

Desnecessario seria frisar a importéncia do conhecimento das curvas
de absorgdo dos elementos nutritivos essenciais pela cultura da batatinha,

{1) Recebide para publicagde em 13 de margo de 1963.
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durante o seu ciclo vegetativo, bem como a composicio quimica das di-
versas partes da planta, para o estudo dos problemas da adubacfio, Além
dos aspectos inerentes ao préprio solo e aos fertilizantes, o melhor co-
nhecimento das necessidades e dasg épocas em que a cultura retira os ele-
mentos do solo, poderd permitir melhor critério na prétiea das adubacBes.

Vérios sfo os trabalhos publicados sébre as quantidades de elemen-
tog nutritivos retiradas do solo, por diversas culturas, em determinados
estigios de seu ciclo vegetativo (1, 6, 7), ou sdmente pela producio,
através dos frutos, das sementes ou da parte vegetativa (4, 9, 13, 14).

Carpenter (2), em trabalho com batatinha, estudou as quantidades
de nitrogénio, fésforo, potassio, eileio o magnésio retiradas pela cultura,
durante todo o seu ciclo vegetativo, com analises periédicas cada, cineo
dias apés o plantio dos tubéreulos-semente. Apresentou as curvas de
absor¢io désses elementos, mostrando ser o potassio, o elemento retirado
em maior quantidade, vindo a seguir o nitrogénio e o magnésio; o
caleio e o fésforo concorreram com muito pequenas quantidades. Entre
50 e 70 dias do plantio, observou as Imaiores absorgies dos elementos
pela cultura.

Carolus (8), trabalhando também com a cultura da batata, na Es-
tagio Experimental Virginia Truek, em Norfolk, reporta os resultados
obtidos no estudo de absorgdo. Semanalmente eram colhidas as plan-
tas e analisadas em seus teores de nitrogénio, fosforo, potassio, célcio e
magnésio. Nesse estudo, realizado com uma variedade de eiclo vegeta-
tivo bastante longo ( catorze semanas), a batata absorveu, nas primeiras
sete semanas de seu ciclo, sdmente 9% da quantidade total dos nutrientes
necessirios. Da sétima 4 nona semana, as plantas retiraram cérea de
16% désse total. Da décima décima segunda semana, a cultura absor-
veu mais 67% e, finalmente, entre a décima terceira ¢ a déecima gquarta
semana, os 8% restantes dos elementos nutritivos de que necessita, para
o seu completo desenvolvimento. Assim, a maior parte dos elementos
foi retirada dos 70 aos 84 dias apds o plantio,

Com o objetivo de determinar as quantidades de elementos nutri-
tivos absorvidas pelas diferentes partes das plantas de batatinha, as
épocas em que éles sdo absorvidos e as quantidades requeridas por essa
cultura durante o eiclo vegetativo, foi instalado o experimento que é re-
latado neste trabalho.

2 — MATERIAIS E METODOS

O ensaic foi instalado em vasos de barro, internamente vidrados e
com capacidade para 10 quilos de terra. O solo empregado foi da for-
magho (Hlacial, arenc-argiloso. Utilizou-se apenas s camada superficial,
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até a profundidade de 20 em. Apds seecagem ao ar, a terra fol muito
bem misturada com sarapueira de mato e matéria orglnica, recebendo
ainda, todos os vasos, uma adubagio mineral correspendente a 80 kg/ha
de nitrogénio, na forma de sulfato de amdnio, 120 kg/ha de &eido fos-
forieo, eomo superfosfato simples, ¢ 60 kg/ha de 6xido de potissio, como
sulfato de potassio. Para o calculo dos adubos colocados nos vasos, le-
vou-se em conta o nimero de plantas contidas em um hectare as dis-
taneias recomendadas, ou sejam, 32000 plantas, Esta adubagho foi
ainda complementada cora todos os outros nutrientes, nas seguintes quan- -
tidades, por vaso: 5 g de caledrio; 1 g dos sulfatos de magnégio e de
céleio; 0,1 g dos sulfatos de zinco, ferro, cobre e manganés; 0,1 g de
tetraborato de sédio (borax) e 0,02 g de molibdato de aménio.

Utilizaram-se inicialmente 100 vasos, com uma planta em cada.
Foram mantidas, somente, plantas homogéneas, com aspecto vegetativo
tipico, eonstituindo uma populagio bastante uniforme.

O ensaio foi condnzido na Estacio Experimental “Theodureto de Ca-
margo”, municipio de Campinas, em vasos a descoberto, recebendo os
tratamentos fitossanitirios adequados e sendo irrigados quando neces-
sério,

Procedeu-se A instalacio no dia 19 de outubro de 1961, utilizando-se
a variedade “Bintje”. As sementes apresentavam-se em muito bom
estado de turgeseéneia e em inicio de brotacio, com um péso médio de
42 g, Vinte dias apls, as plantas germinaram com 6timo “stand” e
perfeita uniformidade.

De dez em dez dias, a partir da germinagio, procedeu-se a colheita
do material: a parte aérea, separando-se posteriormente caule e folhas,
e a parte subterriinea, lavando-se esta com jatos de fgua e separando-se
“batatag-mie”, estolhos, tubéreulos e rajzes. Rsse material era, entdo,
bem lavado, séeo e pesado, apés o que era colocado em estufa a 60°C,
até péso constante. De acdérdo com o desenvolvimento das plantas e a
quantidade necessiria de material para anélise, colhiam-se trés ou mais
vasos.

O preparo do material e as andlises para os totais de N, P, K, Ca,
Mg e S, foram efetuados no Laboratorio de Pesquisas de Elementos Mi-

nerais em Plantas, do Instituto Agrondmico, segundo métodos e téenicas
ja publicados (11, 12),

3 — RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO
3.1 — DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS

No quadro 1 sfo apresentados os dados, em péso fresco e séco, do
material ecolhide. Tédas as plantas foram wmedilas, permitindo, assim,
a obtengio da eurva gque pode ser vista na figurd 1.

|
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Froura 1. — Curva de ereseimento da cultura da batatinha, variedade Bintje, em

fungiio da idade.

As plantas tiveram desenvolvimento normal e produziram muito
bem. Pelos dados de altura, observa-se que o desenvolvimento foi bas-
tante rapido, atingindo o méximo ji aos 40 dias apds a germinagde. In-
teressante é observar que na segunda década, as plantas ji apresentaram
cérca de T0% da altura total atingida.

Na figura 2 estio expostos os resultados, em péso de material fresco
e séco, nas diversas fases de desenvolvimento da cultura. Na primeira
década, a planta de batata atingin 20 em de altura e um péso de mate-
rial séeco de 11%, considerando-se como 100% o péso total do material
aos 40 dias de idade. JA na segunda, a altura atingida foi de 40 cm,
enquanto que o desenvolvimento da planta, em porcentagem de material
séeo, foi da ordem de 456% do total. Na terceira, ocorren um cresei-
mento menor em altura, atingindo sdmente 47 em, com um desenvolvi-
mento de 65% do total. Na quarta década, finalmente, aleangou a plan-
ta o desenvolvimento méximo, atingindo a altura de 58 em, com uma
quantidade de material séeo equivalente a 100%, ou seja, 40,9 gramas.
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Nas décadas seguintes n3o foi mais notado desenvolvimento da parte
aérea; sdmente a formacio dos tubéreulos, que neste periodo atingiu 5%,
da producéio total, ainda sofreu anmento, para alcancar o miximo acs
70 dias.

Deve-se observar que o crescimento dos tubéreulos acompanhou o
desenvolvimento da parte aérea, iniciando-se sua formagio a partir do
vigésimo dia apds a germinacdo. Ao se estabilizar o desenvolvimento
da parte aérea, os tubéreulos ainda sofreram pequeno crescimento até
aos 70 dias, para entfio estacionar com o secamento da parte.aérea.

Outro aspecto digno de atencdio & a relagio existente entre a parte
aérea e a subterrinea. N&o considerando a formaco dos estolhos e tu-
béreulos, mas sdmente a das raizes, verifica-se que essa relagdo se man-
teve constante durante tode o transcorrer do ciclo vegetativo, na razgo
de 3:1. Considerando-se, também, a formacdo de tubéreulos, a relagio
na segunda déeada correspondeu a cérea de 3 :1, pois, foi pequens a for-
mac¢do de tubérenlos; na terceira década, porém, ela passou para 2:1 e,
na quarta, caiu para 1:1. Na quinta déeada houve uma inversio na
relagdo, que passa a ser de 1:2, sofrendo aumento para 1:4 na década
seguinte, completando a cultura o seu ciclo ao redor desta relaciio.

Pode-se, entdo, pelo desenvolvimento dg parte vegetativa da bata-
tinha, fazer estimages, com certa precisio, da sua producfio, tomando-se
como base a relacio 1:4.

8.2 — CONCENTRAQAO DOS ELEMENTOS NUTRITIVOS ESSENCIAIS

As poreentagens de nitrogénio, fésforo, potéssio, céleio, magnésio e

enxdfre, encontradas nas varias partes das plantas, est3o expostag no
quadro 2.

Apesar do critério de uniformidade que se procurou dar as plantas
do ensaio, fécil é compreender que, ainda assim, ocorreu heterogeneidade
no material de uma para ovira década, motivo pelo qual alguns dados
analiticos se mostraram um pouco discordantes. Tédag as andlises fo-
ram executadas com repetiges. Para facilidade de exposicio e com-
preensdo do trabalho, os comentirios serdio feitos tomando-se em conta
os elementos estudados, isoladamente.

As diferencas de teores encontradas para todos os elementos, entre
as décadas inmiciais e as posteriores, sfio explicadas pela diluicio désses
elementos, motivada pelo desenvolvimento bastante rapido da planta.
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Fi6UBA 2. — Quantidades em péso, de material fresce o séeo, prodnzidas pela bata-
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Quabro 2.

da planta de batatinha, variedade Bintje, de acérdo com a idade da planta

Teores dos elementos analisados

Von, 22, N° 22

— Recultades das andlises efetuacas no material séco dos diverses drgdos

Idade da planta Partes da
em dias planta i

N P K Ca | Mg 8

% % % % "% %
Raiz .. ... ... 3,390 |- 0,582 | 4,250 | 0,520 | 0,540 | 0,722
10 ... Caule ... .. .. 2,430 | 0.862 12,720 | 1,120 | 0,660 | 0,514
Folha ........ 6,200 | 0,800 | 6,750 | 0,650 | 0,500 | 0,845

Tubérevlo . — — .- — — —
Raiz ......... 2,630 | 0,750 | 3,720 | 0,500 | 0,320 | 0,722
0| S Caule ........ 2,490 | 0,637 | 9,780 | 0,930 | 0,480 | 0,372
Foélha ...... .. 4,630 | 0,590 | 5850 | 0,600 | 0,420 | 0812
Tuhéreulo 2,810 | 0,542 | 3,260 | 0,170 | 0,140 | 0,320
Raiz ......... 2470 | 0,702 | 3,460 | 0,400 | 0,420 | 0,668
0 Caule ...... .. 1,860 | 0,520 | 6,960 | 0,730 | 0,380 | 0,509
Folha ........ 4,280 | 0,455 | 5160 | 0,880 | 0,560 | 0.845
Tubéreulo 1,940 | 0,500 | 3,440 | 0,170 | 0,220 | 0229
i Raiz ......... 1,650 | 0,702 | 3,240 | 0,520 | 0.460 | 0.587
40 .. Caule ... .. .. 1770 | 0,435 | 6,960 | 0,820 | 0,440 | 0.260
Folha ........ 3,750 | 0,385 | 5800 | 0,930 | 0,580 | 0,830
Tubérculo 1,660 | 0,360 | 2,780 | 0,130 | 0,130 | 0,242
B Raiz .......... 2,350 | 0,365 | 4,170 | 0,650 | 0,580 | 0.761
50 ... Caule ........ 1,700 | 0,240 | 4,830 | 1,070 | 0.400 | 0,216
Féiha ...... .. 2,950 | 0,242 | 5980 | 1,400 | 0,540 | 1,000
Tubéreulo 1,480 | 0,342 | 2,810 | trs. 0,180 | 0,280
Raiz ......... 1,360 | 0,270 | 2,140 | 1,000 | 0,230 | 0,632
60 ............ Caule . ... ... 0,940 | 0,180 | 3,200 | 1,070 | 0,200 | 0,306
Folha 1,650 | 0,182 | 4,620 | 1,650 | 0,240 | 1,086
Tubéreulo 1,200 | 0,377 | 2750 | 0,040 | 0,070 | 0,220
Raiz ......... 1,660 | 0,378 | 2,210 | 0,730 | 0.180 | 0,654
0. Caule ,....... 0,650 | 0,154 | 5,640 | 1,740 | 0,250 | 0,378
Folha ...... .. 1,990 | 0,170 | 3,660 | 2,000 | 0,240 | 0,866
Tubéreulo 1,150 | 0,357 | 2,640 | 0,070 | 0,070 | 0,234
Raiz ......... 1,760 | 0,252 | 1,030 | 1,120 | 0,140 | 0,336
80 . Caule ...... .. 0,670 { 0,145 | 5550 | 1,740 | 0,270 | 0,378
Folha ........ 1,450 | 0,147 | 3,540 | 2,100 | 0,280 | 0926
Tubéreulo .... | 1,250 | 0,388 | 2,780 | 0,070 | 0,070 | 0,230
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Pelo estudoe das coneentracbes dos elementos analisados nos diversos
érgios da planta, observa-se gque nas raizes & que se verificaram os me-
nores decréscimos, justamente, porque ai ocorreu o menor desenvolvi-
mento. J& nos caules e principalmente nas folhas, devide ao grande
desenvolvimento gque tiveram, as diluicdes das coneentragdes foram mais
marcantes. Acreseente-se a ésse fendmeno a translocaciio que sofreram
os elementos, dos érgios vegetativos para os tubéreulos.

l3 .2.1 — NITROGENIO

Inicialmente verifica-se gue a maior concentrag¢do de nitrogénio foi
encontrada nas folhas, vindo a seguir as raizes, os tubércnlos e, final-
mente, o caule.- Essa concentragiio sofreun uma diminuigio gradativa,
de deeada para década.

Nas rajzes, j4 da primeira para a segunda década ocorreu uma d1-
minuigio na concentragio de nitrogénio, da ordem de 25% da inicial,
para atingir, no final do ciclo, eérea de 50% daquela encontrada na
primeira amostragem. De tddas as partes das plantas estudadas, foram
as raizes que apresentaram os menores deeréscimos em sua concentragio.

r

No caule, a queda da concentragio é mais intensa, pois na quinta
década atingiu 40% da inicial, para completar o ciclo com somente 25%
da encontrada na primeira década. Dentre os 6rgios da planta estuda-
dos, foi o caule que apresentou a menor concentrago. ‘

Nas félhas, ao contririo, ocorren a maior concentragio, nido s6 ini-
cial como em tddas as décadas, sofrendo também, com o desenvolvimento
da cultura, um decréscimo bastante acentnmado. Aos 50 dias foram en-
contrados somente 50%, e, no final do ciclo, apenas 23% da encon-
trada na primeira amostragem.

Para os tubérculos, a concentragio de nitrogénio se comportou di-
ferentemente das outras partes da planta, ja descritas. Somente na se-
gunda década, quando havia mais estolhos que tubérculos propriamente
ditos, é que a conceniragiio foi um pouco mais alta do que nas décadas
seguintes, atingindo, aos 40 dias, um ponto de estabilizacdo ao redor do
qual permaneceu até o final do cielo vegetativo.

3.2.2 — FOSFORO

a

Com respeito & concentra¢do de fésforo, deve-se observar que ela
ocorreu em maior proporgio no caule e nas folhas, na primeira década.
J4 na segunda, as raizes é que passaram a ter a maior eoncentracéo, sd-
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mente superada pela encontrada nos tubéreulos, da sexta déecada em
diante.

Nas anilises das raizes observa-se, com o fésforo, um fato interes-
sante. Enquanto a concentracio de nitrogénio diminuiu gradativamente
eom o desenvolvimento da planta, no caso do fésforo verificou-se um
aumento de concentragio até a quarta década, depois da qual ela co-
mega a decrescer, para terminar o ciclo com edrea de 509% da inicial.

Tal ecomo oeorreu para o nitrogénio, as rafzes mostraram os menores
decréscimos em sua’ coneentragic em fésforo, com o amadurecimento da
cultura.

No caule, a coneentragio de fésforo foi, inicialmente, bastante ele-
vada, sofrendo queda continua até o final do eiclo da cultura. Enquan-
to que para as raizes foi encontrado acréscimo na coneentracio até aos
40 dias, para o caule observou-se sdomente diminuiciio bastante. grande,
pois, nessa époea, ja a concentracdo se reduziu a 50% da inicial, para
atingir o final do ciclo com apenas 15% da encontrada na primeira dé-
cada, A queda de concentra¢io désse elemento no caule foi a mais in-
tensa de todas as partes da planta.

Nas félhas, onde a concentracio na primeira década foi bastante
elevada, houve, como no caso do caule, quedas continuas e grandes nas
décadas seguintes, completando o ciclo com uma concentracdo da ordem
de 18% da inicial.

Nos tubéreulos, a concentragio em fésforo sofreu deeréscimos peque-
nos e continuos até aos 40 dias, para entdo se estabilizar, como para o
nitrogénio, em térno do teor encontrado nesse periodo, que passou a ser
a maior concentracio encontrada na planta. .

3.2.3 — POTASSIO

A maior concentracao désse elemento foi encontrada ne caule, vin-
do a seguir as folhas e, finalmente, os tubéreulos e as raizes.

Nas raizes observou-se & menor concentragdo inicial de potdssio na
planta. Essa concentragio sofreu decréscimos gradativos até a quarta
década, mas aos 50 dias ela se tornou equivalente & inieial. - Apés a
quinta década diminuig ainda, para chegar ao final do ciclo com um

teor da ordem de 24% da encontrada inieialmente.

Conforme foi dito, no caule & que se noton a maior concentragéo de
potassio. Tendo sido, inicialmente, bastante elevada, decrescen & medida
que a planta foi se desenvolvendo. No final do cielo a coneentracio dés-
se elemento ainda era cérea de 5 vézes a encontrada nas raizes, duas vé-
zes g das folhas e duas vézes a dog tubéreulos. A concentracio final de
potéssio no caule foi da ordem de 45% da encontrada inicialmente.
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Nas £olhas, onde também foi verificado existir grande concentragio
de potédssio, ocorreu pequena queda messa concentragho até os 50 dias
apés a greminagfio. Nas décadas seguintes os deeréseimos foram maio-
res, atingindo, no final do ciclo, eérea de 529% do teor inicial. S&o0 nes-
ses Orghos que ocorrem as Mmenores diminuicdes na concentragio de po-
téssio, :
Tomando-se agora os tubéreulos, verifica-se que a concentragéio ini-
cial do elemento em aprégo foi menor do que nos outros 6rgdos da plan-
ta. Essa concentracio sofreu pequenas diminuicdes até a quarta déecada,
quando se estabilizou até o final do ciclo. Hssas quedas foram muito
pequenas, pois a cultura terminou o cielo com o8 tubéreulos apresen-
tando uma concentracio da ordem de 85% da inmicial.

Como para os dois elementos ja estudados, nitrogénio e fosforo, ob-
servou-se uma estabiliza¢io na concentragdo de potéssio ao redor do teor
encontrado aos 40 dias apés a germinagéo.

3.2.4 — CALCIO

Os dados mostram que ocorreu no caule a maior concentragao de
edleio, até completar a cultura 60 dias de idade, quandc entio passaram
as folhas a possuir os maiores teores, jsso até o final do ciclo. Vém em
seguida, em ordem decrescente, as raizes e os tubérculos, que apresen-
taram @s mais baixas concentragbes encontradas no ensaio.

Um aspecto chama a atenglio ao serem examinados os dados obti-
dos: ao contrario do que foi observado com o8 outros elementos ja estu-
dados, a concentragho de ealeio, nas diversas partes da planta, aumen-
tou com o desenvolvimento da planta. fisse fato parece mostrar que,
para o elemento cileio, houve uma sbsorcio continua e crescente, mes-
mo eom o desenvolvimento da planta, e que sua transiocacdo para os
tubéreulos é diminuta.

Pelos resultados das analises de célcio efetuadas nas raizes, veri-
fica-se que a concentragiio désse elemento aumentou gradativamente eom
o desenvolvimento da planta, para atingir o maximo ao completar a
cultura o seu ciclo, ou seja, 80 dias apés a germinagho. Nesta época, 8
concentracio foi um pouco superior ao débro da inicialmente encontrada.

A concentracio inicial em caleio, no caule, foi a maior de tédas as
partes da planta. Essa concentraciio sofren, com o desenvolvimento,
pequenas diminuigdes até completar a quarta década. Aos 50 dias ela ja
equivalia novamente & inicial, para entio aumentar continuamente até
o final do ciclo.

Nas folhas, a concentragio obedeceu a uma curva sempre Cres-
cente, desde o inicio até o final do ciclo da cultura. A concentracdo final
foi cérea de quatro vizes a encontrada inicialmente. Nesses Grgaos &
que se acumularam as maiores porcentagens de célcio.

As observacgbes deseritas nio se aplicam aos tubéreunlos, pois néles
ocorreram as menores concentragdes de caleio, sendo ainda observadas
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diminuigdes de década para década. As quantidades désse elemento,
nos tubéreulos, foram bastante pequenas, da ordem de 10% da neces-
siria ao desenvolvimento e producio da eultura.

3.2.5 — MAGNESIQ

A maior concentracio inicial de magnésio localizou-se 1o caule, vin-
do, a seguir, as raizes e folhas. No final do eiclo da cultura, foram as
folhas e o caule as partes onde ésse elemento se localizou em maiores
proporgdes, para virem depois as raizes. Finalmente, os tubérenlos
apresentaram teor de magnésio muito pequeno,

A coneentracio de magnésio nas raizes foi maijs Oou menos constante
até a quinta década. Désse periodo em diante diminuig eontinuamente
até o final do ciclo da planta, quando se reduziu a 25% da inicial.

No caule, a coneentracio baixou do inicio ao final do ciclo, quando
se aproximou de 50% da iniecial.

Até aos 50 dias apés a germinagio, a concentragdo nas folhas sofreu
variagdes pequenas. Da sexts década para o final do ecielo deerescen,
lentamente, até 50% da inicial.

Quanto ao teor de magnésio nos tubéreulos, foi bem menor do que
os encontrados nos outros orgdos da planta. Até a quinta década os
dados se apresentaram aproximadamente uniformes e ao redor do acha-
do aos 10 dias. Dos 50 para os 60 dias sofren grande queda, permane-
cendo nesse nivel até completar-se o amadurecimento da planta. O teor
final corresponden a cérea de 90% do inieial,

3.2.6 — ENXOFRE

As maiores coneentragbes de enxéfre ocorreram nas félhas, nio s6
no inicio eomo no final do cielo. A seguir vém as raizes, ecom grande
conceniragdo inicial, e, em ordem decreseente, o eaule e 05 tubéreulos,
com & menor concentracfio eneontrada, em tbdas as déeadas.

Constaton-se que o teor de enxéfre nas raizes, bastante alto na pri-
meira década, diminuiu até a quarta déeada, para subir ng quinta e dai
para o final do eciclo decreseer novamente. Verifica-se queda bastante
grande na concentragfio, sdmente na iltima década. O teor final foi
aproximadamente 20% do inieial.

No caule, a concentragdo do elemento em apréco nio mostron ten-
déncia definida, porém no final do cielo cain a cérea de 0% da inicial.

Mostrou-se bastante elevada a concentracio de enxdfre nag folhas,
Ao contrario do que ocorreu nas outras partes, nas félhas os teores e
enxdfre sofreram acréscimos continnos e ponderdveis até a sexta década,
Désse periodo para o fim, observaram-ge decréscimos.,  Ainda aos 80
dias, a concentracio foi maior do que a verificada inicialmente. A alta
concentragiio final encontrada nas télhas, equivale A soma dos teores
das raizes, canle e tubéreulos.
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As menores concentracdes de enxdfre, em tddas as décadas, foram
verificadas nos tubéreulos, Os resultados mostram que a maior concen-
tragiio foi encontrada aos 20 dias apés a germinaglo, a qual ndo sofreu
grandes oscilagdes até o final do ciclo.

3.3 — ABSORQAO DOS ELEMENTOS NUTRITIVOS ESSENCIAIS

Os pesos de material séco obtidos em cada década e os teores encon-
irados nas analises efetuadas, permitiram a determinacio das quantida-
des de elementos absorvidas por uma planta de batata. Com auxilio
désses dados, construiram-se as curvas de absorcio dos macronutrientes
estudados.

Quapro 3. — Quantidades, em gramas, dos elementos nutritivos nitrogénio, fdsforo,
potdssio, cdlcio, magnésio e enxdfre, absorvidas periddicamente pelos diversos érgios
de uma planta de batatinha, variedade Bintje.

Idade da planta Pa,rteé da Gramas do elemento absorvide
em diss planta

N P K Ca Mg 8

4] g [ g [ g
Raiz ......... 0,035 | 0,006 | 0,044 | 0,005 0,006 | 0,008
0........ ... Caule ..... ... 0,014 1 0,005 0,074 | 0,006 | 0,004 | 0,003
Folha ........ 0,188 | 0,024 | 0,205 | 0,020 | 0,015 0,026

Tubéreulo . . ..
Total ........ 0,237 | 0,035 | ,323 | 0,031 | 0,025 0,037
Raiz ...... .| 0097 | 0,028 | 0,138 | 0018 | 0,012 | 0027
20 ... ... | Caule ........ 0,085 | 0,022 | 0335 0.032 0,016 | 0,013
Folha ........ 0,524 | 0,067 | 0,665 0,068 | 0,048 0,092
Tubéreulo ... | 0,019 | 0,004 | 0,027 | 0,001 | 0,001 0,03
Total ........ | 0,725 | 0,121 | 1,165 | 0,119 | 0,077 | 0,135
Raiz ......... 0,104 | 0,020 : 0,145 0,017 { 0,018 0,028
Caule ... | 0,120 | 0,034 | 0,452 | 0,047 | 0,025 | 0,033
30 . .......... Falha .. ... 0698 | 0,074 | 0,842 | 0,144 | 0,091 | 0,187
Tubéreulo .... | 0,130 | 0,003 | 0,230 | 0,011 0,015 | 0,015
Total ....... 1052 | 0,140 | 1,669 | 0219 | 0,149 | 0,213
Raiz ......... | 0,303 | 0,044 | 0203 | 0082 | 0,020 { 0,037
Caule ........ | 0,218 | 0,054 | 0,856 0,101 | 0,054 | 0,032
0. Foha ........ 0834 | 0088 | 1.312 | 0,208 | 0,129 | 0,184
Tubéreulo ... | 0.378 | 0,082 | 0,634 | 0,030 | 0,030 | 0.055
Total ... . ... 1533 | 0,266 | 3,005 | 0,371 | 0,242 | 0308
Raiz ...... .. ! 0135 | 0,021 | 0,239 ] 0.037 0,033 | 0,043
Caule ........ | 0,175 | 0,024 | 0,497 0,038 | 0,041 1 0022
B0 Félha ........ 0528 | 0043.| 1,070 | 0,251 | 0,097 | 0,179
Tubéreulo .... | 0,901 | 0208 ] 1,711 trs. ¢,110 | 0,170
Total ........ 1,739 | 0,296 3,517 | 0,326 | 0,281 0414
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-Quapkro 3 — (Continusgfo)

Ided- da plants Partes da G:amas do elemento absorvide
em dias plants
N P K Ca Mg 8
o q [ aq [+ g
Raiz ......... 0,038 1 0,011 | 0,09 { 0,042 | 0,010 | 0027
Caule ...... .. 0,086 | 0,016 | 0,301 | 0,098 | 0,018 | 0,028
60 .......... ... Fétha ... ... .. 0,245 | 0,027 | 0,685 | 0,245 | 0,036 | 0161
Tubéreulo ... [ 0,774 | 0243 | 1773 | 0040 0,045 | 0142
Total ........ L163 | 0297 | 2,849 | 0387 [ 0,100 | 0,358
Raiz ......... 0,075 | 0,017 | 0,009 [ 0,033 | 0,008 | 0,020
Caule ... . .. 0,063 [ 0,015 | 0,545 | 0,168 | 0,024 | 0,036
{1 I Félha ... ... . 0249 | 0,021 | 0458 | 0,250 | 0,030 | 0108
Tubéreulo ... { 0,915 | 0284 | 2100 | 0,056 0,056 | 0,186
Total ........ | 1302 | 0,337 | 3.202 0,507 | 0,118 | 0,359
Raiz ......... 0,064 | 0,009 | 0,038 | 0,041 { 0,005 | 0012
Caule ... ... . 0,052 ; 0,011 | 0,430 | 0,135 | 0021 | 0,020
80 ... .. e, Fétha ... ... .. 0,177 | 0,018 | 0,432 | 0257 | 0,034 | 0113
Tubéreulo ... | 0994 | 0,308 | 2,210 | 0,055 0,055 | 0.183
Total ........ 1,287 | 0,346 | 3,110 | 0,488 | 0,115 | 0337

Para facilidade de eXposicio, cada elemento serd estudado separada-
mente, considerando-se os diferentes orgiios ¢, por fim, a absoredio pelo
total da planta.

3.3.1 — NITROGENIO

Os dados apresentados no quadro 3 mostram que, até a quinta dé-
cada, as maiores quantidades de nitrogénio foram encontradas nas f6-
lhas. Dessa década até o final da cultura, os tubéreulos & que passaram
a acumular as maiores reservas ddsse elemento,

Nag raizes, as gquantidades totais de nitrogénio absorvidas sofreram
aumentos constantes e gradativos até a quinta década, quando entio eo-
megaram & decreseer até o final do ciclo, Isso mostra a migracio do ele-
mento, das raizes para os tubéreulos, Alis, 8sse fendmeno se verifica
para todos os 6rgdos da planta. Em estudos de absorgio para esta cul-
tura, conduzidos em condicdes de campo, Hawkins (5) mostron tambhém
a translocagdo désses elementos dos drgfos vegetativos para os tubéreulos.

Tomando-se em consideraciio os totais de nitrogénio encontrados no
caule, vé-se que ocorreram aumentos nessas quantidades até aos 40 dias,
para entdo comegarem a decrescer até o final do ciclo, on seja, com o
aumento da producio de tubéreulos,

A absoreio do nitrogénio, levando-se em conta o3 totais de f8lhas
produzidas por década, mostra aumentos gradativos até a quarta dé-
cada. Déste periodo até o final do eiclo observaram-se decréscimos, cg-
Mo nos easos das raizes ¢ do caule. Deve-se assinalar que nas folhas
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TigURae 3. — Absorgio de elementos nutritivos pela batatinha, variedade Bintje, na

planta e nos tubéreulos, em virios estddios de desenvolvimento.

foi sempre encontrada a maior parte (cérea de T0%, em todas as déca-
das) do total do elemento absorvido pelos érgios vegetativos da planta.

Finalmente, a acumulacio de nitrogénio pelos tubéreulos cresceu pa-
ralelamente ao desenvolvimento da eultura, sendo a maior quantidade
encontrada no final do ciclo, oun seja, aos 80 dias apds a germinacio.
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Na figura 3 observa-se fque a necessidade total em nitrogénio na
planta, para o seu completo desenvolvimento e produgdio, foi sempre
crescente, atingindo o maximo aos 50 dias apds a germinacdo, devendo-ge,
no entanto, notar que ji na quarta déecada a absorcio atingiu 88% do
total. Nao se verificon aumento na quantidade désse elemento apds a
quinta década, emhora a produ¢ito de tubérculos tenhg continuado até o
final de ciclo. O aumento da quantidade de nitrogénio nos tubéreulos
em formagfio e erescimento, parece mostrar sua translocagio dos Ordgus
vegetativos para os tubéreulos. '

Os dados obtidos neste experimento revelam sger g necessidade ini-
cial de nitrogénio bastante grande, pois ji aos 20 dias apds a germina-
¢do, a cultura absorven 41% do total necessirio. Entre os 30 e 50 dias
observou-se outra grande necessidade no elemento, quando a planta ab-
sorveu téda a quantidade utilizada para seu completo desenvolvimento
¢ produciio. Os dados mostram que a planta néo mais aproveitou o ele-
mento apés ésse periodo. Isto sugere que ela deve ter nitrogénio & sua
disposico ja no infeio do eciclo vegetative e aos 40-50 dias apds a ger-
minagfo.

A necessidade total de nitrogénio para uma eultura de batata, com
uméa producic de 15 t/ha de tubéreulos, foi estimada em 56 kg, sendo
que désse total absorvido sio exportados do terreno, com os tubérenlos,
32 kg. Os restantes 24 kg permanecem nos restos de enltura, que ndo
880 retirados da area do eultivo.

Hawkins (3) determinou, em experiéncias de campo, durante tris
anos, a marcha da absor¢iio dos elementos nurtitivos pela eultura da ba-
tata. Os resultados obtidos eom o nitrogénio sio bastante semelhantes
aos relatados neste trabaiho,

Carolus (3) observon, em uma série de experimentos conduzidos
na Virginia Truck Experiment Station, em Norfolk, que a batatinha
consumin, ao todo, 63 kg/ha de nitrogénio e que a maxima absorcaoe
désse nutriente ocorreu entre a décima e a déeima segunda semanas apos
o plantio do tubéreulo-semente, o que coincide, aproximadamente, com
0s resnltados do presente trabalho.

Carpenter (2), que estudou o assunto no Estado de Maine e usando
a variedade Kennebec, mostron que a batatinha absorvew nitrogénio du-
rante todo o cielo vegetativo. Para uma produciio de cérea de 292 t/ha
de tubéreulos, a cultura absorven 96 kg de nitrogénio, sendo que a me-
tade dessa quantidade estava nos tubéreulos.
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3.3.2 — FOSFORO

Verifica-se, no quadro 3, que a maior guantidade de fésfore ocorreu
nos tubéreulos, vindo a seguir, em ordem decrescente, as folhas, o caule
e as raizes.

Nas raizes, o contefido de fosforo aumentou até a cultura atingir
40 dias, depois do que diminuiu até o final do ciclo, como acontecen com
o nitrogénio.

A quantidade de f4sforo no caule aumentou até a quarta década,
para entiio eair continuamente. '
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Fioura 4, — Absorgio de elementos nutritivos pela batatinha, variedade Biutje, na

planta ¢ nos tubéreulos, em vérios estadios de desenvolvimento.

Quanto s f6lhas, verifica-se que a quantidade de fésforo foi, em
todas as décadas, superior a soma das quantidades encontradas no caule
o mnas raizes. Pelas observacdes das quantidades nelas contidas, verifi-
caram-se aumentos até aos 40 dias, apds o que comegaram a diminuir
até o final do cielo.

O gréafico da figura 4 mostra o processamento’ da absorcio de fos-
fore. Aos 40 dias, a planta j4 absorveu cérea de 80% do total neces-
sério. Nas décadas seguintes ainda se verificou pegquena absorciio, que
se prolongou até o final do eiclo. Aos 20 dias apés a germinagho, a ab-
sorciio ji foi bastante acentuada, pois encontrou-se cérea de um téreo
do total necessirio ao desenvolvimento normal da cultura.

0 grafico da figura 4 indica que houve translocacio do fésforo dos
érgiios aéreos e subterrineos para os tubéreulos. As colunas claras, re-
ferentes s partes vegetativas, sofreram infiltracio crescente e intensa
das colunas pretas (tubéreulos), bastante caracteristica e por si sb6 ex-
plicativa.
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Levando-se em consideragiio que o fésforo nio ¢ lixiviado pelas
dguas de percolagio (8), e que & necessidade da eultura se verifica du-
rante todo o ciclo, em grande parte logo apés a germinagfio, é recomen-
davel que os fertilizantes fosfatados sejam colocados ao aleance da plan-
ta desde o plantio.

A necessidade total de fésforo para uma cultura da batata, estimada
a partir dos dados obtidos, é da ordem de 11 kg/ha, sendo que, dessa
quantidade, 10 kg sfo levados para fora do terreno, atravis da producio
de tubéreulos, O restante permanece no terreno com os restolhos da
cultura,

Carpenter (2) mostron que, nas condigbes de seus ensaios, a cultura
da batata absorven cérea de 12 kg/ha de fésforo, sendo éste elemento
absorvido do infeio ao fim da cultura, resultados sses bastante similares
a0s aqui encontrados.

Carolus (8) apresenta como sendo de 21,7 kg/ha o total de fostoro
absorvido por uma cultura de batatz. A época em que ocorren g major
absor¢do foi entre a 10.2 ¢ a 12.2 gemana apds o plantio, para sofrer de-
eréseimos apds &sse periodo.

Hawkins (§) estimoun em 26 kg/ha a quantidade de fésforo absor-
- vida pela cultura da batata até completar o eciclo. Oitenta a 90 dias
apés o plantio, cérea de 70% do total ja havia sido absorvido. O ensaio
- teve a duragfio de 112 dias, do plantio & colheita.

3.3.3 — POTASSIO

Os dados expostos no quadro 3 permitem dizer que nas folhas foi
encontrada a maior quantidade de potédssio dentre os 6rgios vegetativos,
seguindo-se o caule e, finalmente, as raizes. As quantidades nas félhas
foram sempre superiores i soma das encontradas no caule e nas raizes,
em tédas as décadas. Apés os 50 dias, quando aumentour o ritmo da for-

magéo de tubéreulos, éstes passaram a encerrar as maiores quantidades.

Nas raizes, as quantidades de potdssio cresceram até a quinta dé-
cada, para entfo sofrerem quedas répidas e grandes, possivelmente de-
vido & translocacio do elemento para o8 tubéreulos. Deve-se ressaltar
que ji aos 40 diag, a absorgdo atingiu 85% da maxima verificada.

Estudando a quantidade de potéssio absorvida pelo ecaule, verifi-
ca-s¢ que ela aumentou gradativamente até a gnarta déeada, deecrescen-
do dai até o final do ciclo da cultura,

As quantidades do elemento em estudo absorvidas pelas folhag fo-
ram relativamente grandes e aumentaram até atingir o méximo aos 40
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dias. Apbs &sse periodo, ocorreram diminuicies gradativas até o final
do cielo.

Considerando a quantidade de potéssio utilizado pela produgdo de
tubéreulos, verificaram-se acréscimos continuos e substanciais em tddas
as décadas, até a colheita final.

O grafico da figura 3 mostra que a quantidade total de potassio
absorvida pela cultura cresceu até aos 50 dias, quando atingiu o ma-
ximo, O fato de ter o conteiido dos tubéreulos creseido até o fim do
ciclo, indica translocaciio désse elemento dos outros Orgéos da planta
para os tubérculos.

Na absorgfio de potassio ocorreram duas épocas de grande intensida-
de: aos 20 dias apés a germinagdio, a cultura havia absorvide 33% do
total; aos 40 dias, 85%. Sendo minimas as perdas em potdssio pelas
iguas de percolaciio (8), hd razées para que a adubagdo com &sse ele-
mento seja feita por ocasifio do plantio.

% o potéssio o elemento nutritivo, dentre os que foram aqui estuda-
dos, o que é absorvido em maiores quantidades. DPara a obtencio de
uma producdo da ordem de 15 t/ha de tubérculos, a quantidade do ele-
mento retirado do solo atingiria 112 kg. Désge total, 42 kg ficariam no
terreno, com os restos da eultura, enquanto 70 kg seriam retirados com
a colheita de tubéreulos.

Os resultados obtidos s@o bastante proximos dos relatados por Ca-
rolug (3), gue caleulon em 121 kg/ha o consumo de potdssio pela ba-
tatinha. Hawkins (5), em seus experimentos conduzidos em Arcostook
County, Maine, mostron que o méximo da absor¢io do potassio se veri-
ficou entre 60 e 80 dias apds o plantio, dados ésses que confirmam os
obtidos neste ensaio. :

Observaciio interessante, apresentada por Carpenter (2), é a de
que a batata é uma indicadora do “consumo de luxiria” de potassio,
Em areas com baixzo nivel de potdssio no solo, ésse autor encontrou nas
plantas 1/3 da quantidade de potassio absorvida pelas cultivadas em
loecal adubado normalmente com &sse elemento.

3.3.4 — CALCIO

A maior gquantidade de célcio {quadro 3) foi encontrada nas folhas.
Essa quantidade ultrapassou a soma das existentes em tédas as outras
partes juntas, como sejam, raizes, caules e tubéreulos.

A quantidade de célcio nas raizes, ao contririo dos elementos estu-
dados até agora, erescen do inieic ao final do ciclo, porém, é pequena,
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O mesmo fenémeno ji deserito para as raizes foi observado no caule
e nos tubérculos. O contetido déstes correspondeu a apenas cérea de
10% do total absorvide pela planta.

Nas félhas, a quantidade de caleio aumentou até aos 50 dias, esta-
bilizando-se, até o final do cielo, ao redor da quantidade encontrada
nessa idade.

Pela observaciio da figura 4, verifica-se a neeesgidade da planta
para o elemento edleio. A absorgiio désse elemento foi continua até o fi-
nal do ciclo, porém deve-se observar que ja aos 40 dias ela correspondeu
a 737% do total. Aos 20 dias a planta havia retirado do solo 249, désse
total e aos 30 dias, cérea de 45%.

No caso especifico do céleio, os dados parecem nfdo mostrar trans-
locacio do elemento, dos érgfios vegetativos para os tubéreulos,

A quantidade de cilcio, requerida pela eultura, foi maior que a de
fésforo, uma grande porcentagem loealizando-se nas partes vegetativas.
Essa quantidade, para uma caltura com producio da ordem de 15 t/ha
de tubéreulos, seria de 16 kg, dos guais somente 1,7 ke se acham nos
tubéreulos e sido exportados do terreno.

Carpenter (2) também eneontron muito pequena quantidade de
cileio nos tubéreulos. De uma absorcio total de 24 ke/ha, sdmente
0,6 kg se loecalizaram nos tubéreulos. Carolus (8) encontrou 30 ke/ha,
néo especificando a porefio acumulada nos tubéreulos.

3.3.5 — MAGHNESID

Nas félhas foram encontradas, em tédas as décadas, quantidades de

magnésio superiores A soma das existentes nas raizes e no caule,

A quantidade de magnésio nas raizes, embora Sempre pequena, cres-
ceu até a cultura atingir a quinta déeada. Dai por diante decrescen
rapidamente, para chegar ao fim do eiclo com muito pequena quantidade,
praticamente ignal 4 encontrada aos 10 dias.

As quantidades totais encontradas no caule, também pequenas, mas
superiores as das raizes, acusaram anmento da primeira para a guarta
década, decrescendo dessa época para o final do eiclo,

As folhas contiveram maiores quantidades de magnésio que outras
partes vegetativas. Comportaram-se como as demais partes da planta,
ou seja, com aumentos até aos 40 dias. A partir da quinta déeada hou-
ve sempre diminuigdes.

Com respeito ds quantidades de magnésio encontradas nos tubéreulos,
bastante peguenas, aumentaram progressivamente até a cultura atingir
50 dias de idade. Nas dltimas trés déeadas, as quantidades encontradas
foram sempre inferiores e, aproximadamente, iguais.
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Observa-se, na figura 4, que o elemento em apréco foi absorvido
pela cultura até aos 50 dias do seun eciclo, quando aleangou o méximo das
partes vegetativas e dos fubéreulos. Deve-se ressaltar, porém, que ja
aos 40 dias haviam sido absorvido 869 e, aos 30 dias, 53% do total con-
tido na planta.

Foi o magnésio, dentre os elementos nutritivos aqui estudados, ©
que as plantas absorveram em menor guantidade, Conforme os dados
apresentados, o total extraido de um hectare atingiria 9 kg, sendo que
somente 3,5 kg seriam retirados da Area de plantio com os tubéreulos.

Carolus (3) também notou que a batata absorve muito pequena
quantidade de magnésio: aproximadamente 12 kg/ha. Registrou o ma-
ximo de absorcio entre as déeima e décima segunda semanas apds o plan-
tio, o que confirma a época determinada neste trabalho. Ji Carpenter
(2) encontrou, em seus experimentos, malor quantidade désse elemento,
e Hawkins (3) caleulou seu consumo em 30 kg/ha.

3.3.6 — ENXOFRE

Foram ainda as f6lhas que apresentaram as maiores quantidades
de enxdfre, superiores is encontradas nas raizes ¢ no caule somadas.
Isso, durante todo o desenvolvimento da cultura. O conteido dos tu-
bérenlos sé suplantou o das f6lhas apds a sétima década, quase no final
do ciclo da planta.

A quantidade de enxdéfre nas raizes, sempre pequena, aumentou até
a quinta década, para decrescer nas décadas seguintes.

No ecaunle, as quantidades encontradas, também pequenas, mostra-
ram aumentos até a quarta década. Dai até o final do eiclo oeorerram
pequenas oscilactes, sempre ao redor da quantidade encontrada naquele
periodo.

Jé nas félhas, verificou-se numa absor¢io bem maior do que nos dois
orgaos hia poueo estudados. As quantidades encontradas, creseceram até
a sexta década, decrescendo a seguir.

Quanto aos tubéreunlos, as quantidades de enx6fre absorvidas cresce-
ram até a cultura completar o seu ciclo de vida.

Na figura 4, onde esti representada a marcha da absorcio de en-
x6fre pela batata, vé-se gue a planta acumulou todo o enxtfre de que
necessita até a quintz década, Na primeira déeada absorveu 9% do to-
tal; aos 20 dias a quantidade absorvida era de 33%; aos 30 dias, 51%
ja tinham sido absorvidos; finalmente, na quarta foram registrados 74%
do total. Houve translocaciio do elemento dos Orgios vegetativos para
os tubéreulos.

A quantidade de enxdéfre requerida pelas pleantas ndo foi grande.
Uma cultura que produzisse 15 t/ha de tubéreulos consumiria 13 kg de
enxdfre, dos quais 7 kg ficariam no campo com os érgios vegetativos.
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Os resultados relatados confirmam os obtidog por Hawking (5) em
seus experimentos com a cultura, no eampo. Psse autor caleulon em
11 kg/ha o total absorvide pela cultura, sendo que, déstes, 6 kg se lo-
calizaram nos tubéreulos. Ainda, segundo Hawkins, a absorcio mixima
de enxdfre foi observada entre 51 e 81 dias apds a germina¢fo, o que
também coineide com os dados aqui obtidos.

4 — CONCLUSOES

O experimento relatado no presente trabalho permite tirar as se-
guintes conelusdes :

1. Os elementos nutritivos absorvidos em maiores quantidades pe-
la cultura da batata foram o potassio e o nitrogénio. Pela ordem decres-
cente seguiram-lhes o edleio, o enxdfre, o fésforo e o magnésio.

2. A absorgdo atingiu o méaximo de intensidade entre a guarta e
a quinta déeada apds a germinagio, para os elementos: nitrogénio, po-
tassio , magnésio e enxdfre. O fésforo e o céleio foram absorvidog con-
tinuamente do inicio ao final do eielo, atingindo o méximo aocs 80 dias.

3. Observou-se ocorrer intensa translocacio de nitrogénio, fésforo,
potéssio e enxdfre dos érgéios vegetativos para os tubéreulos; o calcio e
o magnésio sofreram apenas pequenas translocaces para ésses Orgdos.

4. Com base nos resultados obtidos, as quantidades totais de ele-
mentos nutritivos absorvidos pela batatinha, caleuladas para um hectare,
foram ;

a) Nitrogénio: 56 kg, sendo 32 kg nos tubéreulos;
b) Fésforo: 11 kg, sendo cérea de 10 kg através dos tubéreulos;
¢) Potassio: 112 kg, sendo 70 kg nos tubéreulos;

d) Caleio: 16 kg, dos quais sdmente 1,7 kg nos tubéreulos;
¢} Magnésio: 9 kg, dos quais 3,5 kg nos tubéreulos;
f) Enxéfre: 13 kg, sendo 6 kg nos tubéreulos.

9. Os dados indicam que, na eultura da batata, convém empregar os
fertilizantes fosfatados e potassicos por oecasiiio do plantio. Quanto aos
nitrogenados, devem ser aplicados de modo que qguantidades suficientes
de mitrogénio se achem na zona das raizes durante as primeiras semanas
de sua atividade.

6. O méximo desenvolvimento vegetativo da planta foi aleangado
entre os 40 e 50 dias apds a germinagfio. Desta époea até o final do ei-
clo ocorren o desenvolvimento dos tubéreulos, ou seja, dos orgios de
acumulagiio das substincias de reserva, on da produc¢io da ecultura.
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NUTRITIONAL STUDIES WITH THE POTATO PLANT

SUMMARY

Nutritional studies were carried out with potted potato plants, aiming at deter-
mining the absorption rate and uptake of essential nutrients in relation te age of
the crop.

The experimental plants were grown in pots containing 10 kg of soil. Cultural
practices, water, and fertility conditions (including addition of minor elements) were
uniform for sll pots. Samples composed of an adequate number of plants (aecor.
ding to age) were harvested at ten-day intervals during the entire vegetative cycle
of the ecrop and analysed for N, P, K, Ca, Mg, and 8.

The results obtained indicated that the potato plant absorbs a large amount

of nitrogen, followed by potasgium. Phosphorus, caleium, magnesinm, and sulfur
are absorbed in small quantities, not more than 16 kg per heetare.

The data also indicate that the necessary amount of nitrogen, potassium, mag-
pesium, and sulfur are taken up by the plants during the 50 days following sprout-

ing, while phosphorus and calcium are absorbed from the beginning to the end of
the vegetative cycle.
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