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RESUMO

Neste trabalho siio apresentados os resultados de 10 experiéneias realizadas en.
tre 10562-53 e 1954.55, para estudar o efeito, sbbre o algodoeiro, da adubaciio verde
com mueuna preta (Stizolobium sp.) empregada sdzinha ou em conjunto com nitro.
génio mineral, fésforo, potissio e suas possiveis combinagoes. As experiénciag fo.
ram conduzidas ne Planalto Paulista, em solos arenosos, derivados dos arenigos Bauru
ou Botueatu. Quando se planton a mueuna, o8 outres eanteiros foram ocupmdos pelo
algodoeiro, sem qualquer aduba¢io. No ano seguinte & que todos &les foram pubdi-
vididos para a aplieaclo, ou ndo, dos adubos minerais. Quatro das experiéneias ti-
veram mais um ano de algodio, repetindo.se ns adubagdes minerais, para verificar o
efeito residual da mucuna,

Em duss experiéneias, instaladas em Areas que ainda hé poucos anog estavam
cobertas de mata, nemhum dos tratamentos estudades ammentou aprecidvelmente a
_produgio do algodoeire. Na média das demais, em eolos bastante cultivados, o efei-
" to do potéssio foi praticamente nulo e, o do fisforo, apenas sofrivel. As 4reas
utilizadas niio eram pobres de potdssio & em vhrios easos haviam recebido fésforo nas
eulturas anteriores. Mesmo na auséneia da mueuna, as respostas a¢ nitrogénio mi.
neral niio foram satisfatériag, o que se atribui & aplicagio tardia de parte ou de toda
a doge.

O ofeito imediato da mucuna, em média das oito experitneiss em solos mais
cultivados, correspondeu a +355 kg/ba (+37%) na auséncia, baixando para +280
kg/ha na presenga do nitrogénio mineral. Enquanto a presenca do fésforo o tornou
mais pronuneiade, a2 do pothssio priticamente nfo o modificou. A adubagio com
mueuna + fésforo, que se mostron quase tfo eficiente quanto outras mais dispen-
diosas, aumenton a produgio de 51%. Nas quatro experidncias que tiveram mais
um ano de algodfio, o efeito residual da mucuna correspondeu, em média, a tdo
sdmente 14% ‘do efeito imediato.

{1) Os presenies ensaios foram planejados pelos eng.9s-agrfs Q. 5. Neves, W. Schmidt
e P. A, Cavaleri, coniando com sugestdes do eng.Oagr. C. G. Fraga Jr. na escotha do es-
quema experimental. Na sua execuco colaboraram os eng.’s-agr.%s H. C. Aguiar, D, M.
Corréa, H. E. Bottura @ M. L. R. da Cunha. As cnélises estatisticas foram efetuadas pelo
eng.%-agr.® M. G. Fuzatte. Agradecimentos s&ic devidos aos Agrénomos Regionaie ], Menezes,
Jacob Tosello, F. Sales Oeterer, J. A. Camareiro, R, F. Pinte da Silva e Alaor Menegério, pelo
cquxilio prestade na escolha dos {azendgs e no eXecugio deos ensalos. Os solos foram ana-
leados na Se¢do de Agrogeclogia. Raecebido parg publicagio em 3 de abril de 1963,

{2) Centratado pelo Conselho Nacional de Pasquisas, para colaborar com técnicos do
Instituto Agrondmico. Sua colabotacde neste trabalho fof prestada na apresentagao e in-
terpratagdo dos resultados obtidos.
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1 — INTRODUCACQ
O objetivo do presente trabalho & relatar os resultados de 10 expe-
riéncias, realizadas entre 1952-53 e 1954-55 em varias loealidades do
Estado de Sao Paulo, nas guais se estudou o efeito, sbbre a produgio
do algodoeiro, da adubacfo verde com mucuna preta (Stizolobiwm sp.)
empregada sdzinha ou em conjunte com fertilizantes minerais contendo
nitrogénio, fésforo, potissio e suas possiveis eombinagdes.

2 — MATERIAIS E METODOS

No primeiro ano (ano preparatério), cada experiéncia constou de
seis bloeos, confende eada um dois canteiros com mucuna preta e dois
eom algodio, dispostos ao acaso. Essas culturas nfdo receberam qual-
quer adubacio. No ano seguinte, quando téda a &rea experimental foi
ocupada pelo algodoeiro, dentro de cada repeticio sorteou-se, para
adubar com nitrogénio mineral, um dos canteires gue, no ano prepara-
torio, tiveram algodfio ou mucuna, Por sua vez, os eanteiros com ou sem
nitrogénio mineral foram divididos em quatro partes, para a aplicacdo,
ou nao, de fosforo e potdssio. Em outras palavras: a experiéncia fot
" delineada em canteiros subdivididos, sendo gque os maiores constituiram

um esquema fatorial 22 para mueuna e nitrogénio mineral, ¢ 0s menores,
idéntico fatorial para fésforo e potéssio. :

Para verificar o efeito residual da mucuna, algumas experidneias
foram adubadas com nitrogénio mineral, fosforo e potassio, ¢ plantadas
eom algodfo por mais um ano. Deve-se esclarecer que no plano expe-
rimental figuravam outros tratamentos, que nfio serfio considerados nes-
te estudo.

A mucuna foi semeada com o espacamento de 0,50 x 0,20 m, rece-
bendo eada cova uma semente; o algodoeiro, tanto no ane preparatorio
eomo nos seguintes, a 1,00 x 0,20 m, colocandose 8-10 sementes por
cova, para deixar uma planta no deshaste. Usou-se sempre a variedade
de algodao IA-Campinas-817. Os canteiros maiores tiveram tais dimen-
sbes que, exeluindo-se as linhas marginais, a drea itil dos menores cor-
responden a 10 m? (duas linhas com 5 m).

A adubacio mineral constou de 60 kg/ha de N, 100 kg/ha de T,0;
e 75 kg/ha de K,0, nas formas de, respectivamente, salitre do Chile, su-
perfosfato simples e cloreto de potéssio. O fésforo e o potissio foram
aplicados em sulcos, na oeasido do plantio, que foi efetuado em sulqui-
nhos abertos em um dos taludes dos sulcos adubados; o saliire, em co-
bertura, variando a data conforme a experidncia.

A mucuna foi semeada em outubre ou novembro e cortada na oca-
siio do florescimento, geralmente em abril do ano seguinte. Apds o
corte, as ramas ficaram espalhadas nos respectivos canteiros, sendo en-
terradas com a aracio para o planfio do algodoeire. Em varias expe-
riéncias colheu-se, nos 12 canteiros que fiveram a leguminosa, uma area
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de 4 m?, para ter wma idéia da producio de massa verde. A producio
do algodoeiro plantade no ano preparatério foi determinada na area to-
tal dos correspondentes canteiros,

Para referéncias no decorrer déste trabalho, mucuna, salitre, super-
fosfato e cloreto de potissio serdio designados, respectivamente, pelas
letras m, n, p ¢ k.

Quapko 1. — Médias dos resultades analiticos de duas amostras compostas dos so-
los utilizados para ag 10 experiéneias de adubacfio verde e mineral do algodaeir

Teores totais Em e, mg por 100 g de T.F.8.A.
pH %o
N.» da experifnein | int. Sol.() Trocéveis
C N POs3 | K+ Catt | Ag++ | I+

1T . 5.7 0,88 0,08 0,09 0,49 2,00 0,50 2,60
2 6.4 0,69 0,05 0,47 0,28 2,47 0,82 1,40
3 5.6 0,90 006 | 006 025 1,47 058 [ 2,60
4 6.3 0.62 0.05 0.11 0,30 2,23 0,92 1,60
5 o 7.3 1,11 0,11 023 ; 068 7,37 140 | 074
6 ... 7.2 0,77 0,08 0221 0,26 3,96 053 | 0,58
T 6.7 0,85 0,08 005! 022 2,15 088 | n.d.
8 ... 6,9 0,65 0,06 0,41 0,32 2,60 0.91 0,96
9 5,6 0,73 0,06 0,11 0,29 1,34 0,52 2,44
0 . 63| 077 | 006{ 013| 035 | 28 | 112| 164

Hfote e HaS0, . &Y
3 — EXECUGAO E RESULTADOS

Segundo o plano acima foram conduzidas 10 experiéneias, que
receberam os n.% 1 a 10. No quadro 1 encontram-se os dados da anilise
quimica dos solos utilizados, todos arencsos e derivados dos arenitos
Bauru ou Botucatn. Outros detalhes sbbre a execucio de cada expe-
riéncia serfio mencionados a seguir, ao serem apresentados os resulta-
dos obtidos,

3.1 — EXPERIENCIA N.° 1, EM MIRANDGPOLIS

Instalada em 1952-53 na Fazenda Alianca, sendo conduzida por
trés anos. A Area utilizada, de solo derivado do arenito Botucatu, ha-
via sido adubada com NPK e cultivada com algodio no ano anterior.

No ano preparatério, 1952-53, a produciioc de massa verde de mu-
cuna corresponden a 22 t/ha; a de algedfo, a 1017 kg/ha. Conforme
esclareeido, nesse ano as culturas nfio receberam adubos.
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Em 1953-54, quando se diversificaram os tratamentos, semeon-gse o
algodoeiro em 16 de novembro, aplicando-se o salitre parceladamente:
metade da dose um més depois da germinacfio e a outra metade no prin-
cipio de marco. Em 1954-55 efetuou-se o plantioc em 4 de novembro,
empregando-se o salitre de uma vez, 72 dias depois da germinacio.

Quabko 2. — Produgbes de algodio em carogo obtidas nas experiéneias nrs. 1 ¢ 2,
conduzidas, respectivamente, em Mirand6polis e Presidente Bernardes, para estudar,
na auséncia e na presenga dos niveis indicados de N, P e K, os efeitos imediato e
residual da adubagio verde com mucuna preta. A muecuna e o algodoeiro plantados
em 1952-53 néo receberam fertilizantes minerais; éstes s6 foram empregados nos dois
anos seguintes, na cultura do algodoeiro.

Culturas em Niveis de Experiéneia n.e 1 Experiéncia n.o 2
1952-53 NPK

. 1953-54(1954-55| Médias|1953~54|1954-55 Médias
kgiha | kgiha | kgha | kglha | kglha | kgiha
Algoddo .......... (1.1, I 933 743 838 1 1357|1375 |1 366
010 ........ 1 152 773 963 | 1197 | 1323 | 1 260
0oL ........ 11003 595 799 | 1300|1485 | 1 392
011 ........ 1027 812 919 | 1242 | 1203 | 1 268
Algoddo .......... 00 ........ {1102 723 012 1 1385|1202 | 1 293
119 ... 1 180 858 | 1019 | 1513|1392 14533
11) I 1 042 680 861 | 1477 | 1 373 [ 1 425
m . 915 773 844 [ 1 658 | 1 360 | 1 509
Mucuna . ......... Qo0 ........ 1 430 802 (1116 202511 433 |1 729
010 ........ 1 263 828 | 1 046 | 2 177 | 1 552 | 1 865
[11) I 1 262 668 965 [ 2 058 | 1 295 | 1 676
o1 ........ 1 287 027 1 1107 | 23751 1 520 | 1 948
Mucuns . . . .. e 100 L 1 268 868 { 1 068 | 2 377 11285 | 1 831
19 ... .. 1 230 948 | 1 089 , 2288 |1 398 | t 843

01 ........ 1 525 862 | 1194 | 2280 11400 1 840
1 ... 1 207 837 | 1047 | 2 433 | 1 487 | 1 960

MEpias

Sem mueuna ... ... .. ... 1 044 745 894 | 1391113501 1371
Com mucuna ................... 1 309 840 | 1 079 [ 2 252 | 1 421 | 1 837
Sem N ..... ...... .. A, R I A i 1] 769 969 [ 1 716 | 1 409 | 1 563
Com N ......................... 1 184 825 | 1004 | 1926 | 1362 |1 644
Sem P ........ ... ... ... 1 196 743 969 | 1 782 | 1 356 | 1 560
Com P ......... e 1 158 851 | 1004 | 180 1416 1 638
Sem K ....... ..., 1 195 81811006 } 1790 | 1 370 | 1 580
Com X ... .. P 1 159 776 067 | 1 853 | 1 402 | 1 627
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Os “stands” finais médios foram 73% em 1953-54 ¢ 75% em 1954-
-05. No primeiro désses anos, tanto a mucuna como o cloreto de potas-
sio e o proprio superfosfato prejudicaram apreciivelmente os “stands” ;
no segundo, porém, sdmente o potdssio causou ligeira reducfic. Em mé-
dia de todos os tratamentos, a produgéio (quadro 2) atingiu 1177 kg/ha
(190 arrébas por alqueire paulista) em 1953-54, caindo, no ano se-
guinte, para 797 kg/ha (128 arrdbas por alqueire).

Respectivamente para os canteiros maiores e menores, os coeficien-
tes de variagdo foram: 15,5 ¢ 16,0% no primeiro ano; 15,5 ¢ 22,4% no
segundo, 11,6 e 17,09 no conjunto dos dois anos.

Tanto em 1953-54 como em 1954-55 ¢ na média dos dois anos, os
efeitos prineipais N ¢ K foram muito pequenos e nio significativos, sen-
do que éste foi negativo e, aquéle, positivo. O efeito P correspondeu a
—-38 kg/ha no primeiro ano, mas elevou-se a +108 kg/ha (+15%) no
segundo, guando se tornou altamente significativo.

Quanto ao efeito M, em média dos dois anos aleangon 185 kg/ha
e foi altamente significativo, mas a interagio Anos x M também foi
altamente significativa. Efetivamente, enquanto no primeiro ano a res-
posta a mueuna atingiu +265 kg/ha (4-25%), sendo significativa ao
nivel de 1%, no segundo baixou para 4104 kg/ha (+14%) e nio al-
cangou significineia. Deve-se lembrar que se trata, no segundo ano, do
efeito residual, pois a mucuna s6 foi plantada no ano preparatério.

No segundo ano a presenca dos outros adubos ndo modificou esta-
tisticamente o efeito da muecuna; no primeiro, porém, a interaciio M x
F foi significativa e negativa. Essa estranha interagio parece ser uma
conseqiiéneia das redugdes sofridas pelos “stands”, que, tendo sido de
79% em média dos tratamentos sem p e m, baizaram para 74 e 73% nos
que receberam, respectivamente, p ou m, e para 68% naqueles em gue
entraram ésses dois adubos,

3.2 — EXPERIENCIA Nr° 2, EM PRESIDENTE BERNARDES

Conduzida por trés anos na Fazenda Guarucaia, em solo derivado
do arenito Bauru. A 4rea utilizada vinha sendo cultivada com algodio,
cuja produgdo, nfic obstante a adubagiio com adubos fosfatados, nos wl-
timos anos ndo passava de 800 kg/ha.

Em 1952-53, que foi o ano preparatério, sem qualquer adubacdo o
algodoeiro produzin apenas 443 kg/ha (71 arrdbas por algueire), mas
a produgéio de massa verde da mucuna atingin 33 t/ha.

Quando os canteiros foram subdivididos para as -adubagbes mine-
rais, em 1953-54, a semeagiio do algodoeiro foi efetuada em 22 de no-
vembro, fazendo-se as aplicagdes de salitre nos meados de dezembro e
de janeiro. Em 1954-55 semeou-se em 4 de novembro e aplicou-se tdda
a dose de salitre no prineipio de janeiro. Nos dois anos os “stands”
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médios atingiram 89 e 88%, sem diferencas importantes entre os tra-
tamente. As produgdes {quadro 2) corresponderam, em média de todos
os tratamentes, a 1821 kg/ha no primeiro ano e 1386 kg/ha no se-
gunde (respectivamente, 294 e 224 arrdbas por algqueire).

Os eceficientes de variacfio, respectivamente para os canteiros maio-
res e menores, corresponderam a 11 e 17% no primeiro ano, 10 e 17%
no segundo ¢ 9 ¢ 14% no conjunto dos dois anos.

Em cada um désses anos os efeitos prineipais P ¢ K foram mnuito
pequenog ¢ nio significativos. O efeito N atingin +210 kg/ha (-12%)
e foi signifieativo em 1953-54, mas cain para —47 kg/ha, nio sendo
significative, no ano segninte. As interacdes entre os adubos estudados
nfio foram significativas, Notou-se contudo, que a resposta ao nitrogé-
nie foi bem maior na presenca do fésforo e menor na da mucuna, e que
o fésforo se comportou melhor na presen¢a da mucuna, do nitrogénio ou
do potassio. _

O efeito M correspondeu a +466 kg/ha e foi significativo ao nivel
de 5% na média dos dois anos, mas a interagio Anos x M, altamente
significativa, mostrou que éle diferin muito em eada ano. Assim é que,
tendo alecancado 4861 kg/ha (-}-62%) e sendo altamente significativo
no primeiro, no segundo {(efeito residual) baixon para --71 kg/ha
(+5%) e ndo teve significincia estatistica. Conquanto as interagdes
entre adubos nio tenham sido significativas, convém assinalar que a
resposta 4 mucuna foi um poueco menor na presenca do salitre e bem
maior na do fésforo.

3.3 — EXPERIENCIA N.° 3, EM S8i0 JOSE DO RIO PRETO

Localizada na Fazenda Santa Dulee, em solo do- arenito Botuecatu
muite eultivado com algodio e, tanto quanto se pdde saber, moderada-
mente adubado. No ano preparatério, 1952-53, a muecuna produzin 37
t/ha de massa verde e, o algodoeiro, 646 kg/ha (104 arrdbas por al-
queire}.

Em 1953-54, quando se iniciaram os esquemas fatoriais, ¢ algodoei-
ro fol semeado em 7 de novembro, fazendo-se as coberturas com salitre
em 16 de dezembro ¢ 2 de mareo; em 1954-55 semeou-se em 13 de no-
vembro e empregou-se a dose total de salitre no meado de janeiro. No
primeiro ano o “stand” médio aleangou mais de 90%, sem diferencas
entre os tratamentos; no segunde, baizou para 85%, notando-se melho-
ria nos eanteiros que haviam tido mucuna e apreciavel reducio nos adu-
bados eom potdssio. Em média de todos os tratamentos a ¥roducio
(quadro 3) atingin 1363 kg/ha (220 arrdbas por alqueire) no primeiro
ano, mas cain para 363 kg/ha (59 arrdbas por alqueire) no ano seguinte.

Respectivamente para os canteiros grandes e pequenos, os coeficien-
tes de variagio, de 17 e 25% em 1953-54, elevaram-se a 33 e 40% em
1954-55 e corresponderam 2 19 e 23% no conjunto dos dois anocs.
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O efeito principal N, 4166 kg/ha no primeiro ano e --66 kg/ha
no segundo, néio foi significativo. Contudo, o efeito P atingiu 4232
kg/ha ne primeiro e +140 ke/ha no segundo, sendo altamente signifi-
cativo nos dois anos. Quanto ao efeito K, s6 teve significineia no se-

Quavro 3. — Produghes de algadio em carogo obtidas nas experiéneias nos. 3. 4 ¢ 5,
conduzidas, respectivamente, em Sdo José do Rio Préto, Votuporsuga e Oswalda .
Cruz, nas quais foi estudado, na ausénein e na presenca dos niveis indicados de N,
P e K. o efeite da adubagfio verde ecom mucuns preta. A mucuna e o algodoeire
plantados em 1952-53 nfio receberam fertilizantes minerais; éstes sé foram empre-
gados nos anos seguintes, na cultura do algsdoeiro.

i Experiéneia ne 3 Experiénein n.o 4 Exp.

Culturas em | Niveis de n.e §
1952-53 NPK - —
1953-54|1954-55; Médias|1953-54|1954-55| Médias!|1953-54

kglha | kgfha | kglha | kgiha | kglha | kglha | kgtha

Algoddo ... [ 000 ...... 803 210 506 | 1 145 648 897 | 1 755
010 ... .. 770 257 514 11 492 762 | 1127 | 2 072

1,11 SR 830 267 548 | 1 050 730 890 | 1 658

o1t ... .. 1 182 400 791 | 1 278 862 | 1 070 | 1 802

Algoddo ... | 100 . ... .. 1 125 3568 741 1 1 265 M8 | 109 {1815
119 ... 950 267 609 | 1 698 942 | 1 320 | 1 905

101 ...... 887 285 58611437 | 1075|1256 (1 81D

1M1 ... . [ 1250 610 930 [ 1 724 | 1 172 | 1 448 | 1 643

Mueuna. .. .. ong ...... | 1373 270 822 | 1 435 728 | 1 081 | 1 863
010 ...... |1 87 317 [ 1 052 | 1 857 905 | 1 281 | 1 908

001 ... 1568 |- 315 941 | 1 310 818 | 1 064 | 1 805

011 ...... 1 923 607 | 1265 | 1 488 752 1 1 120§ 1 740

Mucuns. . . .. 100 ... .. 1 753 330 | 1 041 | 1 400 940 1 170 { 1 887
110 ..., .. 2 010 463 [ 1 237 | 1 633 965 | 1 299 | 1 925

101 ...... 1 635 313 974 (1 667 | 1 113 | 1 300 | 1 687

11 ... 1 957 545 | 1251 [ 1552 ;1230 | 1391 [ 1 917

Miénrs

Sern mucuna ... .. .. 975 332 653 | 1 386 889 | 1 137 | 1 807
Com mueuna . ........... 1 751 395 1 1073 1 518 931 | 1224 | 1 841
Sem N .. ... ....... . ... 1 280 330 805 | 1 357 775 | 1 066 | 1 825
Com N... ... ... e 1 446 396 921 1 1 547 | 1 044 [ 1 206 | 1 823
Sem P .. .. ............... 1 247 203 770 [ 1 338 871 | 1105} 1 785
Com P ................. 1479 | 433 956 | 1 565 G49 | 1 257 | 1 864
Sem K .., . .. R, 1 321 300 815 1 1 466 81 | 1158 | 1 801
Com K ................. 1140 418 911 | 1 438 969 11 203 ! 1 758
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gundo ano, guando alean¢ou 4109 kg/ha, ¢ na média dos dois anos
{496 kg/ha). Das interagdes entre ésses elementos, sdmente a P x K
foi significativa (ac nivel de 1%), e positiva, no segundo ano e no
conjanto do biénio. B interessante assinalar que, em nfimeros relativos,
os efeitos N, P e K se elevaram, respectivamente, de +13, -|-19 ¢ +6%
em 1953-54, para +-20, +48 ¢ +35% em 1954-55.

Y

Quanto & muecuna, seu efeito prineipal, em média do biénio, cor-
responden a 4420 kg/ha e foi altamente significativo. A interacdo
Anos x M também foi significativa ao nivel de 1%. Efetivamente, ten-
do aleangado 776 kg/ha (4-80%) e sendo altamente significativo em
1953-54, o efeito M caiu para tdo sdmente 63 kg/ha (+19%), e nio
teve significancia, em 1954-55.

Embora a interagio M x P nfio temha sido significativa, deve-se
dizer que a resposta & mucuna foi muito maior na presenca do fésforo.
Por sua vez, a resposta a ésse elemento, na média do bidnio, passou de
—+105 kg/ha na auséneia para 4257 kg/ha na presenca da leguminosa.
No primeiro ano a diferenga fol ainda maior, pois as respostas corres-
ponderam, respectivamente, a +127 e 4337 kg/ha.

3.4 — EXPERIENCIA N.° 4, EM VOTUPORANGA

Instalada na Fazenda Viradouro, em sole derivado do arenito Bau-
ru, repetidamente cultivado e sofrivelmente provido de fésforo e po-
tassio. Como as experiéneias anteriores, esta também foi conduzida
de 1952-53 a 1954-55. No ano preparatério a mucuna produziu 29 t/ha
de massa verde; o algodoeiro, 1683 kg/ha (271 arrébas por alqueire).

Nos dois anos de tratamentos diversificados semeou-se o algodoeiro
na primeira quinzena de novembro. No primeiro, aplicou-se metade da
dose de salitre no meado de dezembro e metade no prineipio de marco;
no segundo, a dose total foi empregada no meado de janeiro. Os
“stands” médios atingiram 89 e 929%, sendo gue no primeiro ano se
notou aprecidvel redugéio nos canteiros adubados com potissio. Em mé-
dia de todos os tratamentos, a produgdo (guadro 3), que aleancou 1 452
kg/ha (234 arrdbas por alqueire) em 1953-54, baixon para 910 kg/ha
(147 arrdbas por alqueire) no ano seguinte.

Os coeficientes de variacdio, respectivamente para os canteiros maio-
res e menores, corresponderam a 13 e 16% em 1953-54, 11 e 17% em
1954-55 e 11 e 139 no biénio.

Em média dos dois anos o efeito principal N aleancou 230 kg/ha
(+22%) e foi altamente significative, nfio sendo significativa a inte-
ragho Anos x N. O efeito. P atingin 4227 kg/ha (+17%), « foi alta-
mente significativo, no primeiro ano, mas no segundo, embora significa-
tivo a0 nivel de 5%, baixou para --78 kg/ha (49%), sendo que a in-
teracdo Anos x P foi significativa, Tendo sido ligeiramente depressivo
no primeiro ano, o efeito K passou a 4118 kg/ha (4+14%), tornando-se
altamente significativo, no segundo.
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A interagio N x K mostrou-se altamente significativa nos doeis anos.
De fato, enquanto a resposta ao nitrogénio, na média do biénio, foi de
apenas +12¢4 kg/ha na auséncia do potissio, na sua presenca elevou-se
a +335 kg/ha. Correspondentemente, a resposta média ao potassio
passou de —60 kg/ha na auséneia para 4151 kg/ha na presenga do ni-
trogénio. Convém notar que a interagio N x P foi negativa, mas sem
significincia estatistica, e que a P x K, também negativa, no primeiro
ano aproximou-se muito do nivel de significincia.

O efeito principal M, de apenas +132 kg/ha (-10) no primeiro,
cain para 42 kg/ha (+5%) no segunde ano, ndo sendo significativo
em qualquer déles. A presenca do salitre féz baixar a resposta 4 mu-
cuna, no primeiro ano, de 4231 para tio sdmente 432 kg/ha, mas a
interagio N x M ndo foi significativa. A presenga do potdssio prati-
camente ndo modificon o efeito da leguminosa; todavia, & do fésforo o
diminuiu nos dois anos, sendo que no primeiro o f&z eair, significativa-
mente, de + 229 para 434 kg/ha.

Tendo sido elevada a produgiic da mucuna no ano preparatério e
tendo o solo da experiéncia respondido muito bem ao nitrogénio mine-
ral, deveria ter sido muito maior ¢ efeito da adubaciio verde sbbre a
produciie do algodoeiro, pelo mencs no primeiro ano apés o seu enterrio.
B verdade que os melhores, dos resultados mencionados no parigrafo
anterior, ainds foram prejudicados pela inclusfo, no céleulo, ora dos
tratamentos com salitre, ora dos que receberam fésforo. Tanto que,
empregada s6zinha, ela aumentou a produgic de 290 kg/ha (25%).

A interagdo negativa M x N, alids nélo significativa, estd de acdrdo
eom o que seria de esperar, pois ambos os fatéres fornecem o mesmo nu-
triente. A interagio M x P, sigunificativamente negativa no primeiro
ano, é que parece estranha. Poder-se-ia supor que a mucuna tivesse mo-
bilizade fésforo do solo, tornando menos necessiria a adubacfio fosfa-
tada. Nesse caso, porém, ter-se-ia que considerar indtil, na presenca
do fésforo, o teor de nitrogério da leguminosa, num solo que reaglu
muito bem & adicio désse elemento na forma de salitre.

E majs provavel que a causa principal da inesperada interacio M
X P tenha sido um excesso de nitrogénio (mucuna + salitre), que, pro-
voeando distiirbios no metabolismo das plantas, diminuiu-lhes a produ-
¢iio e trouxe perturbaces nos efeitos normais dos outros nutrientes.
Pode-se mencionar, como exemplo, que, tendo sido de 1278 kg/ha a
produgio do tratamento pk, a do mpk elevou-se a 1488 e a do npk atin-

gin 1724 kg/ha; todavia, a do mapk sofreu forte redugiio, caindo para
1552 kg/ha.

Execluindo, dos esquemas fatoriais adotados, oz tratamentos com
salitre, naturalmente o efeito M se tornaria maior. O que mais interes-
84, porém, é verificar que, no primeiro ano, a resposta & mucuna, de
-+275 kg/ha na auséneia do fésforo, na sua presencga cairia para 187

kg/ha, e a do fésforo, de 288 kg/ha na auséneia, passaria a -+200
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kg/ha na presenga da leguminosa. Vié-se que as quedas, aqui, foram
muito menos acentuadas que as observadas anteriormente. E note-se
gue, no presente eileulo, estio incluidos os tratamentos sem e com po-
téssio, elemento que, no primeiro ano, também econtribuiu para pertur-
bar os resultados, pois prejudicou os “stands”, teve efeito ligeiramente
negativo e provocou enorme redug¢iic na resposta ao fésforo, sendo que
a interagio P x K se aproximou muito do nivel de signifiefncia.

3.5 — EXPERIENCIA N.° 5, EM OSWALDO CRUZ

Instalada na Fazenda Caramuru. O solo wutilizado, derivade do
arenito Bauru, era muito fértil, pois havia sido cultivado por apenas
quatro anos apbs a derrubada da mata. Como as que se seguem, esta
experiéneia 86 pode ser conduzida por um ano depois do preparatério
(1952-53). Neste, sem qualquer adubacio, a producio da mueuna atin-
giu 57 t/ha e, a do algodoeiro, 3 020 kg/ha (487 arrébas por algueire).

Semeou-se o algodoeiro em 17 de novembro de 1953, fazendo-se as
aplicagbes de salitre em 19 de janeiro e 6 de marco do ano seguinte. O
“stand” médio foi relativamente baixo, 76%, tendo sido um pouco me-
nor nos tratamentos gue receberam potdssic ou mucuna. Mesmo assim,
a produgio (quadro 3) correspondeu, em média, a 1824 keg/ha (294
arrobas por alqueire).

Os coeficientes de variagho foram baixos, 9% para os canteiros
maiores e 11% para os menores.

Dos efeitos principais, sdmente K foi significativo (ao nivel de
1%}, mas negativo. Embora se aproximasse do nivel de significiineia,
o efeito P correspondeu a tdo sdmente +79 kg/ha (+4%). N e M pra-
ticamente néo modificaram a producéo.

A interaclo M x N x P foi significativa, devendo-se isso a0 compor-
tamento do fésforo, que atuom positivamente na aunséneia ou na pre-
senga de m-n, mas negativamente na presenca de m ou n, quando se-
parados.

3.6 — EXPERIENCIA N.o° 6, EM OSWALDO CRUZ

BEsta foi conduzida na Fazenda S#o Benedito, em solo do arenito
Bauru. A érea utilizada, situada a cérea de 20 km da que servin para
a experiéncia n.° 5, também era de solo fértil, pois féra pouco explorado
apbs a derrubada da mata. No ano preparatério, 1953-54, a producio
do algodoeiro, sem adubagdo, aleangou 2835 kg/ha (457 arrdbas por
alqueire) ; a da mueuna nfo foi determinada. )

Em 1954-55 a germinacfo do algodoeiro, que foi semeado em 11 de
novembro, sofreu grande atraso. Empregou-se a dose total de salitre no
fim de janeiro. Os “stands” nfo tiveram a necessiria uniformidade e
sua média corresponden a apenas 75%. Todavia, a producio {quadro
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4) aleangou, em média de todos os tratamentos, 2031 kg/ha (325 ar-
rébas por alqueire).

Respectivamente para os canteiros maiores e menores, os coeficien-
tes de variagio atingiram 27 e 25%, néo havendo diferencas signifieati-

Quanro 4. -— Produgbes de alg)dds em carog> das expariéazias nos 6, 7, 8, 9 & 10
conduzidas, respectivamente, em Oswaldo Cruz, Maracaf, Presidente Bernardes, Sdo
José do Ric Préto e Votuporanga, nas quais se estudou, na auséneia ¢ na presenga
dos niveis indicados de N, P e K, o efeito da adubagio verde com mucuna preta.
A mucuna ¢ o algodeeire plantados em 1953-54 ndo receberam fertilizantes minerais;
éstes 56 foram empregados em 1934-55, na cultura do algodoeiro

Culturas em Produgdes, em 1954-55, das exveriéneias -
. Niveis de NPK |[——-- - —_
1953-54

NeG | Ne7 ) Neg | Ne9g | Neo 10

_ kgha kyihe | kglha kgiha kglha
Algodio ..., .. 000 ... 2 212 512 | 1335 258 | 1012
010 ... .. ... 1883 773 | 1420 207 097

113 S 2 068 470 | 1 033 242 962

o1t .......... 1 950 658 | 1 545 340 | 1 073

Algodio ... ..., 00 .......... 2 295 548 | 1300 260 | 1 163
ne ... 2 107 778 | 1 408 523 | 1 260

00 ... 1 940 470 | 1 370 332 | 1 110

ni ... 2 265 615 1 410 467 | 1 208

Mucuna .......... | 000 ... .. .. 2 248 528 847 978 | 1175
o ... . 2 275 848 885 % 1237 | 1268

001 ... ... .| 2013 455 845 923 | 1217

o011 ..., 2 103 765 | 1190 | 19238 1227

Mucuns .......... 00 ... 1798 | s27| 1037 ] 1032 1 357
110 ...... .. 1 703 618 960 | 13051 1317

w0l 1 813 547 620 965 | 1 367

o 1 810 647 802 | 1175 | 1 392

Mitio1as

Sem mueuna .. ... 200 | 603| 182] 340/ 1100
Com mueuns ...................... 1 973 617 808 1 107 1 290
Sem N ........... .. .. .. ... 2 105 626 | 1 187 689 | 1 116
Com N .. .. .. i 1 958 504 | 1113 757 | 1 283
Sem P ... ... 2 039 507 | 1048 624 | 1170
Com P.. .. .. .. .. ............ 2 023 713 | 1 202 823 | 1 220
Sem K ... .............. ... ... 2 056 641 | 1 149 736 | 1 194
Com K ... ..o, 2 006 578 | 1 102 710 | 1 208
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vas entre os tratamentos. Na auséneia um do outro, o nitrogénio e a
mucuna aumentaram a produgio de 6-7%; quando juntos, deprimiram-
-na de 13%. Os efeitos P ¢ K foram ligeiramente negativos.

3.7 — EXPERI&ENCIA N.° 7, EM MARACAtL

Instalada na Fazenda Santa Laura, em solo pardo, de baixa fer-
tilidade, derivado do arenito Botucatu, tendo produzido, ne ano ante-
. rior A instalagfio, cérea de 900 kg/ha de algoddo. No ano preparatério,
1958-54, niio se determinaram as produgdes do algodoeiro e da mucuna.
Quando se diversificaram os tratamentos, em 1954-55, semeou-se
o algodoeiro em meados de novembro e aplicou-se o salitre em 21 de ja-
neiro. O “stand” médio foi de 79% e a producdo (gquadro 4), em mé-
dia dos tratamentos, correspondeu a tdo sdmente 610 kg/ha (98 arrd-
bas por algueire),

Em ambos os grupos de canteiros o coeficiente de variacio corres-
pondeu a 21%.

Dos efeitos principais M, ¥ e K, respectivamente 42, —5 e —10%,
apenas o 1ltimo foi significativo. Entretanto, o efeito P aleancou --206
keg/ha (+41%), sendo significative ao nivel de 1%.

Das interagdes, somente N x P foi significativa, mas negativa: a
resposta ao fosforo diminuiu considerdvelmente na presenca do nitro-
génio. A presenca do potéssio também prejudicou o efeito do fésforo.

3.8 — EXPERIENCIA N.~° 8, EM PRESIDENTE BERNARDES

Localizada na Fazenda Guarucaia, em solo do arenito Bauru bas-
tante cultivado nos anos anteriores, inclusive com leguminosas. A Area
utilizada ficou a cérea de 1,5 km da experiéneia n.° 2. No ano prepa-
ratério, 1953-54, nfo se determinaram as producdes da mucuna e do al-
godoeiro.

Em 1954-55 semeou-se o algodoeiro em 3 de novembro, aplicando-ge
o salitre no dia 20 de janeiro. O “stand” médio foi relativamente
baixo, 75%, sendo que a mucuna e o fésforo contribuiram para elevi-lo
um pouco. A produgio (quadro 4) atingin 11256 kg/ha (181 arrdbas
por alqueire), em média, mas foi muito mais reduzida nos canteiros gue
tiveram mucuna. Nestes, as plantas desenvolveram-se muito bem, apre-
sentando uma carga de frutos superior i dos canteiros sem mucunsz. Em
grande parte, porém, 8sses frutos amadureceram tardiamente, durante
um periodo de trés semanas de chuvas.econtinuas, e apodreceram antes
de abrir.

Tendo sido de apenas 11% mnos canteiros maiores, o coeficiente de
variaciio elevou-se a 209% nos menores.

Os efeitos prineipais N e¢ K, ligeiramente negativos, nio tiveram
significAncia estatistica. O efeito M, porém, foi fortemente negativo
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(—34%) e significativo ao nivel de 1%. O efeito P, contudo, atingiu
~+154 kg/ha (+15%) e foi altamente significativo.

Das interagoes, apenas P x K foi positiva e significativa, tendo a
resposta ao fésforo passado de +38 kg/ha na auséncia para 4270 kg/ha
na presenca do potassio. Das demais interagdes, tddas negativas, sd-
mente M x N x K foi significativa (alids, altamente significativa), in-
dicando que, na presenga de m-+n, o potdssio deprimiu a producdio.

3.9 — EXPERIBNCIA N.° 9, EM 8X0 JOSE DO RIO PRRTO

Esta foi conduzida na Fazenda Santa Dulee, ao lado da experiéneia
n.° 3, em solo originado do arenito Botucatu. A &rea utilizadas havia
sido muite eultivada e moderadamente adubada nos anos anteriores.

As producgdes do algodoeiro e da mueuna, no ano preparatério
(1953-54), néo foram determinadas. Em 1954-55, quando se emprega-
ram os fertilizantes minerais, semeou-se o algodoeiro no meado de no-
vembro, efetuando-se a cobertura com salitre na segunda quinzena de
janeiro. O “stand”, que foi aprecidvelmente beneficiado pela mucuna
e prejudicado pela adubagiio potissica, atingiu, em média, 82%. A
producio (gquadro 4) foi muito baixa nos canteiros sem mucuna (340
kg/ha), mas elevou-se a 1107 kg/ha (179 arrébas por alqueire) nos
adubados eom a leguminosa. -

Os coeficientes de variagfio atingiram, respectivamente para os can-
teiros grandes e pequenos, 29 ¢ 37%.

Enquanto os efeitos principais N ¢ K nio foram significativos e
corresponderam, respectivamente, & <68 e —26 kg/ha, o efeito P al-
cangou +199 kg/ha (-}-32%) e, o M, 767 kg/ha (4226%), sendo
ambos significativos ao nivel de 19%.

Embora as interagdes nfo tenham sido significativas, deve-se assi--
nalar que a resposta ao fésforo foi substancialmente beneficiada pela
presenga da mueuna ou do nitrogénio mineral; que éste obteve maior
resposta na presen¢a do fésforo e na auséneia da mucuna, e que apre-
senga do potassio prejudicon sempre os outros fatdres.

3.10 — EXPERIENCIA N.° 10, EM VOTUPORANGA ~

Instalada na Fazenda Viradouro, em solo derivado do arenito
Bauru, numa area muito cultivada e adjacente & da utilizada para a ex-
periéncia n.° 4.

No ano preparatério, 1953-54, nio se determinaram as produgdes
de algodie ¢ mucuna. Em 1954-55 o algodoeiro foi semeado na. pri-
meira quinzena de novembro, aplicando-se a dose total de salitre no
meado de janeiro. O “stand” médio atingiu 92%, sem diferengas con-
sistentes entre os tratamentos, ¢ a produgfio (quadro 4) correspondeu,
em média, a 1200 kg/ha (194 arrdbas por alqueire).
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Respectivemente para os canteiros mailores e menores, nos coeficien-
1es de variagio foram 14 e 16%.

Ag pequenas respostas ao fosforo e ao potdssio nfio tiveram sighili-
cineia estatistica, mas os efeitos principais N e M, respectivamente
+167 e -+181 kg/ha (-+15 ¢ +16%), foram significativos ae nivel
de 1%. ..

Congunanto as interacies ndo tenham sido significativas, econvém
dizer que, na auséneia uma da outra, a adubacfio verde ¢ a ecom
salitre se eomportaram muito melbor: o efeito do salitre atingiu, en-
tdo, -+197 kg/ha; o da mucuna, 4211 kg/ha.

4 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

Ag experiéncias 1% 5 e 6, 'realizadas no Municipio de Oswaldo
Cruz, em areas que ainda hd poucos anos estavam ecobertas de mata
virgem, visaram a verificar se, em tais eondicdes, o algodoeiro respondia
aos tratamentos estudados. Conforme se suspeitava, nenhum déles au-
menton apreciavelmente a produedo.

Feita esta constatagio, as citadas experiéneias serfo excluidas das
linhas seguintes, que tratarfio das demais, em quatro das quais (expe-
riéneias n.% 1-4, repetidas nos mesmos canteiros) serio eonsiderados
os resultados de dois anos (1953-54 e 1954-55) e, nas ountras guatro
(n.% 7-10), apenas os de 1954-55, que foi o {inieo anmo em que nclas
se diversificaram os tratamentos para o algodoeiro. De eada grupo de
experiénecias, duas foram conduzidas em solos derivados do arenito Bo-
tucatu e duas em selos do arenito Bauru, Em suma, serfio estudados
12 resultados anuais, oito do primeiro e quatro do segundo plantio de
algodfio a partir da subdivisio dos canteiros eom e sem mueuna para a
aplicacio de adubos minerais.

4.1 — EFEITO DO NITROGENIQO MINERAL

Em média dos oito resultados do primeiro plantio de algoddo, o
efeito principal N correspenden a tde sdmente +95 kg/ha (8%).
Todavia, nessa média estfio ineluidos os tratamentos eom mueuna, que,
“atnando também como fornecedora de nitrogénio, torna menos neces-
saria, ou mesmo supérflua, a adigio désse nutriente na forma mineral.
De fato, na média désses oito resultados a resposta ao salitre, que foi de
apenas +58 kg/ha na presenca da mucuna, na auséneia desta elevou-se
8 4132 kg/ha (414%). Somente em uma das experiéneias, a n.? 3,
a adubagio verde acentuou ligeiramente a resposta ao salitre. No se-
gundo plantio das experiéneias n.% 1-4 o efeito do nitrogénie mineral
foi quase o mesmo na presen¢a dos residuos da adubagéo verde (481
kg/ha) e na sua auséneia (491 kg/ha ou +12%).

Na média dos oito resultados do primeire plantio, o efeito do ni-
trogénio foi um pouco menor na presenca do potdssio e muito menor
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na do fésforo; na dos quatre resultados do segundo plantio éle foi con-
sideravelmente beneficiado pela presenca do potdssio, ndio sende alte-
rado pela do fésforo. Contudo, essas modificages variaram extraordi-
nériamente nas experiéncias individuais.

Em seis, dos 12 resnltados anuais, as respostas médias ao salitre,
na auséneia da mucuna, oscilaram entre —-37 e +97 kg/ha; em trés,
entre 111 ¢ 4197 kg/ha; nos outros trés, entre 4234 e +290 kg /ha,
Como as produgdes foram muito diferentes, convém eitar, também, as
respostas relativas, que variaram de —3 a 4+ 4% em cinco casos, de -+18
a 4239 em quatro e de +34 a +39% em (rés.

Vé-se que foram relativamente poucas as respostas satisfatérias i
adubagiio nitrogenada mineral, o que provavelmente se deve & sua apli-
caglo tardia: nas experiéneias em que se empregou a dose total de uma
vez, ela foi efetuada cérea de dois meses depois da germinacio, naque-
las em que se dividiu essa dose, a segunda metade foi, em regra, em-

pregada no comégo de margo, quando muites frutos ji estavam amadu-
recendo,

42 — EFEITO DO POTASSIO

A reaglo do potdssio foi, em regra, mmito peguena. Sen efeito
principal, praticamente nulo na média dos oito resultados do primeiro
plantio, na do segundo plantio das experiéneias n.%s 1-4 elevou-se a tio
somente +54 kg/ha ou +6%. A presenca da mucuna (bem como a do
nitrogénio mineral ou do fésforo), ora aumenton, ora diminuiu a res-
posta ao elemento em questio.

Em seis, dos 12 resultados anuais, os efeitos principais K variaram
entre —63 e —26 kg/ha; nos outros seis, entre 412 e - 118. kg/ha,
sendo que sdmente em dois casos foram superiores a +100 kg/ha.

De acérdo com os limites adotados pelo Instituto Agrondmico (1),
us teores de K* trocavel dos solos utilizados para as experidneiss (qua-
dro 1) eram muito superiores ao considerade baixo. Por outro lado,
com muita freqiiéneia os “stands” foram prejudicados pelo cloreto de
potéssio, 0 que se atribui ao modo de aplicagiio usado (v. cap. 2}, que
estd longe de ser seguro para doses relativamente elevadas (75 kg/ha
de K:0), em solos arenosos. Rsses fatos concorrem para explicar o
insucesso da -adubagéo potdssica e a variabilidade do seu comporta-
mento na presenga dos outros fatdres estudados.

4.2 — EFEITO IO FOSFORO

No primeiro plantio, a média dos oito efeitos principais P corres-
ponden & +4-139 kg/ha (4-12%). Nessa média, as respostas ao fésforo
foram priticamente igueis na auséneia ou presenca da mucuna, mas bem
inferiores na presenga do nitrogénio e superiores na do potéssio., sendo
que essas interagles variaram muito nas experiéncias individuais.
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No segundo plantio das experiénecias n.% 1-4 o efeito prineipal P
baixou para |96 kg/ha, sendo menor, também, que o das mesmas ex-
periéncias no primeiro plantio. E que, nessas experiéncias, as produces
cairam considerivelmante no segundo plantio. Tanto que o efeito re-
lativo do elemento em questdo, que correspondeu, em média das quatro
experiéncias, & 4-9% no primeiro plantio, elevou-se a +12% no segun-
do. Nesse plantio, as interagdes também variaram muito nas experién-
cias individuais, sendo que a presenca da mucuna (residuos) aumentou,
a do nitrogénio mineral néo alterou e a do potassio aumenton a respos-
ta ao fésforo.

Em cineo, dos 12 resultados anuais, os efeitos principais P osci-
laram entre —38 e 478 kg/ha; em quatro, entre 4108 ¢ 196 kg/ha;
em trés, entre 206 e 4239 kg/ha. Em nfimeros relativos &les varia-
ram de —3 a +9% em cinco casos, de +15 a +19% em quatro e de
+31 a +48% em trés.

Em média dos seis resultados anuais obtidos no arenito Botucatu,
a produciio dos tratamentos sem fésforo foi de 768 kg/ha e o efeito P
atingin 4-141 kg/ha (4 18%), ao passo que na média dos seis resul-
tados do aremito Bauru a produciio sem fdsforo se elevou a 1261 kg/ha
e o efeito désse elemento baixou para <4109 kg/ha (49%). O nimero
de experiénecias é pequeno e ndo se tm informacdes seguras sdbre as
adubacgdes recebidas anteriormente pelas dreas utilizadas. Seja como
for, a presente constataciio confirma os resultados de trabalho anterior
(8), mostrando que os solos do arenite Bauru sdo mais férteis e respon-
dem com mencr intensidade & adubacdio fosfatada do que os do arenito
Botucatu.

4.3 — EFEITO DA MUCUNA

No caso da mueuna, deve-gse ter em mente que ela s6 foi plantada
uma vez, no ano chamado preparatbério. Assim, nas experiéncias n.%s
1-4, nas guais o algodoeiro foi cultivado por dois anos apds o enterrio da
leguminosa, o que se observou, no segundo plantio, foi o seu efeito
residual.

Efeito imediate — No primeiro plantio do algedoeiro o efeito prin-
cipal M foi fortemenie negativo em um caso (experiéneia n.° 8), priti-
camente nulo, em outro, e variou entre +132 e¢ 4861 kg/ha nos de-
mais, aleangando, em média das oito experiéneias, <318 kg/ha (-431%3.
Nas experiéncias individuais, as respostas & mucuna ora foram benefi-
ciadas, ora prejudicadas pela presenga do fésforo ou do potdssio, mas
ha média geral ésses elementos praticamente nfio as modificaram, A
presenga do nitrogénio mineral é que, com uma s6 excecio (experiénecia
n.° 3), provocou apreciavel reducéio no efeito da mucuna, fazendo-o bai-
xar, na média das oito experiéncias, de --355 para -}280 kg/ha.
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Como essa redugéio corresponde ao que seria de esperar, nas linhas
seguintes, a néo ser quando indicado, serd tomado o efeito da mueuna
na auséneia do salitre. - Nesse easo, éle correspondeu a —391 e +46
kg/ha em duas experiéncias, varion entre +211 e J-282 kg/ha em
trés, e entre 4766 ¢ + 885 kg/ha nas outras trés. Em niimeros relati-
vos, as respostas foram de —29 e 4-8% em dois casos, oscilaram entre
+19 ¢ +27% em trés, alcangaram +69 ¢ +85% em dois, elevando-se
& +285% numa experiéncia (n.° 9) em que a producdo sem mucuna e
sem salitre baixou a 284 kg/ha.

A produgiio média das experiéncias de 1954-55 foi inferior & de
1953-54, observando-se o mesmo na média das realizadas no arenito
Botucatu em relagio ao Bauru, Sendo pequeno o niimero de experién-
cias, niio se distinguirio as respostas das que foram conduzidas em ca-
da ano e cada tipo de solo. Basta saber-se que os resultados menciona-
dos foram obtidos em dois anes, em solos arenosos.

Por fim, convém lembrar que, para efeitos espetaculares como os
obtidos nas experiéneias n.% 2, 3 e 9, instaladas em solos repetidamente
cultivados com algodiio, talvez tenham econeorrido outros fatéres além
da agéio fertilizante da mueuna. Tem-se observado, por exemplo, que o -
algodoeiro & muito menos danificado por nematéides quande plantado
apds a adubagio verde com essa leguminosa (2).

Efeito residual — Em média das experiéneias n.%s 1-4, que tive-
ram duas culturas de algoddio apds o enterrio da mucuna, o efeito desta,
na auséncia do salitre, atingiu -+ 541 kg/ha (+49%) na primeira ecul-
tura, mas caiu, na segunda, para +75 kg/ha (410%). Nas experién-
cias individuais os efeitos residuais foram sempre muito menores que
os imediatos; +75 contra 282 kg/ha na experiéncia n.° 1; 481 contra
+885 kg/ha na n.° 2; 494 contra +766 na n° 3; +50 contra +231
na n° 4.

Como as quatro experidneias tiveram inicio no mesmo ano agricola,
poder-se-ia objetar que os efeitos residuais, observados em 1954-55, fo-
ram menores porque as produgdes, nesse ano, cairam em relagio as do
ano anterior. Mas o fato é que, dando-se o valor 100 & média das pro-
dugdes de 1953-54, o indice de 1954-55 seria 70; fazendo-se o mesmo com
a média dos efeitos imediatos, o indice dos residuais seria apenas 14.
Acresce ainda que, em uma das experiéncias (n.° 2), a produgio sem
muecuna e sem salitre foi até ligeiramente mais elevada no segundo
plantio; entretanto, o efeito residual da mucuna caiu a menos de 10%
do imediato.

A experiéneia n.° 9 foi instalada um ano depois da n.° 3 e locali-
zada ao lado desta, o mesmo se dando com a n.° 10, em relagio 4 n.°
4. Assim, nas experiéncias ' n®s 9 e 10 o primeiro plantio, apés a di-
versificagio dos tratamentos, foi efetuado em 1954-55, quando as n.Cs
'3 e 4 j& se achavam na fase do segundo plantio. Isso permite comparar,
no mesmo ano e sob eondigdes idénticas, a intensidade do efeito ime-
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diato da adubacio verde com a do seu efeito residual. Hste, em cada
par de experiéneias foi muito menor que o imediato, e, em média dos
dois pares, correspondeu a apenas +72 keg/ha (+14%), enguanto aqué-
le se elevou a +510 (+79%). Vé-se que, nesta comparaedo, o efeito
residual caiu na mesma proporeio observada no pardgrafo anterior.

4.4 — CONSIDERACOES FINAIS

Resumindo o que foi discutido nas linhas anteriores, pede-se con-
cluir que: @) nas duas experiéncias em solos ainda muito férteis, nenhum
dos tratamentos estudados aumentou apreciivelmente a produgio do al-
godoeiro; b) em média das oito experiénecias em solos bastante cultiva-
dos, o efeito do potassio foi praticamente nulo, o do fésforo apenas so-
frivel, nio se modificando com a presenca da mucuna, e o do nitrogénio
mineral, sofrivel na ausénecia, mas muite pequeno na presenga da legu-
minosa; ¢) o efeito imediato da mueuna, que foi mnito bom, ndo se mo-
dificou com a presenca do fdésforo oun do potassio, mas sofren considers-
vel redugdo na presenca do nitrogénio mineral; d) o efeito residual da
mucuna, verificado em quatro experiéncias, nfo teve importéncia préa-
tiea.

Na relaciio seguinte, da gual s6 constam alguns tratamentos, sio
apresentados os resyultades médios do primeiro plantio nas oito experién-
cias eonduzidas em solos mais eultividos. Para dar uma idéia clara e
eoncisa, foram esecolhidos os tratamenios mais representativos, isto &,
aquéles que, ilustrando numéricamente as conelusfes acima, permitem
acrescentar algumas informagdes s6bre o comportamento da adubacio
verds empregada sozinha ou, em conjunto, com os fertilizantes minecais
estudados.

ADUBAGOER MINERAIS Producies, em kg/ha Efeito de
Nem m Com m  m, em kg/ha
Nenhuma ... ... ... . 219 1224 4305
A 1012 1390 4378
Pk 1043 1437 -+394
BD oo .. 1164 1420 1256
rpk 1167 1 396 4229

Sem entrar em de=talhes ji discutidos, basta assinalar que as pro-
duedes mais elevadas, as dos tratamentos em que se empregou nueina
em conjunte com pk, np ou npk, poueo diferiram daquela em que a legu-
minosa foi associada apenas a p, portanto, & adubacio mineral mwuos
dispendiosa. Por outro lado, na presenga de p o efeito da mueuna foi
praticamente o mesmo que na de pk e muito maior do gue na de up ou
npk.
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Como os tratamentos individuais-tiveram sels repaticdes, podem-se
tornar mais precisas as conclusdes b e ¢, esclarecendo que, nas condi¢des
médias das presentes experiéneias, a adi¢io de féosforo constituin a me-
dida mais conveniente para completar a adubacéio verde com mucuna.

Nos esquemas fatoriais estudados anteriormente, em média dasg oi-
to experiéncias em solos mais ecultivados os efeitos principais M ¢ P
corresponderam, respectivamente, a 4318 » 4139 kg/ha, sendo que a
presenca de um désses fatéres néio modificon a resposta ao outro, Counsi-
derando sdmente um fatorial 22 para mucuna e fésforo, o efeito M seria
um pouco maior (4341 kg/ha) e, o P, ligeiramente menor {(+130
kg/ha}. O mais interessante, porém, é que agora a presenca de um dos
fatOres tornaria bem mais pronunciado o efeito do outro. O aumento

a

de produgio devido & adubacfio com mucuna + fésforo (471 ke/ha ou
51%) seria bem maior que a soma dos aumentos provocados pela mucuna
¢ pelo fésforo empregados sozinhos (305-93—398 kg/ha.) Isso cor-
responde ao que seria de esperar e indiea que, nos esquemas anteriores,
o nitrogénio, o potéssio ou a associaciio nitrogénio -+ potéssio eausaran
perturbacdes, talvez agravadas pelo. emprégo tardie do primeiro e pelo
modo de aplicagio do segundo, conforme assinalado nas partes 4.1 e 4.2,

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH COTTON
X1V -~ TRIALS WITH GREEN MANURE AND MINERAL FERTILIZERS
SUMMARY

This paper reports the results of 10 experiments conducted on sandy soils of the
Btate of 8o Paulo to study the effect, on the cotton crop, of green manure with
velvet beans (Stizolobiwm sp.) and mineral nitrogen, phosphorus, and potassium,
these treatments being used single or combined. When the velvet beans were BOWL,
the plots without green manure were planted with cotton, these crops reeeiving no
fertilizer, In the following year both groups of plots were splitted for the appli-
cation, or not, of the mimeral fertilizers. To study the residual effeet of green
manure, in four of the trials the plots were fertilized and planted with cotton ano.
ther year.

In two of the experiments, located in areas that had been under forest not
long Dbefore, none of the treatments inereased appreciably the yields, Averaging
the results of the other trials, conducted in areas repeatedly cropped, the FOsponse
to phosphorus was fair and that to potassium very poor. The utilized soils were
not low in potassium and some of them had received phosphorus in the previous
crops.  Even in the absence of groem manure, the response to miueral nitrogen was
not satisfactory, apparently because in most cases it was applied too late.

Ou the cropped soils, the average effect of green manure corresponded, in the
first year after its applieation, to +355 kg/ha of scedeotton in the absence and
to +280 kg/ha in the presemce of minera] nitrogen. In the absence of the latter
and of potassium, the application of phosphorus emhanced the respomse to green
manure, and the treatment phosphorus + green manure, which wag almost as effec.
tive ag others much more expensive, inereased the yield 51%. The residual effect of
gréen manure, in the average of the four trials designed to study it corresponded
to only 14% of its immediate effect.
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