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RESUMO

Procurou-se determinar se a acio fertilizante da torta de mamona se fuz sentir
somente pelo seu nitrogénio, ou também pelo fésforo e potassio que estio contidos
nesse material, em ensaio com a cultura ga batatinha (Solanum tuberosum L.).

Pelos resultados obtidos no ensalo, péde-se concluir pela melhor reagio da torta
de mamona, que em todos os tratamentos suplantou significativamente o sulfato de
aménio, Bsse melhor efeito da torta nio se féz sentir sdmente na produciio, mas
também na classificagio - comercial do .tubérculo.  Concluiu-se pelos dados que a
teagdo da torta de mamona ndo foi devida & pequena porcentagem de anidrido fos-
forico e de déxido de potassio que carrega consigo.

1 — INTRODUGAO

Hé4 muito procuram os pesquisadores obter esclarecimentos sébre a
reacio das culturas adubadas com materiais portadores de nitrogénio.
Quando se aplica ao solo um fertilizante nitrogenado na forma orginica
ou protéica, e se compara com outros fertilizantes nitrogenados na forma
mineral, o primeiro, na grande maioria das vézes, propicia mclhores
produgdes.

Boock(1) relata uma série de experimentos onde compara torta de
algodao com o sulfato de aménio, mostrando que em alguns casos o sul-
fato suplantou a torta, mas, na maioria dos ensaios, a torta foi sempre
superior ao sulfato de amoénio.

Em outro trabalho, Boock(2) comparou fertilizantes nitrogenados
mais comuns no mercado com a torta de mamona e verificou ser esta uma

(1) Recebide para publicagio em 16 de junho de 1963,

¥ (2) Representante do Instituto Agronémico, em Convénio c.om o Servico do Vale do
“araiba.
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excelente fonte de nitrogénio 4 cultura da batatinha. Em ensaio de
vasos, a torta apresentou melhor produgio, além do influir grandemente
no tipo do produto.

Para que o nitrogénio désses materiais possa ser aproveitado pela
cultura, deve, primeiramente, sofrer a ag¢io dos microrganismos do solo,
transformando-se nas formas amoniacal e nitrica(9). Essa transformaciio
paulatina propicia a atilizagio do nitrogénio pela cultura, durante todo o
ciclo, em quantidade suficiente, diminuindo ainda a possibilidade de perda
pela percolagdo.

Qutros autores(7} atribuem a matéria orgAnica methoria na estrutura
do solo, aumento na capacidade de retengio de 4gua, methoria da aeracio,
concorrendo ainda para diminuir as perdas por lixiviacio dos elementos
nutritivos soliveis.

Malavolta ¢ outros(8) mostram, em trabalho conduzido com o solo
arenito de Bauru, que a velocidade de nitrificagio da torta de mamona
alcanga, no fim de quatro semanas, cérca de 29,4%.

Gargantini e Catani(5) estudaram em solo tipo terra-roxa-misturada,
a amonificagio e nitrificagdo de diversos fertilizantes nifrogenados, inclu-
sive a torta de mamona, e concluiram que o nitrogénio da torta é facil-
mente transformado. Em 10 dias de incubacio cérea de 68% de sen nitro-
génio foi amonificado. O fendmeno da nitrificagio também foi bastante
intenso, pois 30 dias apds o inicio do ensaio, cérea de 25% do nitrogénio
atingiu a forma nitrica.

Boock e Freire(3), assim como Gentil Gomes e Freire(6) atribuem
o grande efeito da torta de mamona no aumento da producio de batatinha
ao fato de éste fertilizante conter também pequena porcentagem de ani-
drido fosférico e 6xido de potassio, a qual ndo é computada nas adubagées.
A presenga désses elementos fertilizantes é que propiciaria melhores res-
postas da cultura, quando recebe adubagdes com tortas.

Com a finalidade de pesquisar ésse aspecto do problema, e verificar
se o fosforo e o potissio transportados pela torta de mamona tém in-
fluéncia na produtividade da batatinha, foi conduzido éste ensaio.

2 — MATERIAIS E METODOS

O experimento foi instalado em solo da série Brejao, situado na Fa-
zenda do Pilio Arcado, Municipio de Sio José dos Campos, no Vale do
Paraiba.
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Essa série(®) pertence a solo do Quaternario recente onde ocorre
acamulo de material orginico em mistura com argila. A topografia é plana
e de ma drenagem, apresentando uma camada argilo-muck até 1m de
profundidade. Quando, antes dessa profundidade, aparece nma camada
'de turfa ou muck, trata-se de outra fase.

A séric Brejao pertence ao grande grupo bog, sendo o seu perfil
assim descritc:

0- 20cm - dmida 10 YR 2/1 e séca 3/1. Em solos bem traba-
hados, 25 YR 5/0 e 10 YR 4/1 pouco tmido muck-
-argila (argilo-limosa de matéria orginica);

20- 40cm — 10 YR 2/1 a 2/2, umida, argilo-limosa de matéria
orginica; -

40-1060 em — 10 YR 2/1 a 2/2 e mesmo 2,5 YR/O, argilo-limosa
de matéria orgénica, argilo-muck.

Amostra composta, retirada do local do ensaio, revelou as seguintes
caracteristicas quimicas, segundo andlise executada na Segdo de Ferti-
lidade do Solo, do Instituto Agronémico(4):

DETERMINAGCAC
PH e 4,70
Carbono, % ..ot ire e i e 18,90
Nitrogénio total, % .....coiieiiin i 1,07
Relacio C/N ...t 17.66
K+, emg por 100 ¢ de solo sécoaoar .....oiinannn 0,47
Ca+t+, e.mg por 100 g de solo séco a0 ar ............ 348
Mg+t e.mg por 100 g de solo séco av ar ............ 0,74
H+ -+ Al+3, 2mg por 100 g de solo séco ao ar ........ 34,40
PO,—* solivel, emg por 100 g de solo séco ao ar ...... 0,52

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso, cons-
tante dos nove tratamentos abaixo descritos, com seis repeti¢hes:

{PK}s — sem nitrogénio

_ torta de mamona
————  sulfato de amdnio
+ torta de mamona
+ sulfato de amdnio
+ torta de mamona
+ sulfato de aménio
5 + torta de mamona
z T sulfato de aménio

© g B UL W [0
o
=

Os canteiros tiveram uma area atil de 11,52 m?, constando de trés
linhas tteis centrais, além de duas bordaduras. O espagamento foi de

(3) Informacdes obtidas nos arguivos da SecAo de Agrogeclogia, perfil 823.
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LED vy enire linhas e 0,40 m entre plantas, sendo 12 o nimero de plantas
mautidas na linha, O comprimento do canteiro foi de 4,8 m,

A quantidade de nitrogénio colocada em cada tratamento foi cons-
tanic. de 80 kg por hectare, nas formas de sulfato de aménio e de torta de
mariena. As varfacdes procedidas foram nas quantidades de P:0; e K0,
sempre colocadas nas formas de superfosfato simples e cloreto de potassio.

Erias guantidades foram as seguintes:

{PK); — 108 kg de P,0; e 40 kg de K.O por hectare
(FK), — 120 kg de P,0; e 60 kg de K;O por hectare
(PE)y —~ 132 kg de P,0; ¢ 80 kg de K-0 por hectare

A andlise da torta de mamona revelou as caracteristicas:

N 4,05 %
P05 ———— 0,59 %
K0 ———. 1,00 %

Com ésse teor de nitrogénio na torta foi necessdrio, para aplicar a
quantidade de 80 kg/ha de N, utilizar 1.970 kg do adubo por hectare. Essa
uantidade de torta transporton aproximadamente 12kg de P,O; e 20 kg
de K.O, que sio as quantidades dos elementos nos niveis I, 2 e 3 nos
fratamentos utilizados. '

A variedade de batatinha utilizada no ensaio foi a Capela, tendo sido
plantada em 25 de julho de 1962, Nesta mesma data foram aplicados os
acdubos em sulco e imediatamente apds abriram-se outros sulcos ao Tado,
onde foram colocados os tubéreulos-semente. Evitou-se, assim, o contato
direto déstes com os adubos. ‘

O adubos para cada canteiro foram divididos em duas partes, uma
delas destinada as trés linhas uteis ¢ a outra, &s duas bordaduras. Qs
canteiros foram mantidos completamente isentos de ervas daninhas. Foram
executados tratamentos fitossanitarios preventivos, tendo a cultura apre-
sentado Gtimas condicoes de sanidade, ©) “stand” inicial, excelente, man-
teve-se até o final. A 14 de novainhro do mesmo ano, procedeu-se i
colheita, tendo ¢ido executada a pesagem da produgiio de cada canteiro.
Para a classificacio do produto, juntaram-se as repctiches de cada tra-
tarmento.

3 — RESULTADGS E DRISCUSSAO

Os resultados obtidos no presente cnsaio acham-se arrolados no aa-
dro 1. As produgies foram muito boas, sendo de notar o grande cfeito
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obtide cmando se empregou a tortz. de mamona, como supridora de nitro-
génio o cultura. ‘

Quani: 1. ~— Produgfes de batatinha obtidas no ensaio de competicdo entre torta de
mamona ¢ sulfato de amébnio, em quilogramas por canteiro de 11,52 m2, com a média
geral de cada tratamento e a classificacio dos tubérculos colhidos (soma dos tipos
“especial” + “primeira”}

Produgdes Tipos
Tratamentos por: canteiro (espec. + L1.7*)
kg %
T <0 7,42 31,0
2. Torta de mamona .......ocuvvvennnnn 11,40 61,8
3. Sulfato de amdnio ........ ... Ll 5,20 37,5
4. (PK), + torta de mamona ......... 14,49 612
5 (PK), + sulf. de aménio .......... : 11,40 4.4
G. (PK), + torta de mamona ......... 15,07 % i
7. (PK), -+ sulf. de amdnio .......... - 12,04 54,8
8. (PK), + torta de mamona ......... 15,22 55,7
9. (PK), + sulf. de amdnio .......... 11,76 48,5

Fm todos os tratamentos com a torta de mamona, as produgdes foram
muito superiores as dos adubades com sulfato de amonio.

A andlise da varidncia (quadro 2) mostrou haver diferengas alta-
mente significativas entre os tratamentos. A comparagio entre os trata-
mentos com e sem nitrogénio, mostrou diferengas altamente significativas

Quapro 2. — Andlise da variincia dos dados constantes do quadre 1
F.V. G. L. 5. Q. Q.M. ! F
\
Tratamentos ............. L8 546,365.487 68.295.683 75,56%*
ComNvwvssem N .......... | 1 116.095.302 116.096.302 128,44%*
Torta ~« sulfato .......... | 1 184.592.852 184.592.852 204,22%°
PK {dealvo da torta) .... | 3 57.€98.7G67 19.232.922 21,28%%
Tinear o s | H 43.464.403 | 43.464.403 48.08*¢
quadratico .o i i 12.965.400 | 12.965.400 | 14,34%%
cabico ..., ! 11 1.268.964 ! 1.268.964
PK {dentro de sulfato) ... | 3 i 187.977.546 62.659.182 69,32%*
linear ...l \ 1 120.701.021 120,701.021 | 133,53**
geadratico ... ... | 1] 61.088.504 61.688.504 67,58%*
ciibico ...l | 1! 6.188.021 | 6.188.021 6,847
Repetiches  ......... ... | B i 6.456.645 | 1.291.329
Brro ..o | 40 | 36.156.022 903.9C0
Tetal ... ol ! 53 ‘| 588.978.134 !




580 BRAGANTIA Vol. 23, N.° 48

em favor dos primeiros, indicando grande reagiio da cultura a ésse
nutriente.

Comparando-se os tratamentos de torta de mamona com os de sulfato
de aménic, vecsificaram-se também diferencas altamente significativas, a
favor do primeiro fertilizante. A reacdo de PK foi altamente significativa,
tante na sua componente linear como na quadratica.

Como a interagiao PK X fontes de nitrogénio foi significativa, efetuou-
-se um estudo da reacio das doses de PK dentro de cada fonte de nitro-
genio. Isso mostrou que a reaciio ao PK, quer na presenca de torta quer
na de sulfato de amonio, se deu sempre no mesmo sentido. Qs efeitos
lineares e quadraticos foram altamente significativos,

Qutras comparagfes com as médias dos tratamentos foram ainda
obtidas pelo teste de Tukey, sendo encontradas as diferengas minimas sig-
nificativas de 1.754 e 2.092, respectivamente, para os niveis de 5% e 1% de
probabilidade. Rsse estudo permite concluir:

a) o tratamento que recebeu apenas sulfato de aménio foi inferior
aos demais, sendo a diferenca significativa a 1%;

b) todos os tratamentos adubados superaram significativamente a
testernunha;

€) nos tratamentos em que figurou a adubagio com PK, os que
receberam torta de mamona superaram sempre aquéles com sulfato de
amdnio, ao nivel de 1% de probabilidade. Isse mostrou que o efeito da
torta de mamona, provivelmente, nao foi devido apenas a0 PK que a
mesma contém. Se assim o fésse, & medida que aumentaram as doses de
iGsforo e potassio na presenca de sulfato de aménio, deveriam ter aumen-
tado, ou pelo menos igualado, as produgées dos niveis mais baixos de
PK com torta, o que néo foi verificado; _

d) o coeficiente de variagio déste ensaio foi de apenas 8%, o que
da4 grande precisio ao mesmo;

¢) observou-se grande influéncia da torta de mamona na classifi-
cac@o de batata. Pelos dados do quadro 1, pode-se verificar que os trata-
mentos que receberam ésse fertilizante, sempre apresentaram maior por-
centagem de tubérculos classificados nas classes “especial” + “primeira”,

4 — CONCLUSOES

A andlise dos resultados do presente ensaio permite que sejam tiradas
as seguintes conclusées:
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1. As produgbes dos tratamentos adubados com nitrogénio superaram

grandemente as dos que ndo o receberam, mostrando o ensaio grande
reagdo a ésse nutriente;

2. Todos os ttatamentos que receberam torta de mamona, como fer-

tilizante nitrogenado, superaram significativamente os que receberam sul-
fato de amoénio;

3. A melhor reagiio da torta de mamona na produgio de batatinha,
nio foi devida ao PK. O aumento das doses désses nutrientes, em presenga
do sulfato de aménio, néo elevou a produgio ao nivel dos lotes adubados
com torta de mamona;

4. A adubacio com torta de mamona melhorou sensivelmente o tipo
do produto obtido.
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A COMPARISON BETWEEN ORCGANIC AND MINERAL NITROGEN FOR THE
POTATO PLANT

SUMMARY

Castor meal and ammonium sulphate were compared as nitrogen sources for
the potato crop (Solanum tuberosum L.) in an experiment carried out in the Pa-
raiba Valley.

The results obtained indicated that castor meal gave significantly higher yields
end a better grade of potatoes than ammonium sulphate.” The more favorable
etfect of the castor meal is attributed solely to its effect as a nitrogen source and not
to the small amounts of phosphorus and potash present in it,



