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"RESUMO

S@o apresentados os resultados de ensaios de adubagio da bananeira com fertili-
zantes quimicos e organicos (sob a forma de tortas oleaginosas} e com calagem, obtidos
em solo argiloso, comumente usado na cultura dessa planta na regiio do litoral do

Estado de Sdo Paulo. Os ensaios foram efetuados no sitio Trindade, Municipio de
Santos. .

Os ensaios com adubos quimices foram feitos em trés.séries, com quatro niveis dos
elementos N, P ¢ K. Os resultados mostraram que quando os adubos foram aplicados
isoladamente, os seus efeitos foram priticamente nulos. Quando usados juntamente
com ‘doses duplas dos outros dois adubos, houve, em todos os casos, auments linear de
predugdc. Hi indicagio de que maiores aumentos de producio poderdo ser obtidos se
forem usadas dosagens mais elevadas do que as aplicadas nos ensaios.

' O ensalo com tortas de algoddo e de mamona revelou sensivel aumento de pro-
dugiio com a aplicagio désses adubos. Os resultados obtidos com os dois tipos de
torta parecem demonstrar que ndo existem diferencas expressivas entre &les.

O exame das produgées obtidas com a calagem do solo, utilizando-se carbonato

de cdleio, revelou que nde houve nenhum aumento de produgio resultante da aplicaciio
désse tratamento. .

1 = INTRODUCAO

O declinio da produgio de bananas, cujos cachos diminuem em nu-
mero e em tamanho nas plantagdes em exploragio ha longos anos, requer
a reposigio de elementos nutritivos extraidos do solo com as sucessivas
colheitas, a fim de restaurar a lavoura.

Os bananais nas imediagtes de Santos sio os mais antigos da regiio
e suas produgbes s6 podem ser compensadoras quando lthes sao dispen-
sados os tratos culturais necessarios, juntamente com adubacbes. Estas
devem ser aplicadas de maneira acertada, para evitar perdas resultantes
do uso de formulas inadequadas.

(1) Recebido para publicacio em 16 de julho de 19263,
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Os ensaios de adubagio se fazem necessarios em diferentes tipos de
solo utilizados para o plantio de bananeiras, a fim de que se possa conthecer
as reagdes resultantes das aplicages de diferentes fertilizantes em dosagens
varidveis.

A finalidade déste trabalho ¢ apresentar os resultados comseguidos em
ensaios de adubagio quimica, de tortas oleaginosas e de calagem.

2 — MATERIAL E METODO

Procurou-se instalar os ensaios em solos representativos usualmente
utilizados para o plantio de bananais na regido.

Em entendimentos com a S.A. Frigorifico Anglo, esta companhia
cedeu as 4reas precisas, em seu sitio Trindade, localizado no Municipio
de Santos, nas proximidades do canal Santos — Bertioga, onde havia plan-
tagdes idosas e decadentes(2).

Fez-se a inspegdo de téda a 4rea da propriedade com o objetivo de
escolher os locais para instalar os ensaios. Foram localizados trés solos
tipicos, denominados “lixo” (turfoso), “barro-boi” (argiloso, amarelo) e
“tabatinga” (argiloso, claro, acinzentado), existentes nos talhdes 9, 21 e 32,
respectivamente. Apos a limpeza do terreno, verificaram-se, no talhdo 21,
irregularidades que o tornaram impréprio para fins de experimentacio.
Por outro lado, os ensaios instalados no talhio 9 foram inutilizados por
inundagio com 4gua do mar.

Para conhecimento das caracteristicas fisicas e quimicas do solo do
talbdo 32, cujos ensaios foram aproveitados, procedeu-se ao levanta-
mento do perfil e & retirada de amostras superficiais para andlises (qua-
dro 1}, as quais foram feitas pela Segio de Agrogeologia do Instituto
Agrondmico(3?).

O bananal existente no talhdio 32 era da variedade Nanica (Musa
cavendishii Lambert) e encontrava-se decadente e abandonado.

O preparo do terreno para instalacio dos ensaios consistiu na extir-
prep P

pacdo das touceiras remanescentes e na remocio de todo o material para
tora das areas que seriam plantadas. Procedeu-se i rocada de toda a

€2} Os autores expressam seus agradecimentos i Diretoria de . A, Frigorifico Anglo, espe-
cialmente 2o Sr, L. C. Vietch, pelas facilidades criadas para a execugdo dos trabalhos, Esses agra-~
decimentos s@o extensivos ao Sr. Oscar Vicente, Gerente do Sitio Trindade, que sempre auxiliou,
sob vérias formas, a execucdo dos ensaios.

(3)  Os autores expressam sens agradecimentos ac Eng.C-Agr.® Alfredo Kilpper, da Secdo
de Agrogeologia, pelo levantamento de perfis, retirada de amostras e analises realizadas no
material ecoletado.
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vegetagio existente, efetuando-se, em seguida, o alinhamento e a mar-
cagio das covas, distantes de 4 metros nos dois sentidos.

Quapeo 1. — Resultados analiticos de diferentes camadas do solo onde foram efe-
tuados os ensaios de adubagiio quimica, orginica e calagem, no talhie 32 do sitio
Trindade, em Santos

Camada ¢ | Camada b | Camada g

Determinagdes 030cm | 30-80cm | 0-30cm

ANALISES QUIMICAS (1)

C—teortotal, g ............... ...k, 6,76 3,00 3,18
N —teortotal, g .........cccoiiuis, 0,30 0,14 0,23
PO,—3 — teor trocivel — e.mg .......... 1,18 1,12 0,52
K+— teor trocivel — e.mg ............... 0,51 0,56 0,77
Natew teor trocivel — e.mg ... ......... 0,04 0,06 _
Cat+— teor trocavel — e.mg .. ... . ... 281 2,64 13,17
Mg++— teor trocivel —e.mg ... ........ 2:01 3,71 0,54
Mnt+— teor trocivel — e.mg ... ... ... 0,12 0,11 0,12
Acidez — PH ......ooiiii 3,05 3,70 4,63
CARACTERISTICAS FiSICAS

Areia grossa — & péso ... 04 0,3 —
Areia fina — % péso . ... ..., 67,1 63,4 —
Argila — % péso ... ..o oot 32,5 36,3 —
Classificago ... ... ..o o i, L. Arg. L. Arg.

(1) Teores em 100 g de solo séco.

Foram escolhidas, para plantio dos eunsaios, mudas bem constituidas,
de aspecto sadio e suficientemente uniformes.

A instalagio dos ensaios — um de adubagio mineral, outro de adu-
bagdo orginica (sob a forma de tortas oleaginosas), e o terceiro de calagem
— foi efetnada a 20 de novembro de 1949. -

As aplicagbes dos adubos quimicos e orgénicos ¢ do calcirio foram
feitas no dia 16 de fevereiro de 1950, quando ja havia emergéncia dos
brotos das mudas.

Ensaio de adubos quimicos — O ensaio de adubos quimicos foi rea-
lizado em trés séries, isto é, de azédto, de fésforo e de potissio. Em cada
série, os elementos em estudo entraram em quatro niveis diferentes, iso-
ladamente ou em presenga de doses médias dos outros dois elementos.
Empregou-se, em cada série, delineamento de blocos ao acaso, com oito
tratamentos e quatro repetigdes.

No ensaio de azéto, foram estudados os tratamentos (I} n, na, ny,
Pukes, mypoks, nopeks € nypoks; no de fosforo, (1), py, pa, ps, neke, noprks,
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Nopoks, € napske; € no de potassio, (1), ky, ks, ki, Nap, Nopaky, fizpaks e
napeks, nos quais (1) significa sem adubo; ny, ny e ny, respectivamente,
300, 600 e 1.200 gramas por touceira de sulfato de aménio com 20,6% de N
P1. P2 € ps, 250, 500 e 1.000 gramas por touceira de superfosfato com
20-21% de P.O;; ki, ks e ki, 375, 750 e 1.500 gramas por touceira de sul-
fato de potassio com 51% de K.O.

A drea total do ensaio, incluindo duas linhas de contbrno, era de
cérea de 20000 m2  As parcelas sob tratamentos, em ntmero de 96, e
medindo cada uma 96 m?, continham 6 touceiras separadas por linhas-
-bordaduras nos dois sentidos.

Foram plantadas 1.387 mudas, das quais 576 sob tratamento e 811
como bordaduras, nao adubadas, entre as parcelas e no contérno do en-
saio todo,

Ensaio de adubacio orginica com tortas — Este ensaio também foi
feito em blocos a0 acaso, com oito tratamentos e quatro repetigées. Cada
parcela, encerrando 6 touceiras, foi circundada por linhas-bordaduras.

A 4rea ocupada foi, aproximadamente, de 7.780 m®, onde existiam 32
parcelas que encerravam 192 touceiras sob tratamentos e 294 das bordaduras.

- Qs tratamentos em competicao foram:

Adubo empregado

TRATAMENTOS . por touceira
kg
— Testemunha ....... .. ... ... ... ... L.
2 — Torta de algoddo — T dose .......................
—Idem — L5 dose ..........c.eioui

1
2
3
4 — Idem — 2doses ...
5
8

.
=

7 —1Idem — 15dose ....... .. .. ...
8 —Idem — 2 doses .......... ..

|
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o
[
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3
-
[V I C I T S U I 14

Ensaio de calagem — Foi realizado em blocos ao acaso, com quatro
repetigoes. Cada parcela continha 8 touceiras. O total de touceiras foi
de 270, das quais 96 sob tratamentos e 174 das bordaduras, ocupando o
ensaio 4.320m* Foram quatro os tratamentos estudados, sendo um sem
calcdrio (tratamento 1) e trés que receberam, no total dos trés anos do
ensaio, 6kg por touceira de calcirio finamente moido; no tratamento 2,
aplicaram-se 2 kg anualmente; no tratamento 3, 3 kg em cada um dos dois
primeiros anos; no tratamento 4, 6kg no primeiro ano.

As colheitas dos cachos no decorrer dos ensaios foram feitas com inter-
valos médios de 20 dias. No verdo, ésse intervalo era de 15 dias e no
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inverno, de 25. O grau de desenvolvimento das bananas era de 3/4 nor-
mais, tendo em vista manter uniformidade no ponto de colheita. A extre-
midade superior do riquis era seccionada transversalmente a 020 m da
primeira penca, e, na extremidade oposta, a 0,05 m da dlftima. As pesagens
dos cachos eram feitas logo apds as colheitas e ao lado dos bananais onde
se realizavam os ensaios.

3 — RESULTADOS
3.1 — ENSAIO COM ADUBOS QUIMICOS

Examinando-se os resultados apresentados no quadro 2, verifica-se que,
nesse conjunto de trés experimentos, as produgdes foram bastante consis-

Quapro 2. — Resultados dos ensaios de adubagio quimica no talhdo 32 do sitic Trin-
dade, em Santos. Produgio de cachos de banana, em quilogramas por quatro can-
teiros que totalizavam 384 m?

i Produgfio na ausén- |Producic na presen-
vaelsngli(()ieilae‘?;ento cia dos outros dois [ca dos outrps dois| Producio total
o elementos elementos no nivel 2
NITROGENIO
T e 1.110 1,707 2817
N i 1.166 1.597 2,763
My vvneainan. 1.419 1.748 3.167
My e 1.200 2.116 3.316
Soma ....... 4,895 7.168 12.063
Fosroro
Po eeinieiann 1.023 1.355 2,378
P e 1153 1573 2.796
Po creerrrinanas 1.385 1.652 3.037
3 R 1.055 1.845 2,900
Soma ........ 4.616 6.425 11.041
PoTAssio
| S 1.214 1.486 2.700
ky oo, 1.431 1.592 3.023
ks oo 1.355 1.561 2.916
ky o 1.380 2.141 2.521
Soma ........ 5.380 8.780 11.160
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tentes e os tratamentos comuns, nopoky e ngpaks, produzindo, em média,
279,0 kg de frutos por parcela, o primeiro, e 413,5kg, o segundo. Consi-
derando Timicamente ésses dois tratamentos, procedeu-se & prova da consis-
téncia de tais produgbes, a qual é, realmente, muito satisfatéria.

Procedeu-se, também, a verificagio da uniformidade das variincias
dos residuos e obteve-se x*—=4,91 para dois graus de liberdade, o que nio
€ significativo. A estimativa da varifncia residual para a combinacio dos
trés ensaios combinados serd 6669 com 63 graus de liberdade, de forma
que podemos considerar 23,6kg como o érro padrio dos tratamentos
nopeko € napaks; e 408kg o érro padrio dos demais tratamentos. A pro-
dugio média por parcela foi de 367 kg de frutos, com a variacio de 22,2%.

A diferenca de produgdo entre as parcelas ndo adubadas e as adu-
badas foi de 134,5 kg, 0 que representa um aumento percentual da ordem
de 48,2%.

Considerando os ensaios individualmente, também foram significativas
as diferencas devidas s combinagdes de dois elementos. Essas diferencas
foram as seguintes;

A diferenca devida a psk; foi de 142kg por parcela ou 46% sobre as
parcelas com poko.

A diferenga devida a noks foi de 113kg por parcela ou 39% sdbre as
parcelas com nok,.

A diferenca devida a nop: foi de 88kg ou de 26% sdbre as parcelas
com ngpo. -

Considerando, agora, os efeitos dos diferentes niveis de n, p. k, os
resultados obtidos podem ser resumidos da seguinte maneira:

Quando ésses adubos foram empregados isoladamente, seu efeito foi
praticamente nulo. Quando aplicados juntamente com as doses duplas dos
outros dois, houve, em todos os casos, aumento linear de produgdo, esti-
mado por dose e por parcela, em 17,2 kg para n, 194 kg para p e 24,2 kg
para k. Os componentes quadriticos nio foram significativos em caso
algum, o que indica que, se aumentadas, as doses empregadas ainda pode-
riam conduzir a um aumento de produgio, aproximadamente da ordem
do enconirado nestes ensaios.

3.2 — ENSAIO COM TORTAS

Os resultados contidos no quadro 3 revelam que a aplicaciio de torta
de algodio redundou em um aumento de produgio de 47,3kg de frutos
por parcela e por dose. Também neste caso a redugfio encontrada para a
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dose de 5kg nio deve ser considerada como indicacio de reducio da
produgéo neste nivel, pois o componente quadratico estd longe de atingir
significincia.

A torta de mamona mostrou-se um pouco pior que a de algodio, o

que talvez se deva a mi producio de um dos canteiros correspondentes
ao nivel de 4 kg.

Quapro 3. - Produgdio anual de cachos de banana nos ensaios de torta de algodio e
de mamona do talhfo 32 do sitio Trindade, em Santos. Dados totais de quatro
repeticdes {384 m?2) em quilogramas

Doses empregadas Torta de algoddo Torta de mamona
Okg ..o 1.056 —
2 kg e 1.413 1.316
BKE creniini 1.568 1.681
AKE e 1812 1.482
5KE eeniiiinn i 1.802 -

3.3 — ENSAIO COM CALCARIO

O exame das producdes anuais médias de cachos de banana dos
tratamentos com calcirio do ensaio do sitio Trindade, apresentadas na

relagio abaixo, mostra que néo houve aumento de produgio em conse-
giiéncia da calagem.,

Producdo de cachos

TRATAMENTOS em quairo canteiros
com 384 m*®
I — Testemunha .....coiviiniiiiiii it iiiiinannn. 978 kg
2 — 2 kg, anualmente em trés anos .................., 961 kg
3 — 3 kg, nos dois primeiros anos .................... 917 kg
4 - 6 kg, no primeiro ano ............... e 1.132kg

4 — CONCLUSOES

@) As maiores produgdes de banana foram obtidas com a aplicacio
conjunta dos trés elementos. As dosagens mais elevadas proporcionaram
as maiores produgdes. Parece que, com a aplicagio de quantidades maiores

que as doses méximas usadas no ensaio, poderdo ser obtidas produgdes
ainda mais elevadas.

b) A aplicagio de 4kg de torta de algodio, por touceira, propor-
cionou o melhor resultado entre as tortas oleaginosas empregadas; parece
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Ficura 1. — Ensaios de adubac@o e calagem de bananeira, em solo argiloso (Taba-
tinga) da baixada santista: em cima — talhdo N,P,K, do ensaio de adubacio qui-
mica; em baixo — talhdo testemunha, sem adubo e sem calagem.




JOA0 FERREIRA DA CUNHA
Out., 1963 ADUBACAO E CALAGEM EM BANANEIRA ‘ 621

nio haver diferenca sensivel entre os resultados conseguidos com as tortas
de algoddo e de mamona.

¢} O emprégo de calcrio nio proporcionou efeito sébre a produgio.

BANANA FERTILIZING EXPERIMENTS AT THE COAST OF SAO PAULO

SUMMARY

This paper reports about the results of banana fertilizing experiments conducted
in the coastal region of the State of 8o Paulo on a farm near Santos.

These experiments on clay soil — as is common for cultures with this plant — were
carried out by using chemical fertilizer, organic fertilizer (oil seed meals) and lime.

It was ohserved that with the application of each element of the mineral N, P
and K, isolatedly, its effect was none. However, applied in combination with double
dosing of the uther two fertilizers, the yields increased invariably and regularly in an
ascending way.

The experiment with oil seed meals revealed a sensible increase in production,
theugh no appreciable difference was observed between cotton seed meal and castor
bean pomace.

As to the experiment with lime, where calcium carbonate comes in, there was no
increase at'all in production,
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