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RESUMO

Em 1957-58 foram conduzidas, em fazendas da Usina Itaiquara, com sede no Muni-
cipio de Tapiratiba, Sio Paulo, 18 experiéneias fatoriais 33 para N, P e K, usando-se 0,
80, 160 kg/ha de N e X,0, como sulfato de amédnio e cloreto de potissio, e 0, 90,
180 kg/ha de P,Og, como superfosfato simples. As éreas utilizadas, todas do grande
tipo de solo massapé-salmourdo, haviam sido cultivadas durante eriodos muito di-
ferentes, variando também o nimero de vézes que foram adubadas com uma fér-

‘mula constituida quase exclusivamente de fésforo. O ano agricola 1957-58 foi favo-
rivel i cultura da cana.

O eleito do fosforo sé foi significativo em seis, das 18 experiéncias. Em média,
destas e das duas doses, éle correspondeu a +8,3 t/ha, mas varicu muito nas expe-
ridncias individuais. Tendo alcancado +40,3 e +43,1 t/ha nas duas localizadas em
ireas adubadas uma vez nas culturas anteriores, oscilou entre —3,5 e 12,5 t/ha nas
16 conduzidas em 4reas que j& haviam recebido duas a cineo adubagdes.

Entretanto, o efeito go potassio s6 ndo obteve significAncia em uma experiéncia e
as respostas médias as suas doses I e 2 corresponderam, respectivamente, a +12,9 e
+23,5 t/ha. Em uma experiéncia a dose 2 aumentou a produgio de apenas 4,3 t/ha,
mas em sete provocou aumentos de 11,3 a 18,5 e, nas outras dez, de 20,0 a 54,6 t/ha,

O efeito do nitrogénio, que correspondeu a +86,8 t/ha na média geral, sé foi sig-
nificativo em seis experiéncias. Mesmo na presenca do potassio, que a tornou maior, a
resposta & dose 2, +9,8 t/ha, nio foi satisfatoria.

Em média das 18 experiéncias, a produgiio de cana, que foi de 50,6 t/ha no tra-
tamento sem adubo e passou 2 101,4 t/ha no adubado exclusivamente com a dose 1
de fésforo (adubacfio semelhante & empregada pela usina), elevou-se a 1358 t/ha
no que recebeu as doses maiores dos trés elementos,

A grande rea¢fio aoc potissio é atribuida principalmente ao fato de, na sua maioria,
as 4dreas estudadas terem sido cultivadas por longo tempo e recebido adubagbes quase
exclusivamente fosfatadas. Essas adubagdes explicam, também, o pequeno efeito do
fosforo na maior parte das e:Eeriéncias. F de estranhar que, em tais condigdes, as
respostas a0 nitrogénio ndo tenham sido mais pronunciadas,

{1) ‘Trabatho apresentado na XV Reunifio da Sociedade Brasileira para o Progresso da Cién-
cia, realizada em Campinag de 7 a 13 de julho de 1963. Os autores expressam seus agradecimentos
ao saudoso Senhor Jofio Batista de Lima Figueiredo, proprietirio da Usina Itaiquara, e mo Senhor
Silvio Lima Diss, Chefe da Cultura, pela colaboragiio prestada, Recebido para publicacic em 3
de outubre de 1062,

{(2) Contratado pelo Conselho Nacional de Pesquisas, para colaborar comi técnicos do Imstitute

Agronémico. Sua colaboracio no presente trabalho foi prestada na apresenta¢io e interpretagio
dos resultados.
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1 — INTRODUCAO

Os primeiros estudos sdbre a adubacio da cana-de-agticar realizados
no Estado de Sio Paulo (1, 3, 8) mostraram que ela devia ser adubada
principalmente com fésforo, acompanhado de pequenas doses de nitro-
génio e potassio. Experiéncias posteriores (2, 4) revelaram a necessidade
de aumentar a dose de potissio nas areas que vinham sendo cultivadas
com essa cultura ha mais tempo. Isso mostra a conveniéncia de reexa-
minar o assunto periodicamente, seja para determinar as exigéncias das
dreas novas, seja para rever as formulas a serem usadas nas ja cultivadas
e adubadas.

No presente trabalho s&o apresentados os resultados de 18 experién-
cias de adubagio da cana-de-agiicar, realizadas no ano agricola 1957-58
em varias fazendas pertencentes 4 Usina Itaiquara e situadas nos Muni-
cipios de Tapiratiba, Caconde, Sdo José do Rio Pardo e Mococa, nas quais
a adubagio dos canaviais foi introduzida em 1945, As 4reas estudadas,
todas do grande tipo de solo massapé-salmourio, foram cultivadas, antes
das experi¢ncias, durante periodos muito diferentes, e receberam, em cada
névo plantio de cana, cérca de 100 kg/ha de P2O; na forma de farinha
de ossos, acompanhadoes de diminutas quantidades de nitrogénio e po-
tAssio.

2 — MATERIAL E METODO

Em um esquema fatorial 3%, com duas repetiies, estudaram-se as
doses 0, 80, 160 kg/ha de N, na forma de sulfato de aménio (designadas
No, N1 e Nz2), 0, 90, 180 kg/ha de P=0;, na forma de superfosfato simples
(Po, P1 e P2) e 0, 80, 160 kg/ha de K:0O, como cloreto de potissio
(Ko, K1 e KQ)

Os canteiros constaram de cinco fileiras de 8 m, aproveitando-se so-
mente as trés fileiras centrais. Sendo de 1,50 m o espagamento entre as
fileiras, a area 1til de cada canteiro correspondeu a 36 m2, Os toletes
ou mudas foram colocados nos sulcos em seqiiéncia ininterrupta. Usou-
-se a variedade CB. 38/22, que se comportava muito bem no solo em
questio (9).

Na sua maioria, as experi¢ncias foram instaladas entre 18 de janeiro
e 21 de fevereiro de 1957; somente duas delas foram plantadas um pouco
mais tarde. Efetuou-se a colheita em julho ou agdsto de 1958, quando as
plantas tinham cérca de 18 meses de idade,
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As doses totais de fésforo foram aplicadas nos sulcos de plantio, em
conjunto com tdda a dose menor ¢ metade da maior de potissio, sendo a
outra metade desta empregada dois meses mais tarde, naqueles sulcos,
que ainda ndo estavam inteiramente nivelados. Quanto ao nitrogénio,
empregaram-se 20 kg nos sulcos de plantio, 60 kg dois meses depois, com
a segunda aplicago de potdssio, completando-se a dose maior em outubro.

Conforme esclarecido, instalaram-se tddas as experiéncias em solos
do grande tipo massapé-salmourdo, cujas caracteristicas gerais foram des-
critas por Paiva e colaboradores (7). Segundo classificagio mais recente
(10), ésses solos pertencem as unidades Podzélico Vermelho Amarelo-
-Orto e Latossol Vermelho Amarelo-Orto. No quadro 1 encontram-se os
resultados analiticos de amostras compostas dos solos das 4reas utilizadas,
as quais foram tiradas ao serem instaladas as experiéncias e analisadas
segundo os métodos recomendados por Catani e colaboradores (6).

Quapra 1, — Resultados analiticos de amostras compostas dos solos {massapé-sal-
mourdo) utilizados para as 18 experiéncias de adubagio realizadas no ano agricola
1957-58, em fazendas pertencentes i Usina Itaiquara

Em e. 100 g de sol
Néunero Teores totais m €. mg por g de soo
da PIt'I Sol. (1) Trochveis
an . mt.

experiéncia — 2 2 s
© N PO, ? K+ Ca+ Ms+ H+ +I1A1

1........ 5,65 1,44 0,13 0,04 0,07 1,92 0,76 4,44
2 e 6,25 1,16 0,11 0,06 0,07 3,38 1,04 2,93
- 6,20 2,28 0,25 0,07 0,15 5,64 1,29 5,32
4 ... 4,80 2,58 0,16 0,18 0,09 0,60 0,73 8,20
5o 5,00 1,26 0,12 0,15 0,07 0,68 0,41 594
G ........ 5,55 2,04 0,19 0,15 0,05 2,20 0,60 7,87
T e 6,20 1,24 0,16 0,11 0,07 3,74 1,10 4,82
8 oo 6,20 1,16 0,12 0,15 0,05 2,86 0,67 3,31
9 .. 6,30 1,86 0,18 0,12 0,15 5,20 1,39 494
10 ........ 625 | 2,02 0,18 0,22 0,07 5,18 1,08 5,17
11 .. 6,50 | 1,56 0,17 0,18 0,05 6,06 1,13 3,08
12 ..., 6,40 E 1,94 0,19 0,20 0,09 8,24 1,29 4,24
13 ........ 620 | 1,58 0,15 0,38 0,12 482 1,28 4,86
14 ........ 6,201 1,26 0,15 0,12 0,09 3,74 1,43 4,55
15 ........ 355 | 1,40 0,15 0,15 0,08 1,62 0,81 5,63
18 ........ 5,50 1,76 0,17 0,34 0,07 3,16 0,54 8,87
17 ... 575 | 1,40 0,16 0,20 0,07 2,38 0,74 5,09
18 «..vean. 6,15 | 1,08 0,13 0,26 0,09 2,42 1,29 4,60

|

(1) Solivel em HESD4 0,06N.
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Para dar uma idéia das condi¢bes meteorolégicas durante a execugio
das experiéncias, na relagio seguinte sdo mencionadas as temperaturas
médias, em °C, e ag quantidades mensais de chuva, em mm, observadas
na Estagio Experimental de Mococa.

1957 1958
MEsks °C mm °C mm
Janeiro ..., oL 23,0 248 24,0 335
Fevereiro ............ 22.6 275 24,0 114
Marco .............. 22.1 242 224 236
Abril ... .. ... ... 20,6 110 20,4 64
Maio ............... 184 32 18,7 107
Junho ... ... ..... .. 17,9 22 18,0 47
Julho ..o Lo 17,5 89 18,2 10
Aglsto .............. 20,6 33 211 16 -
Setembro ............ 21,0 112 — —
Outubro ............ 23,8 92 — -
Novembro ........... 22 6 84 -— —
Dezembro ........... 23,8 162 — —

3 — EXECUCAO E RESULTADOS

De acérdo com o plano descrito, instalaram-se 20 experiéncias, duas
das quais foram eliminadas antes da colheita. As 18 aproveitadas ficaram
distribuidas em nove diferentes fazendas pertencentes a Usina Itaiquara
e situadas nos municipios j4 mencionados. .

Essas experiéncias estio grupadas segundo as fazendas; contudo, para
facilitar a identificacdo, cada uma serd estudada com a denominacio do
local em que foi conduzida, e, além disso, receber4d um ntmero.

De modo geral, aos seis meses de idade os “stands” eram todos muito
bons. Outros detalhes sébre a execugdo de cada experiéneia serio men-
cionados ao serem apresentadas as produgdes obtidas.

3.1 — FAZENDA FORTALEZA

As terras desta fazenda, originiriamente cobertas de mata, por mui-
tos anos foram ocupadas com cafézais, que cederam lugar aos canaviais.
Tnstalaram-se duas experiéncias, nos locais denominados Café Névo (Ex-
periéncia 1) e Granadinha ( Experiéncia 2),

Experiéncia 1 — A 4rea utilizada vinha sendo cultivada com cana ha
oito anos, tendo recebido, nesse periodo, duas adubagdes como a citada
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no final do capfcalo 1. As produgdes obtidas, que variaram de 49,1 t/ha
no tratamento sem adubo, a 105,0 t/ha, no adubado com as doses maiores
dos trés elementos, acham-se no quadro 2.

O coeficiente de variagdo correspondeu a 12% e os efeitos do nitro-
génio, do fésforo e do potassio foram lineares e altamente significativos.
Efetivamente, as doses 1 e 2 de nitrogénio aumentaram a produgio de,
respectivamente, 7,4 e 129 t/ha; as de fosforo, de 11,0 e 14,0 t/ha; as de
potassio, de 12,2 e 21,6 t/ha. A interagio Nr x Xr foi positiva e significa-
tiva ao nivel de 5%.

Experiéncia 2 — Em solo cultivado com cana h4 quatro anos e adu-
bado somente uma vez. A produgio passou de apenas 63,0 t/ha, no
tratamento 000, para 1394 t/ha, no 222 {quadro 2).

O coeficiente de variacdo atingiu 13% e o efeito do nitrogénio foi
linear e altamente significativo: 4-12,4 t/ha com a dose I e 4258 t/ha
com a dose 2. As respostas s doses I e 2 de féstoro corresponderam, res-
pectivamente, a +38,9 e +47,3 t/ha, mas tanto a componente linear como
a quadratica foram significativas 2o nivel de 1% A interagdo Nu x PL,
positiva, também foi altamente significativa. Das 18 experiéncias, esta foi
a tinica em que o potéssio praticamente nio aumentou a produgio.

3.2 — FAZENDA BARREIRO

Experiéncia 3 — A érea utilizada para a experiéncia conduzida nesta
fazenda estéve como pastagem durante muito tempo, passando a ser cul-
tivada com cana h4 seis anos. Antes da experiéncia, s6 foi adubada uma
vez. De 67,5 t/ha, no tratamento sem adubo, a produgio clevou-se a
mais de 1300 t/ha nos melhores tratamentos (quadro 2).

O coeficiente de variagio foi de 12%. Conguanto os efeitos médios
do nitrogénio e do potéassio ndo tenham alcangado significancia, suas com-
ponentes lineares foram significativas ao nivel de 5%; contudo, as respos-
tas s doses maiores corresponderam, respectivamente, a tio somente
489 e 4114 t/ha. O efeito médio do fésforo ¢ que atingiu +40,3 t/ha
e foi altamente significativo, mas tanto a componente linear como a qua-
dratica mostraram-se significativas ao nivel de 1% A interagio NL x Ki
foi positiva e signiticativa.

3.3 — FAZENDA CAMPO ALEGRE

Para o tipo de solo em estudo, as terras desta fazenda sdo, geralmente,
de boa topografia, mas de baixa fertilidade, e estavam como pastagem
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Quapro 2. — Experiéncias fatorinis 33 para N, P e K, conduzidas em solo massapé-
-salmourdo, no ano agricola 1957-58, em fazendas pertencentes & Unido Itaiquara.
Produgbes de cana-planta obtidas nos locais denominados Café¢ Névo (Experiéncia
1} e Granadinha Experiéncia 2}, da Fazenda Fortaleza, na Fazenda Barreiro
( Experiéncia 3) e nos locais Pastagens (Experiéncia 4), Vista Alegre (Experiéncia 5)
¢ Artur Ramos (Experiéncia 6) da Fazenda Campo Alegre.

Nﬁf?sedlz Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3 Exp. 4 Exp.5 Exp. 6
[
| t/ha | t/ha ttha | t/ha ’F t’/ha | t/ha
| |
000 ......... | 49,1 63,0 | 67,5 74,3 45,9 90,2
001 ......... ! 76,5 55,1 79,3 63,2 74,1 100.4
602 ......... ! 72,1 65,5 85,4 79,4 78,0 135,3
010 ......... | 64,8 79,0 106,7 94,8 414 96,0
oy ......... | 73,1 | 94,8 109,3 89,0 60,5 1015
012 ......... | 770 | 92,0 126,1 94,3 88.6 1419
020 ......... | 68,7 | 87,2 104,8 53,6 44,8 922
021 ......... i 84,4 | 81,4 | 114,3 82,7 64,0 1086,0
022 ......... ! 80,1 | 92,3 | 136,68 96,0 97,2 132,1
| | i | |
100 ......... | 58,6 | 53,7 | 76,6 775 | 43,5 | 59,7
101 ..., I 66,2 | 62,3 | 80,6 74,3 65,5 | 108,0
102 ........, ' 75,9 | 74,0 | 92,9 87,3 80,8 1218
110 ... L. ! B76 | 99.9 | 1236 | 83,3 45,9 80,8
I B [ 74,7 1 1075 | 113,9 | 88,8 | 76,9 1124
112 ..., ... i 98,7 | 92,7 | 127.9 84,0 | 93,7 152,7
126 ... .. ! 71,8 | 107,7 | 120.2 68,9 | 45,1 65,8
21 oo, ! 86,0 | 106,9 | 131,1 77,9 | 84,6 123,3
122 ..., .. l[ 92,9 | 117.2 I| 1312 | 103,7 | 99,7 140.4
. { { |
200 ... ..., | 74,0 77,3 | 100,5 | 59.6 | 27,0 92,9
201 ..., | 63,7 55,8 | 73,4 66,5 | 52,6 104,8
202 ..., ! 95,8 59,7 | 81,7 90,2 ! 82,3 133,2
210 .......,. ! 584 | 116,7 | 110,1 76,8 | 46.9 81,3
210 ..., | 94,0 | 117,9 | 134,7 | 100,3 | 74,5 130,5
212 ...l ! 102,8 | 116,0 | 1257 | 85,1 | 99,3 | 125,2
220 ....... .. ! 72,3 1253 | 122,8 | 75,5 | 61,8 | 67,5
221 ... [ 06,6 134,2 | 131,86 7886 | 65,5 | 127.2
222 ... ..., [ 105,0 1394 | 1290 1014 | 81,9 | 135.0
\ | [ |
Mfp1as i[ '[ i ’\ !|
|
Ny cvennnnn, | 71,8 78,9 | 103,3 80,8 | 66,1 | 110,8
Ny oot i 79,2 91,3 | 110,9 82,9 | 70,7 | 107,2
Ny vvvveennn. | 84,7 | 1047 | 112,2 | 81,6 | 65,8 | 110,8
| | [ I I
Py oo f 70,2 | 62,9 | 82,0 748 | 61.1 | 105,1
... 81,2 | 101.8 | 119,8 88,5 | 69,7 | 113,6
P, ...l | 84,2 | 1102 | 1247 82,0 | 71,6 | 109,9
| ! | | ! j
Ky ... ... | 67,3 | 90,0 | 103,7 | 738 | 44,7 | 80,7
Ky oo | 79,5 | 90,7 | 1076 | 80,2 | 68,7 | 112,7
Ky ool | 88,9 | 94,3 | 115,1 9L3 | 89,1 | 135,3
F [ ! [

l
[
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antes de serem utilizadas para a cultura da cana. Os trés primeiros plan-
tios s6 permitiam um corte, pois as socas eram econdmicamente inapro-
veitidveis. Instalaram-se trés experiéncias, nos locais Pastagens ( Experi-
éncia 4), Vista Alegre (Experiéncia 5) e Artur Ramos (Experiéncia 6).

Experiéncia 4 — Em solo ocupado por canaviais hi seis anos e adu-
bado nos trés plantios anteriores 4 experiéncia. As produgdes (quadro 2)
alcancaram cérea de 100 t/ha nos melhores tratamentos.

O coeficiente de variagio atingin 17% e o efeito do nitrogénio foi pra-
ticamente nulo, O fésforo proporcionou, em média das duas doses, um
aumento de 10,5 t/ha, sendo que, na decomposicio da varidncia, somente
a componente quadratica alcangou significincia. O potassio comportou-se
bem melflor, pois seu efeito linear foi altamente significativo: as doses I e 2
aumentaram a produgao de, respectivamente, 6,4 e 17,5 t/ha. As interagbes
niio alcangaram significancia.

Experiéncia 5 — No local Vista Alegre, a cana vinha sendo cultivada
hi nove anos, tendo recebido, nesse perfodo, quatro adubagbes. As pro-
dugdes (quadro 2) aproximaram-se de 100 t/ha nos melhores tratamentos,
mas baixaram consideravelmente naqueles sem potassio.

O coeficiente de variagio correspondeu a 16%, A reagio ao nitro-
génio foi quase nula e o efeito linear do fésforo, embora significativo ao
nivel de 1%, com a dose maior s6 alcangou +-10,5 t/ha. O efeito do po-
tassio foi altamente significativo e linear: os aumentos provocados pelas
doses I e 2 atingiram, respectivamente, 24,0 e 44,4 t/ha. Nio houve in-
teragdes significativas.

Experiéncia 6 — A drea utilizada teve cana nos Gltimos dez anos e
recebeu quatro adubagdes. Na experiéneia, as produgées (quadro 2) ele-
varam-se a 1353 t/ha em média dos tratamentos que tiveram a dose 2
do potissio.

O coeficiente de variagio foi de 13% e as respostas médias ao nitro-
génio e ao foésforo, ndo significativas, corresponderam, respectivamente,
a —16 e 466 t/ha. O efeito do potassio, porém, foi linear e altamente
significativo, tendo as respostas as doses I e 2 alcangado, respectivamente,
+32,0 e 54,6 t/ha. As interagbes ndo foram significativas.

3.4 — FAZENDA GUAXUPE

Conduzidas trés experiéncias nos locais Coruja (Experiéncia 7), Café
(Experiéncia 8) e Rancho de Pesca (Experiéncia 9).
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Experiéncia 7 — Localizada numa area cultivada com cana h4 18 anos
e adubada quatro ou cinco vézes antes da experiéncia. Nesta, as produ-
¢des (quadro 3) foram boas, sendo que a do tratamento 222 se elevou a
143,6 t/ha.

O coeficiente de variagdo correspondeu a 10%, O fésforo praticamente
nio modificou a produgio, mas os efeitos do nitrogénio e do potassio fo-
ram lineares e significativos ao nivel de 1%. As doses 1 e 2 de nitrogénio
aumentaram a producio de, respectivamente, 11,3 e 21.8 t/ha; as de po-
tassio, de 12,9 e 20,0 t/ha. As interagdes ndo foram significativas.

Experiéncia 8 — Em solo cultivado e adubado como no da experién-
cia anterior. As produgbes (quadro 3), nos melhores tratamentos, passa-
ram de 1680 t/ha.

O coeficiente de variagio foi de apenas 9%. A adicio de fésforo de-
primiu ligeiramente a produgiio. O efeito da dose I de nitrogénio corres-
pondeu a +31,1 ¢ o da dose 2 atingiu +46,3 t/ha, sendo que a compo-
nente linear foi significativa ao nivel de 1%, e, a quadrética, ao de 5%. A
resposta ao potassio foi linear e altamente significativa: as doses I e 2
aumentaram a produgéo de, respectivamente, 10,9 ¢ 18,5 t/ha. Nao houve
interagées significativas.

Experiéncia 8 — No local Rancho de Pesca, situado a margem do Rio
Pardo, as terras eram planas e a cana vinha sendo cultivada ha 15 anos,
j& tendo recebido 4-5 adubagbes. As produgdes (quadro 3) foram muito
boas, tendo o coeficiente de variacio baixado a 8%.

O nitrogénio e o fésforo praticamente nio modificaram a produgio,
mas o efeito do potissio, embora relativamente pequeno, foi linear e sig-
nificativo ao nivel de 5%: a ‘dose I aumentou a producio de apenas
6,0 t/ha, ao passo que a 2 a elevou de 11,2 t/ha. A interacdo N1 x KL
foi altamente significativa,

3.5 — FAZENDA GUAXUFPEZINHO

As terras desta fazenda, primitivamente cobertas de mata, tiveram
cafézais durante muito tempo e, nos Gltimos 20 anos, canaviais, Instala-
ram-se trés experiéncias, nos locais Sede (Experiéncia 10), Mamoeiro { Ex-
periéncia 11} e Paiolio (Experiéncia 12), todas em 4reas adubadas 4-3
vézes nos anos anteriores.
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Quapro 3. — Experiéncias fatoriais 33 para N, P e K, conduzidas em solo massapé-
salmourdo, no anc a_gricola 1957-58, em fazendas pertencentes & Usina Itaiquara,
a

Produgdes de cana-p

nta obtidas nos locais denominados Coruja (Experiéncia 7),

Café (Experiéncia 8) e Rancho de Pesca {Experiéncia 9), da Fazenda Guaxupé,
e Sede (Experiéncia 10), Mamoeiro (Experiéncia 11) e Paiolio {Experiéncia 12)
da Fazenda Guaxupézinho

Niveis d¢ | g7 | Fap. 8 | Exp. 9 |Fxp. 10 | Exp. 11 | Exp. 12
I
t/ha 4 t/ha t/ha t/ha i t/ha t/ha

000 . .\...... 95,7 857 | 1461 | 1225| 1126 1140
00L ......... 964 | 1307 | 1382 | 1319 | 1273 | 1190
002 ......... 1164 1 1335| 1472 1358 | 1366 | 1237
010 ......... 928 | 1043 [ 1481 | 1075 1165 | 1094
011 ......... 1013 | 1083] 1492 | 1322 1303 | 1413
012 ......... e8| mu75| 1556 | 1600 | 1389 | 1400
020 ......... 972 | 1144 | 1501 | 1286 1265 | 1125
021 ......... 100,5 909 | 1546 | 1483 | 1233 | 1370
022 ......... 994 | 1211 14131 1377 | 1428 | 1169
100 ... 1036 | 1303| 1590 1055 158! 1116
101 ... 1156 | 1423 | 1428 | 16051 1154 ] 1293
102 ......... 1254 | 1527 | 1594 | 1603 | 1380 | 1286
10 ... 933 | 1244 | 1444 | 1451 1179| 1230
1 ... 1237 | 1537 ] 1507 | 1423 | 1482 | 1228
12 ... 1158 | 1587 | 1551 1504 | 1381 101,5
O 948 | 139, 1557 | 1224 | 1218 | 1064
121 ... 1268 | 1350 | 1495 | 1314 | 12081 1322
122 ... 1226 | 1482 | 1540 1450 | 1388 | 1432
200 ......... 1051 | 1635 1190 | 1143 | 1226 | 1166
201 ......... 1251 | 1623 | 1682 | 13L,2 | 1257 | 1342
202 ......... 1259 | 1561 | 1651 | 1354 | 1411 136,2
210 ......... 1060 | 12| 1471 148 1188| 1123
211 ... 1240 | 1737 | 1494 | 1321 | 1236 1161
212 ... 1814 | 1674 | 1575 1419 | 13021 1348
220 ......... 1318 | 1458 1294 | 1180} 1022} 1259
21 ... 1226 | 1517 1501 14061 1422 | 1209
222 ......... 1436 | 1593 | 1624 | 1645| 1369 | 1465

MEDpias
Nop coeeenenes 1022 | 11,6 | 1478 | 1338 | 1283 | 1238
N 135 | 1427 | 1521 | 1403 | 1281 122.0
Ny e 1240 1 1579 | 1496 1322 | 1278 1271
Py oo 1221 1897 1482 1331 1262 | 1237
Py e 121 | 1388 1508 | 1362 | 1297 | 1223
S 1155 | 1339 | 1495 | 1372 1284 | 1269
Ky oovrnnns 1023 1276 1441 | 1198 | 1170 | 1147
Ky coenenns 152 1385 1501 | 1390 | 1283 | 1281
Ky ovvennnnn 1223 | 1461 1553 | 1479 1389 1301

|
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Experiéncia 10 — Boas producdes (quadro 3) e coeficiente de varia-
¢io de 10%.

As respostas ao nitrogénio e ao fésforo foram pequenas e sem- signi-
ficncia estatistica, O efeito do potassio, porém, foi linear e significativo
ao nivel de 1%, tendo as doses 1 e 2 désse elemento provocado aumentos
de, respectivamente, 19,4 e 283 t/ha. Nio se observaram interagGes.

Experiéncia 11 — Boas produgdes (quadro 3) e coeficiente. de varia-
cdo de T%.

As adigdes de nitrogénio e de fésforo nio modificaram a produ-
¢o, a0 passo que o efeito do potdssio foi linear e altamente significativo:
11,3 t/ha com a dose 1 e 21,9 t/ha, com a 2. As interagdes ndo alcan-
caram significincia,

Experiéncia 12 — Como nas duas experiéncias anteriores, as produ-
goes, que se acham no quadro 3, foram boas. O coeficiente de varia¢io
atingiu 13%,

Somente o potéssio aumentou a producdo, e seu efeito foi linear ¢

N

significativo ao nivel de 1%, tendo 2 resposta & sua dose 2 correspondido
a +154 t/ha. Nio houve interac¢des.

3.8 — FAZENDA RETIRO

Conduzidas duas experiéncias, uma no local denominado Olaria (Ex-
periéncia 13) e outra no Sitio Velho (Experiéncia 14). Em ambos os lo-
cais, apds a derrubada da mata, 30 anos antes das experiéncias, o terreno
passou a ser ocupado por canaviais, que receberam 4-5 adubagbes nos
tltimos 12 anos.

Experiéncia 13 — As producées (quadro 4) oscilaram, nos diversos
tratamentos, entre 98,9 e 1472 t/ha. O coeficiente de variacio elevou-se
a 14%.. _

Os efeitos lineares do nitrogénio e do potissio foram significativos ao
nivel de 5%, e as respostas as suas doses 2 atingiram, respectivamente,
+12,7 e +13,3 t/ha. O fésforo aumentou a producio de 9,0 t/ha, em
média das duas doses, mas ésse aumento néo alcangou significincia.  As
interacbes néo foram significativas.

Experiéncia 14 — Boas produgbes e coeficiente de variacio de 9%.
O efeito do nitrogénio foi ligeiramente positivo e o do fésforo, ligei-
ramente negativo. Entretanto, o do potassio atingiu +15,6 t/ha, em mé-
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Quapro 4. — Experiéneias fatoriais 33 para N, P e K, conduzidas em solo massapé-
-salmourdo, no ano agricola 1957-58, em fazendas pertencentes & Usina Itaiquara.
Produgiies de cana-planta obtidas nos locais denominados Olaria {Experiéncia 13)
e Sitio Velho (Experiéncia 14), da Fazenda Retiro, Soja (Experiéncia 15) e Ipé
(Experiéncia 16), da Fazenda Rocinha, e nas Fazendas Itaiquara (Experiéncia 17)
e Barra (Experiéncia 18)

g‘“’;‘sed}g Exp. 13 | Exp. 14 |Exp. 15 | Exp. 16 | Exp. 17 | Exp. 18
t/ha t/ha t/ha t/ha t’ha t/ha
000 ......... 101,2 87,5 1057 75,1 119,1 76,1
001 ......... 96,9 1258 114,5 117,0 137,9 99,1
002 ......... 1077 106,7 122,0 134,4 171,2 1226
010 ......... 102.3 99,3 1248 85,5 146,9 1048
011 ......... 1243 1115 110,4 1044 1378 103,0
02 ......... 119,1 107,3 135,8 1326 153,0 123.3
020 ......... 1137 103,2 112,2 75,1 167,6 85,9
021 ......... 1114 99,2 120,0 1155 152,0 1114
022 ......... 118,7 115,7 132,9 134,68 1450 1104
100 ........s 104,7 1025 98,0 90,5 131,2 107,5
101 ......... 124,4 1153 103,0 943 151,0 1108
102 ......... 1154 115,5 120,2 125,2 145,3 110,1
10 .ooee .. 113,0 101,1 1072 70,4 118,0 94.4
11 ..., 1085 1075 1194 124,0 1715 88,5
12 ......... 1189 1154 146,6 121,1 185,3 115,8
120 ......... 1193 92.6 98,3 80,7 1607 122.8
121 ......... 123,2 116,2 129,68 107,3 142.3 108,2
122 ..., 1203 | 1108 132,6 128,0 158,9 133,6
200 ......... 103,0 97,0 112,3 73,0 156,6 96,6
201 ......... 127,9 116,8 1218 136.6 128,4 100,1
202 ......... 117,9 116,2 1441 1234 192,3 127,2
210 ... ..... 113,3 104,0 1045 65,0 133,9 82,4
211 ......... 133,1 1128 1166 112,9 127,5 1212
212 ..., 147,2 119,8 130,8 1255 154,1 1217
220 ......... 1115 90,3 1724 967 1395| 954
221 ......... 1287 1037 119,1 1042 | 1485 1187
299 ... 127,1 118,0 1487 1315 | 1889 125,1
} I
MED1aS
Ng covneennn. 110,6 106,3 1198 108,2 1478 104,
| 117,2 108,5 117,2 104,7 151,6 110,2
1 123,3 108,7 1239 107,6 152,2 109,8
1 T 111,0 1093 | 1158 1078 148,1 105,6
1 S 1197 108,8 1218 104,6 147,6 106,1
Pyl 120,3 1055 123,4 108,2 155,9 1124
l | \
| SR 109,1 97,5 108,9 79,1 1415 96,2
1 S 119,6 12,1 117,2 112,9 1441 106,8
Ky ooveeinns 122,4 114,0 134,9 128,5 166,0 121,1
f |




668 BRAGANTIA Vol. 92, N.° 53

dha das duas doses, e foi altamente significativo, sendo que as componen-
tes linear e quadrética também foram significativas: a primeira, ao nivel
de 1%, e a segunda, ao de 5%. As interacdes nio obtiveram significAncia.

3.7 — FAZENDA ROCINHA

Instalaram-se duas experiéncias, nos locais Soja (Experiéncia 15) e
Ipé (Experiéncia 16), ocupados hd 16-18 anos com a cultura da cana e
adubados 4-5 vézes nesse periodo. Antes da cana, as terras do local Soja,
de baixa fertilidade, eram utilizadas como pastagem; as do Ipé, para cul-
turas anuais de colonos.

Experiéneia 15 — As produgdes (quadro 4) oscilaram entre 98,0 e
148,7 t/ha e o coeficiente de variagiio correspondeu a 8%,

O nitrogénio ndo modificou a producio e o efeito linear do tésforo,
embora significativo ao nivel de 5%, s6 alcangou 47,6 t/ha com a dose 2.
Todavia, o efeito médio do potassio foi altamente significativo e, na de-
composigio da varidncia, somente 2 componente linear se mostrou signi-
ficativa (ao nivel de 1%). Efetivamente, as doses I e 2 de potassio pro-
porcionaram aumentos de, respectivamente, 8,3 e 26,0 t/ha. As interagoes
ndo foram significativas.

Experiéncia 16 — As produgdes (quadro 4) elevaram-se de 79,1 t/ha,
na média dos tratamentos sem potdssio, para 128,5 t/ha, na dos que re-
ceberam a dose maior désse elemento. O coeficiente de variagio foi
de 9,5%.

O nitrogénio e o fésforo deprimiram ligeiramente a producio, ao
passo que o efeito médio do potassio foi altamente significativo, tendo
as respostas as suas doses 1 e 2 atingido, respectivamente, 4338 e
+494 t/ha. Contudo, tanto a componente linear como a quadratica foram
significativas ao nivel de 1%. Nio houve interacies.

3.8 — FAZENDA ITAIQUARA

Nesta fazenda, instalou-se uma sé experiéncia, no local Mato Quei-
mado (Experiéncia 17). As terras désse local, de baixa fertilidade e uti-
lizadas como pastagem até 1950, quando passaram a ser cultivadas com
cana, nao permitiam, de inicio, mais de um corte. Contudo, tendo rece-
bido, daf até a instalagiio da presente experiéncia, 2 t/ha de calcario, duas
aplicagdes de cérea de 10 t/ha de torta de filtro-prensa e trés adubagoes
como a mencionada no final do capitulo 1, melhoraram consideriavelmente.
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Na ocasiio em que se comegou a plantar cana nessa area, féz-se uma
experiéncia de adubagio, ja relatada (5), e cujos resultados serdo resu-

midos adiante, pois servem para medir as modificagbes operadas na sua
fertilidade.

Experiéncia 17 — As produgdes (quadro 4) foram magnificas, sendo
de 11% o coeficiente de variagio. _

Em média das duas doses, os efeitos do nitrogénio e do fésforo, nao
significativos, corresponderam, respectivamente, a -+4,1 e +3,6 t/ha. O
do potissio, porém, foi altamente significativo e linear, tendo a dose 2
provocado um aumento de 24,5 t/ha. Das interages, sobmente PL x Kv
foi significativa e positiva.

3.9 — FAZENDA BARRA

Cultivadas anteriormente por pequenos lavradores, as terras desta fa-
zenda passaram a ser ocupadas por canaviais da usina, cito anos antes da
presente experiéncia { Experiéncia 18), e durante ésse periodo receberam
trés adubagbes. Os resultados da experiéncia, instalada no local denomi-
nado América, acham-se no quadro 4.

Experiéncia 18 — O coeficiente de variacio atingiu 14%. As respos-
tas ao nitrogénio e ao fosforo foram pequenas e ndo significativas. En-
tretanto, o efeito do potassio foi altamente significativo e linear, elevando-
-se de +10,9 t/ha, com a dose I, para +249 t/ha com a dose 2. Nao
houve interagbes significativas.

4 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

O ano agricola 1957-58 foi favoravel 4 cultura da cana e as produgdes
obtidas nas experiéncias individuais oscilaram entre satisfat6rias e muito
boas. Em média das 18 experiéncias, a produgdo de cana, que foi de
90,6 t/ha, no tratamento sem adubo, passou a 101,4 t/ha no adubado exclusi-
vamente com a menor dose de fésforo (010) e elevou-se a 1358 t/ha no
que receben as doses maiores dos trés elementos (222).

O tratamento 010, que corresponde, aproximadamente, & adubagio
que era empregada pela usina, mostrou-se inadequado para as condigdes
médias das 4reas estudadas, por falta de nitrogénio e, principalmente, de
potassio. Por outro lado, o tratamento 222, conquanto tenha proporcio-
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nado a maior produgao, também nio foi 0 mais conveniente para a maio-
ria dessas areas, por ter excesso de fésforo e de nitrogénio.

Nas linhas seguintes serao estudados os efeitos dos trés elementos.

4.1 — EFEITO DO FOSFORO

No conjunto das experiéncias e em média das duas doses empregadas,
o efeito do fésforo correspondeu a +8,3 t/ha, mas diferiu muito nas ex-
periéncias individuais: tendo atingido +403 e 43,1 t/ha em duas e os-
cilado entre 466 e 4125 em seis, nas outras dez variou entre -390 e
+3,7 t/ha.

O efeito linear do elemento em estudo s6 foi significativo em cinco
experi¢neias, sendo que em duas destas a componente quadratica tam-
bém alcangou significincia; em wma outra, apenas a componente qua-
drdtica se mostrou significativa. Efetivamente, na média geral, uas res-
postas as doses I e 2, respectivamente +7.6 e +9,0 t/ ha, pouco diferiram,

Somente em um caso a interagio NL x PL obteve significéncia_, 0 mes-
mo acontecendo com a P x Ki, e, no conjunto das 18 experiéncias, a
presenga do nitrogénio, bem como a do potassio, pouco aumentou o efeito
do fésforo.

Para apreciar o efeito do fosforo com mais detalhes, separaram-se as
experiéncias segundo o nimero de vézes que as dreas utilizadas haviam
sido adubadas, nas culturas anteriores, com a férmula usada pela usina,
constituida quase exclusivamente daquele elemento. Confirmando o que
se esperava, as respostas as doses I e 2 atingiram, respectivamente, -1-38,4
e -45,1 t/ha (+53 e 4-62%), na média das duas localizadas em 4reas adu-
badas uma vez, baixaram para +-84 e 494 t/ha (410 e 411%), na mé-
dia das trés situadas em 4reas adubadas 2-3 vézes, e reduziram-se a +2.6
e +3,4 t/ha (-+2,2 e 4-2,9%), na média das 13 conduzidas em Aareas que
haviam recebido 4-5 aduba¢bes. Deve-se acrescentar que, neste altimo
grupo, somente em quatro locais as respostas 3 dose 2 variaram entre 47,6
e +10,5 t/ha; nas outras nove, elas oscilaram entre —58 e +4.8 t/ha.

Como nido houve experiéncia em dreas ndo adubadas, convém men-
cionar que, cérea de 50 m da 4rea utilizada para a Experiéncia 17, insta-
lou-se, em 1950-51, quando ela ainda nio havia recebido qualquer adu-
bagio, pois estava como pastagem, um ensaio comparativo de varios fos-
fatos (5). Nesse ensaio, a produgio elevou-se de 18,8 t/ha, no tratamento
NK, para 45,5 t/ha, no que recebeu, adicionalmente, 120 kg/ha de P.O;
na forma de superfosfato. O efeito dessa dose de fésforo correspondeu,
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portanto, a 41422 Enquanto isso, na Experieéncia 17, realizada depois
que a drea tinha sido cultivada com cana e adubada quatro vézes, as
produgdes foram elevadas, mas a resposta a dose de 180 kg/ha de P20O;
correspondeu a tio somente 47,8 t/ha ou +5%.

Tudo indica, assim, que o solo massapé-salmourdo, a nio ser quando
repetidamente adubado com fésforo nas culturas anteriores, responde mui-
to bem a adi¢io désse elemento, e que as pequenas respostas obtidas na
maioria das experiéncias agora relatadas, resultaram da acumulagéo de
fésforo residual nas respectivas areas. Alias, ¢ ponto pacifico, na litera-
tura, que o efeito residual do fésforo é geralmente grande.

4.2 — EFEITO DO POTASSIO

Contrastando com o do fésforo, o efeito do potassio s6 ndo obteve
significAncia em uma experiéncia, ¢, no conjunto das 18, as respostas as
suas doses I e 2 alcangaram, respectivamente, +12.9 e +23,5 t/ha (14
e 123%).

Na tnica experiéncia em que o efeito do potdssio néo obteve signifi-
cincia, a dose 2 aumentou a produgio de apenas 4.3 t/ha; entretanto, o0s
aumentos que ela proporcionou variaram de 11,2 a 18,5 t/ha, em sete casos,
de 20,0 a 28,6 t/ha, em outros sete, e de 44,4 a 54,6 t/ha nos demais. De-
ve-se acrescentar que, das 17 dreas que responderam significativamente
ao potdssio, em 14 o efeito Ki. se mostrou significativo ao nivel de 1% e,
em trés, ao de 5% e, ainda, que o efeito Ko s6 alcangou significdncia em
dois casos.

A interagiio Pr x Ki s6 atingiu o nivel de significincia em uma ex-
periéncia, e, no conjunto das 18, a presenga do fosforo praticamente néo
modificou o efeito do potéssio. Nas experiéncias individuais, apenas em
trés a interacio NL x Kv alcangou significincia; todavia, na média geral,
notou-se nitida tendéncia de as respostas ao potdssio crescerem a medida
que se aumentaram as doses de nitrogénio, conforme se observa na se-
guinte relacdo:

Respostas ao K, em t/ha,

Nivers pE K guando os niveis de N foram
0 1 2

e +10,5 +13,5 +14.9

L 4214 4229 4264

Médias ....... 0. n +15.9 +18,2 +206
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Em niimeros relativos, as respostas ao potassio (médias das duas do-
ses) passaram de +16%, na auséncia, para 418 e +20%, na presenga de,
respectivamente, N, e N., indicando que a melhoria ha pouco observada
nio resultou somente da elevagio dos niveis de produgiio pelo nitrogénio,
mas, também, de aprecidvel estimulo désse elemento 3 atuagdo do po-
tassio,

Dentre os solos minerais do Estado de Sio Paulo, o massapé-salmou-
rao ¢ dos mais ricos em elementos quimicos em estado potencial e dos
que mostram maiores teores de potassio trocavel (7). Acontece, porém,
que as areas estudadas no presente trabatho haviam sido cultivadas com
café, cana e outras plantas, praticamente sem adubacio potassica. Das
18 experiéncias, oito foram instaladas em locais continuamente explorados,
no minimo, durante 20 anos; cinco, durante 15 a 18 anos, e cinco, durante
6 a 10 anos. Antes de serem postas em cultura, as 4reas do Gltimo grupo
serviam como pastagens, justamente por serem de baixa fertilidade.

Juntando-se a ésses fatos o de ser a cana exigente em potéssio, tem-se
plena explicagiio da grande reacio a ésse elemento na maioria das expe-
riéncias.

4.3 — EFEITO DO NITROGENIO

O efeito do nitrogénio obteve significAncia em apenas seis experién-
cias. Na média Jestas, as respostas as suas doses [ e 2 corresponderam,
respectivamente, 2 4127 e 4214 t/ha (413 e +22%). As médias das
duas doses variaram de 48,3 a +10.1 t/ha, em trés casos, e de +166 a
+38,7 t/ha, nos outros trés.

A interagho NL x Pr s foi significativa em uma experiéncia (justa-
mente naquela em que se observou o maior efeito do fésforo e o menor
do potissio), e, na média das 18, a presenca do fésforo pouco aumentou
a reagao ao nitrogénio. Todavia, a interacio NL x KL alcangou significin-
cia em trés experiéncias, sendo que, no conjunto das 18, a presenca do
potassio tornou o efeito do nitrogénio mais acentuado, tanto em ntime-
ros absolutos como em relativos, Assim é que as respostas as suas doses
I e 2 se elevaram de, respectivamente, +3.8 ¢ +5,1 t/ha (44 e 4-5%),
na auséncia, para 46,0 e +-9,8 t/ha (45 ¢ +-9%), na presenca do potéssio.

Quando empregado na presenca das doses 2 de fésforo e de potassio
€ que o nitrogénio obteve o scu maior efeito, na média das 18§ experién-
cias. Nesse caso, as respostas as suas doses 1 e 2 elevaram-se, respectiva-
mente, a2 +10,0 e 4-16,3 t/ha (+8 e +14%). Mas, para isso, tornou-se
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necessaria a presenca de uma dose de fésforo evidentemente excessiva
para a maioria das 4reas estudadas.

Tratando-se de experiéncias localizadas, na maioria, em 4reas repe-
tidamente cultivadas hd muitos anos, era de esperar que as respostas ac
nitrogénio fossem mais pronunciadas e mais freqiientes. Deve-se notar,
contudo, que em nenhuma das 4reas utilizadas o teor désse elemento no
solo podia ser considerado baixo, conforme se verd no capitulo seguinte.

5 — CONSIDERACOES SOBRE 0OS SOLOS E SUAS RELAGOES
COM A PRODUCAO

Os resultados das andlises quimicas do solo das 18 éreas utilizadas
para as experiéncias constam do quadro 1.

Os indices pH foram 4,80 e 5,00 em duas areas, variaram entre 5,50
e 5,75, em cinco, e entre 6,15 e 6,50, nas outras onze. Em meédia das cor-
respondentes experiéncias, do primeiro grupo para o terceiro, as produ-
¢oes de cana elevaram-se de 60,1 para 87,8 e 974 t/ha, nos tratamentos
sem adubo, e de 91,7 para 1418 e 141,1 t/ha, nos adubados com as doses
maiores dos trés elementos. Naqueles sem adubo, a relagio foi 100:146:162;
nos adubados, 100:1535:154. Assim, tanto na média dos tratamentos sem
adubo como na dos adubados, as produces das areas com pH 4,80-5,00
foram muito inferiores as daquelas que tinham pH 5,50-5,75; entretanto,
em comparac¢do com as destas, as das 4reas com pH 6,15-6,50, embora ainda
apresentassem pequena superioridade nos tratamentos sem adubo, perma-
neceram no mesmo nivel nos adubados. Portanto, nas condigbes das ex-
periéneias, a cana, quando bem suprida de elementos nutritivos, satisfez-
-s¢ com solos de pH acima de 5,50.

Os teores de fosfato soltivel em HaSO4 (6) oscilaram de 0,04 a 0,07
e.mg em quatro, de 0,11 a 0,15 em sete, e de 0,18 a 0,38, em outros scte
casos. Correspondentemente, o efeito médio da adubagio fosfatada, que
atingiu +26,6 t/ha nas areas do primeiro grupo, baixou para +28 e
43,2 t/ha nas dos outros dois. Enquanto as respostas do primeiro grupo
foram todas significativas, das sete do segundo apenas duas alcangaram o
nivel de significAncia, e nenhuma, das sete do terceiro atingiu ésse nivel.

Em média, das 13 areas adubadas 4-5 vézes com fésforo nas culturas
anteriores, o teor de PO,—% do solo elevou-se a 0,19 e.mg, ao passo que,
na média das cinco que receberam 1-3 dessas adubagdes, ¢€le s alcangou
0,10 e.mg. Isso corrobora as apreciagdes feitas no capitulo 4.1, sébre
as respostas ao fésforo messas 4reas.
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Para verificar a influéncia do pH do solo sdbre seu teor de fésforo
solavel, tomaram-se as 13 4reas que receberam, nas culturas anteriores,
4-5 adubacdes fosfatadas. Fm média das cinco com pH 5,00-575, e das
oito com pH 815-6,50, os teores de PO,—* foram, respectivamente, 0,20
e 0,19 emg, indicando que, nas condices das experiéncias e dentro dos
limites estudados, os teores de fésforo nio se mostraram relacionados com
o pH do solo. A inclusdo, no cilculo, das dreas com diferentes adubacdes
anteriores, nio alterou essa constatagio.

Os teores de potdssio trocivel variaram entre 0,05 ¢ 0,09 emg, em
15 experiéncias, e entre 0,12 e 0,15 e.mg, nas restantes. Nesses dois
grupos, situados, respectivamente, dentro dos limites de teores baixos e
médios estabelecidos por Catani e colahoradores (6), as respostas médias
a adubagio potdssica corresponderam a 4200 e +9,4 t/ha. Nas trés do
dltimo grupo, elas foram significativas ao nivel de 5%; em 14, das 15 do
primeiro, ao nivel de 1%. Deve-se assinalar que a tnica experiéncia em
que o aumento de produgio devido ao potissio nao alcancgou significincia
foi uma cujo solo tinha apenas 0,07 e.mg de K+.

As porcentagens de nitrogénio total oscilaram de 0,11 a 0,13, em cinco
casos, e de 0,15 a 0,25, em treze. Em nenhum caso, segundo os limites
adotades por Catani e colaboradores(6), elas foram baixas. As respostas
médias & adubagio nitrogenada cairam de 4152 t/ha, no primeiro grupo,
para +3,5 t/ha no segundo. Em cada um désses grupos observaram-se trés
efeitos significativos. Interessante é que na 4rea com o maior teor de
nitrogénio, 0,25%, o efeito médio désse elemento obteve significincia. Pa-
rece ndo ter havido, nas dreas estudadas, relagio entre o pH do solo e
seus teores de nitrogénio.

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH SUGAR CANE
IN “MASSAPE-SALMOURAO” SOILS

SUMMARY

Eighteen 33 factorial experiments using 0, 80, 160 kg/ha (kilograms to the
hectare) of N and K,0, and 0, 90, 180 kg/ha of PO, were condncted in 1957-58 in
farms belonging to the sugar factory Ttaiquara, located at Tapiratiba, State of Sio
Paulo. The areas studied, all of the “massapé-salmenrdo” type of soil, had been cropped
during different periods and, when fertilized, received a mixture containing almost
exclusively phosphorus,

The effect of phosphorus was significant only in six of the 18 experiments. The
average responses to it reached +40.3 and +43.1 t/ha (metric tons of cane per hec-
tare) in two trials located on areas which had received one phospherus application
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in the previous crops, but varied between —3.5 and +12.5 t/ha in the 16 areas that
had received two to five such applications.

Contrarily to that of phosphotus, the effect of potassium was significant in all but
one trial and the average responses to the rates of 80 and 160 kg/ha of KO corres-
ponded ta +12.9 and 423.5 t/ha, respectively.

The effect of nitrogen was generally unsatisfactory and significant only in six cxpe-
riments. Even in the presence of potassium, which increased the need for it, the average
response to its larger dose was +9.8 t/ha.

\While the average vield was 90.6 t/ha in the unfertilized plots end 1014 t/ha
in those exclusively fertilized with 90 kg/ha of P,0O; (a treatment similar to that
previously used by the farmer), that of the plots whicl received the larger doses of
the three elements reached 135.8 t/ha. '

Most of the areas studied were cropped for long time and fertilized almost exclu-
sively with phosphorus. These facts explain the high responses to potassium and the
small effect of phosphotus in the greatest part of the trials. The information available
are not sufficient to explain why, in snch conditions, the responses to nitrogen were
not higher.
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