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. ~~ 'RESUMO

Sdo apresentados, no presente trabalho, os resultados do estudo da influén-
cia dos elementos nutritivos nitrogénio, fésforo e potissio, na cultura do arroz
(Oriza sativa L.), em condigbes de sequeiro, sendo utilizada a variedade Dourado
Precoce.

Foi utilizado o delineamento fatorial de 3 x 3 x 3, com uma sé repeticio,
em blocos de 9 parcelas e com confundimento de 2 graus de liberdade da interagido
tripla N x P x K (grupc X). O ensaio foi instalado na varicdade «Lins», dos
solos podzolizados de Lins e Marilia. Por ocasiio da colheita, as plantas foram
cortadas rente ao solo, a fim de que, além dos dados relatwos a produgiio, fdssem
obtidos, também, agquéles relatives ao péso da parte aérea e aqueles relacionados
aos compenentes da produgio: nimero de pamculas, nimero de grios por panicula
e péso especifico.

Nas condlgoes do ensaio, o nitrogénio aumentou mgmflcat:vamente o péso
da parte aérea e¢ o nfiimero de pamculas Teve efeito depressivo no peéso espe-
cifico e, tanto no niimero de grios por panicula como na producio, seu efeito nio
foi mgmftcatwo A influéncia do fdésforo foi "altamente significativa, em tddas
as caracteristicas estudadas, notando-se que a prmclpai fot na produgao Nio se
notou influéncia do potéssto em qualquer das caracteristicas estudadas.

1 — INTRODUGAO

O conhecimento da a¢do exercida pelos nutrientes sdbre a planta
auxilia grandemente a interpretagio dos resultados com ela obtidos
através de ensaios de adubacio.

- Foi objetivo déste trabalho, estudar a influéncia da aduba(;ao NPK
sdbre algumas caracteristicas do arroz de sequeiro, variedade Dourado

(*) Recebido para publicagio a ro de janeiro de 1964.
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Precoce. Além da influéncia dos fertilizantes sobre a produgio, estu-
dou-se a influéncia dos mesmos, sobre a parte aérea e sobre os compo-
nentes da produgao numero de paniculas, niimero de grios por pani-
culas e péso especifico.

Embora seja pequena a literatura relativa a arroz de sequeirg, en-
controu-se’ mengdo ao efeito negativo do nitrogénio no péso especifico,
Este fato ¢ atribuido por Mello (3), a uma interagio entre excesso de
nitrogénio e condigdes ambientes.

2 — MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos 7 ensaios em 1962/63.(4), seguindo o delinea-
mento fatorial de 3 x 3 x 3, com uma s6 repeticdo, em blocos. de 9 par-
celas e com confundimento de 2 graus de liberdade da nteragio tripla
N x P x K (grupo X), com o objetivo do_estudo da adubagiio NPK, em
arroz de sequeiro. Um déles, instalado na Fazenda Sio José, Munici-
pio de Nova Alianga, em solo pertencente ac grande tipo arenito
Bauru, segundo Paiva e outros (5) e, segundo classificagdio mais recente,
i variedade «Lins», dos solos podzolizados de Lins e Marilia (2), foi
utilizado I;ara o presente trabalho. .

A amostra composta da area do ensaio apresentou as seguintes
caracteristicas quimicas e fisicas :

| st
SpH oo 5,65 :

K+ oo 0,10 e.mg por 100 g de solo
Catt ... ...l 0,77 » > 0» » » »
Mg++ ... ... Ceeen 071 » 5 » » » »-
H+ 4+ Alt++ L. 30 »  » 3 » » »
PO~ —— ... ... 003 » » » » 2 »
N o, 0,061%

C o 0,650%

Argila ... . ... .. ... 15,5%

Limo ................. 1,5%

Areia fina ............. 75,0%

Areia grossa ........... 8,0%

Para a obtengiio dos dados necessirios a éste trabatho, conside-
rou-se apenas o metro central das trés linhas centrais, de cada um dos

fratamentos. Assim, como o espagamento entre linhas foi de 0,5 m, a
area utilizada correspondeu a 1,5 m?.
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Qs fertilizantes usados foram: sulfato. de aménio, superfosfato
simples e cloreto de potdssio. As doses utilizadas foram as seguintes:
0, 30 e 60 kg de nitrogénio; 0, 60 e 120 kg de P,O, ¢ 0, 30 ¢ 60 kg de
K30, por hectare. O fdsforo e o potissio, assim como 1/3 das doses
de nitrogénio, foram aplicados como adubagio basica, a 10 cm de pro-
fundidade, no sulco de plantio. O restante da dose nitrogenada foi
aplicado aos 42 dias apés o plantio, na forma de adubagio em cobertura.

Feita a adubagio bisica, cobriu-se o sulco, de modo que, a0 se
semear o arroz, a cérca de 5 em de profundidade, fosse evitado o con-
tacto direto da semente com os fertilizantes. A 23 de novembro de
1962, foi feita a semeadura, na base de 1,5 g de sementes por metro ‘
linear A colheita foi efetuada a 12 e a 17 de margo de 1963. Esta
Gltima foi a dos tratamentos onde se omitiu o fosforo, pois, a falta
déste elemento. provocou uma maturagio mais tardia. Por ocasifio da
colheita, as plantas foram cortadas rente ao solo, de modo a se obter
todo o material necessirio ao estudo.

Durante o ciclo vegetativo foi notada, embora com baixa incidén-
cia, a presen¢a de bruzone. Verificou-se, no mesmo periodo, que a
precipita¢do pluviométrica foi boa e uniforme. O «stand» de germina-
¢do foi Otimo, conservando-se a cultura, durante o ciclo, com excelente
aspecto.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAQO

Para facilidade de exposiciio, seri comentado isoladamente cada
um dos caracteres estudados. No quadroe 1, sdo apresentados os dados
obtidos e que servem de base a éste trabalho.

3.1 — PARTE AEREA

Os dados relativos a esta caracteristica (quadro 1) mostram que o
incremento dos niveis de nitrogénio teve efeito positivo. Os acréscimos
devidos aos niveis 1 e 2 foram, respectivamente, iguais a 184 g (20%)
e 293 g (32%). Assim, o efeito da segunda dose déste elemento foi de
109 g, ou seja, cérca de 60% do efeito da primeira. REstes resultados,
significativos, mostram que ainda pode ocorrer aumento da produgio |
da parte aérea, incrementando-se, na adubaqie, 0s niveis de nitrogénio.

O fésforo, tanto no nivel 1 como no 2, provocou acréscimos esta-




Quapro 1. — Dados relativos 3s caracteristicas estudadas, do arroz de sequeiro,
variedade Dourado Precoce, obtidos em 1,50 m?.

Tratamen- Péso da, ] Compo}nentes da Pr:)dugiio
Co parte Pani- i Grios/pa- | Péso espe- | Produgio
Jtos aerea f culas - l nicula ; cifico :
NPK | g . N’ N g -7
000...:... 423 148 a7 29,44 153
00! ...... 501 42 59 30,80 257
002 ......| 522 180 45 29,70 239
010 ...... | 1.189 258 66 28,99 495
011 ..... g 827 166 69 32,08 367
012 ...... [ 1.187 Loo253 | 69 32,69 574
020 ...... 1.249 252 | 71 32,40 579
021 ...... 1.216. 252 74 C3031 562
022 ...... 1.144 253 60 3282 495
100 . .... 1. 889 200 61 28,56 350
01 ...... 507 ; 173 37 26,82 174
102 ...... 579 i 40 2582 | 185
10 ...... | 1s,e | 20 84 32,70 738
m ..., 1.264 228 81 295 | 550
12 ...... 1.419 ; 274 76 30,94 649
120 ...... 1448 268 | 81 4 31,28 L677 -
121 ...... [ 1241 240 73 31,55 553
122 ...... 067 197 72 31,03 454
200 ..... . 572 : 213 33 2769 1 197
201 ...... 822 ! 224 51 2785 | 318
202 ...... 742 ! 230 4 2433 | 229
210 ...... 1.568 - |- 297 77 . | 3002 686
211 ...... 1.343 272 71 © 31,33 608
212 ..., 1.448 285 74 2881 608
220 ...... “1.317 281 65 26,12 478
221 ..., ] 1.364 . 296 65 30,48 584
222 ... .. | 1.601 348 70 2828 693
!
Mﬁ)ms
No..... 1 9.914 21 1 6l 31,02 | 413
N, ...... | 1.098 225 .| 67 2002 | 481
N:oo.... I] 1.207 272 | 61 28,32 1| 439
T [ 617 T V4 45 2789 | 233
Pi...... 1.310 ; 256 74 3079 | 58
P % 1.297 | 265 70 | 30,38 } 363
Kevinn.. | 1.137 242 64 L2069 | 484
Ky ool 1 1.009 221 64 S 11+ S N V|
Keo..... | 1.075 244 61 | 2053 Il 458
L |
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tisticamente significativos e semelhantes. De fato, os acréscimos mé-
dios de 693 (112%) e 676 g (109%), respectivamente, para os- niveis.
1 e 2, mostram que a presenga do fésforo mais que duplicou o péso da-

parte aérea ¢ que .a adigio da segunda dose ndo . apresentou efeito
benéfico.

O efeito do potassio, negativo e pequeno, nio foi s;gmhcatwo. 0
coeficiente de variagdo foi de 16,5%.

3.2 — COMPONENTES DA PRODUCAO

Como componentes da produgido de grios, por drea, tem-se:. nu-
mero de paniculas, niimero de grios por panicula e péso especifico.
Estas trés caracteristicas,.podendo ser diferentemente-influenciadas pela
fertll:za;gao reahzada merecem ser estudadas separadamente. :

Niimero de paniculas — O nimero de paniculas por tratamento foi
influenciado pela fertiliza¢go nitrogenada ¢ pela fosfatada, ndo o sendo,
" entretanto, pela potassica. Essa influéncia foi altamente mgmflcatwa
O coeficiente dé variacio foi de 11,4%. :

Pelos dados obtidos, verifica-se que o nitrogénio apresentou maior
afeito no nivel 2, sendo que, neste, o incremento médio no numero de
paniculas foi de 61 (29%), enquantoc que o nivel I foi de 14 (7%}.-
Dessa forma, verifica-se que a segunda dose désse nutriente foi 4 vé-
zes mais eficiente que a primeira e que ha  possibilidade de maior
aumento no numero de paniculas, pelo acréscimo nos niveis de nitrogénio.

Nesta caracteristica, a influéncia do fésforo foi mais marcante do
que a do nitrogénio. Os niveis 1 ¢ 2 do primeiro elemento apresenta-
ram acréscimos médios de 69 (37%) e de 78 (42%), sdbre a média do
nimero de paniculas dos tratamentos sem fésforo. Como visto para a
caracteristica anterior, o efeito da segunda dose de fésforo nio foi de
ordem a justificar o seu emprégo, em virtude da semelhanca estatistica
dos acréscimos obtidos.

: NGmero de graos por pa.nicu.la Os dados obtidos para o estudo
desta caracteristica mostram que-os efeitos ‘devidos ao nitrogénio e ao:
potissio sdio despreziveis.. O fdsforo, no entanto, apresentou grande
efeito, que a anilise estatistica mostrou ser altamente significativo.
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Pelos resultados do ensaio, verifica-se que os acréscimos médios foram
de, respectivamente, 29 (64%) e de 25 (56%) para os niveis 1 e 2.
Observa-se, como ja anteriormente descrito, que a dose 1 de fdsforo
foi. suficiente para atingir o efeifo maximo. O coeficiente de variagdo
correspondeu a 12,1%. '

Péso especifico — Pelo estudo dos dados obtidos para éste compo-
nente da produgio, verifica-se que o potissio nio apresentou efeito
sébre o mesmo. No entanto, o nitrogénio apresentou influéncia nega-
tiva e o fosforo, positiva. A anilise estatistica mostra que os efeitos
do nitrogénio e do fésforo foram altamente significativos e que o coefi-
ciente de variagio foi de 5,5%. .

O efeito depressivo do nitrogénio foi mais intenso no nivel 2 do
que no 1. As redugies médias foram, respectivamente, de 2,70 (9%) e de
1,10 g (-_3,5%. ‘Estes fatos mostram uma reducio do péso especifico, com
o aumento da quantidade de nitrogénio aplicada. '

Explicagio para isso foi dada por Mello (3), que diz que o excesso
de nitrogénio propicia maior desenvolvimento do bruzone e, conseqiién-
temente, uma redugiio no péso especifico. REste fato ocorre porque o
bruzone prejudica o bom desenvolvimento dos grios. Outra explica-
¢lo, esta de ambito mais geral, ¢ citada por Black (1). ' Bste diz que o
excesso de nitrogénio provoca menor acumulagio de carboidratos, por-
que a planta produz, com éste elemento, compostos organo-nitrogena-
dos, utilizados para maior 'desenvo]ﬁmento 'da parte vegetativa.

. O fésforo apresentou um efeito marcante no nivel 1, aumentando
o péso especifico de 29 g (10%). O aumento devido ao nivel 2 foi
semelhante, tendo sido de 269 g (9%). Mais uma vez, verifica-se que
o emprégo da segunda dose désse elemento nio redundou em vantagem.

3.3 — PRODUCAO

Sendo a produgio resultante das respostas de cada uma das ca-
racteristicas discutidas e dependente principalmente daquelas denomi-
nadas «Componentes da Produgio», ¢ ficil verificar a importinecia
relativa de cada uma, quando se estuda, finalmente, a produgio por
unidade de Area.
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. Através da anilise estatistica dos -dados de produgio, verifica-se
que os efeitos do nitrogénio e do potassio ndo foram significatives. En-
tretanto, houve alta significincia para o efeito do fésforo. O coeficiente
de variagio foi de 20,5%.

£ de interésse comparar astes resultados da andlise com os j& apre-
sentados.

~ No caso do potéssio. a auséncia de efeito significativo ndo ¢ de
estranhar, pois que, em nenhum dos itens estudados, éste nutncnte
apresentou mfluencxa

'O efeito altamente significativo do fosforo na produqao, segulu o
padrio ja visto para os itens antéeriores., Os acréscimos médios de 353 g
(151%) e de 330 g (141%), respectivamente para os niveis 1 e 2, sabre
os valores médios obtidos nos tratamentos onde nfo entrou a adubagio
com éste elemento, sdo semelhantes. fste fato vem confirmar que, nas
condi¢des do ensaio, apenas 1 dose de PO, foi suf1c1ente para as ma-
ximas produ:;oes

O n1trogemo embora nio tenha apresentado efeitos significativos,
- ocasionou acréscimos de 68 g (16.4%) ¢ de 76 g (18,4%), respectivamente,
para os niveis 1 e 2, ’ '

' O motivo pelo gual ndo-se verificou influéncia significativa do ni-
trogénio, embora o niimero de paniculas tenha sido influenciado signifi-
cativamente, explica-se, em parte, pelo fato da nido ififluéncia do ele-
mento no nimero de grios por panicula e, principaimente, devido ao
seu efeito depressivo e altamente significativo no péso especifico. Desta
maneira, verifica-se a importincia do estudo da influéncia dos nutrientes
nas caracteristicas do arroz e, principalmente, nos componentes da pro-
ducdo, para melhor interpretagio dos 'resultados obtidos, em ensaios

com esta cultura. . e

4 — CONCLUSGES
A partir dos dados apresentados e das cons1dera<;oes feltas sdo
vilidas as seguintes conclusdes :

Relativas ao efeito médio do nitrogénio :

I. O péso da parte aérea e o nimero de paniculas foram influen-
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ciados significativamente, aumentando os seus efeitos médios com o
incremento da quantidade aplicada.

2. Nio foi significativo o efeito do nitrogénio sobre o nimero de
grios por panicula.

3. Verificou-se uma redugio gradativa do péso- especifico, com o
incremento da quantidade de nitrogénio aplicada.

4. A presenca do nitrogénio nio produziu efeitos significativos
na produgio.

5. O efeito do nitrogénio se féz sentir com maior intensidade na
parte vegetativa.

Relativas ao efeito médio do fésforo :

1. Em tddas as caracteristicas estudadas, o efeito do fésforo foi
positivo e altamente significativo,

2. Os dois niveis de fésforo comportaram-se semelhantemente,
mostrando que 60 kg de P,O, por hectare ji foi quantidade suficiente
para a cultura.

3. O fosforo apresentou influéncia mais marcante na parte re-
produtiva. :

4. Os resultados demonstram ser o fosforo, nas condlc;oes do en-
saio, o nutriente mais importante.

Relativas ao“efeito médio do potassio :

Este elemento nio apresentou influéncia em qualquer das caracte-
risticas estudadas.

STUDY OF THE INFLUENCE. OF NITROGEN, PHOSPHORUS AND
POTASSIUM ON THE CH'\R&CTERISTICS OF A VARIETY
OF UPLAND RICE

SUMMARY

The dbjective of this experiment was to study the influence of N, P and K
in an upland variety of rice called «Dourado Precocey,

The scheme used was a factorial 3 x 3 x 3 and the expenment was installed
on Podzolized Soils on Calcareous Sandstone LINS Variation,

“The aerial part of the plants was cut at harvest time in order to obtain
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the following information: weight, factors of production (number of panicles per
treatment, number of grain per panicle and specific weight),. and, firally, pro-
duction per treatment. _

In this work, the nutrients affected the characteristics of the rice plant diffe-
rently. Nitrogen influenced the vegetative development, i.e., weight of the aerial
part and the number of panicles per treatment. It depressed the specific weight
and did not influence significantly the number of grains per panicle and the pro-
duction. Phosphorus had a significant influence in all characteristics in study.
Potassium did not show any significant effect.
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