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RESUMO

Neste trabalho sfio apresentados os resultados de ensaios de adubagio com
a cultura da batatinha, conduzidos no ano agricola de 1962 em solos do-areritc de
Bauru, em propriedades particulares de varios municipios 'da Alta Sorocabana.
Esses solos j4 foram anteriormente adubados com férmulas completas e mantive-
ram outras culturas.

Os ensaios, cuja finalidade foi a de verificar as reacdes da cultura aos adubos
quimicos que continham N, P e K, foram dispostos segundo um plano fatorial 33,
setn repeticio, O nitrogénio foi estudado nos niveis de 0, 70 e 140 kg/ha de N;
o fésforo ¢ o potassio, nas doses de 0, 80 e 160 kg/ha de P:Os e 0, 45 ¢ 90 kg/ha
de KaO. O fésforo e o potdssio foram empregados totalmente no plantio, em
sulcos laterais aos que receberam os tubérculos-semente. Do nitrogénio, 1/3 das
doses foi aplicado no plantio, da maneira citada, e o restante por ocasiio da
amontoa, quando as plantas apresentavam cérca.de 20 centimetros de altura. As
fontes de N, P ¢ K foram, respectivamente, sulfato de aménio, superfosfato sim-
ples e sulfato de potdssio.

Dos elementos estudados, o f6sforo foi o responsivel pelos maiores aumen-
tos de produgfo, seguido pelo nitrogénio. O efeito do potdssio foi quase nulo.

1 — INTRODUGAO

O problema da adubagdo da batatinha (Solanum tuberosum L.) ha
muitos anos vem preocupando os técnicos que trabalham com esta
cultura, visto a diversidade de reagBes que apresenta face s adubacdes
com os nutrientes NPK, e as virias regides onde esta solanicea é
cultivada.

Martin e outros (11) estudaram a influéncia de nitrogénto, fosforo

: . (1) Trabalho apresentade no III Congresso de Olericultura, realizade em julho de 1963,
Piracicaba. Recebido para publicagio a 14 de janeiro de 1964.
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e potassio sdbre o nimero, tamanho e péso dos tubérculos em um pe-
riodo de quatro anos, comparando 21 misturas diferentes de fertilizantes
NPK. Atestam a influéncia désses nutrientes sébre o niimero, tamanho
e péso dos tubérculos. Concluem dizendo que tubérculos com péso de
75 g ou mesmo mais foram obtidos, em grande proporgio, nos trata-
mentos com altos teores em nitrogénio e médias a baixas quantidades
de 4cido fosférico e 6xido de potissio.

No Brasil, Camargo e Krug (6) estudaram a adubacio dessa cul-
tura em vasos ¢ no campo, vnde compararam diversos niveis dos nu-
trientes essenciais, finalizando por afirmar que a melhor resposta
producio era obtida com os niveis de 40 a 80 kg de nitrogénio, 80 a 120 kg
de anidrido fosforico e 40 a 60 kg de dxido de potassio, por hectare.

Inimeros outros trabalhos de adubagio tém sido conduzidos, pro-
curando-se estudar a forma e a época de aplicagio de fertilizantes
nitrogenados (9, 10); competigio e doses crescentes de fésforo (1, 3
e 5), assim como com doses de potassio (4).

Boock e Castro (2) estudaram, ainda, o efeito dos principais nu-
trientes na cultura da batatinha, em cinco ensaios conduzidos em diversas
regides do Estado de Sdo Daulo, concluindo que as melhores reacdes
foram obtidas com a aplicagio de nitrogénio e fésforo, sendo observado
muito pequeno aumento de produgio pela acio do potassio.

Os ensaios relatados no presente trabalho fazem parte de um plano
geral para as diversas regides batateiras do Estado, compreendendo
experimentos conduzidos também no Vale do Paraiba (8) e na regifo
Bragantina (12).

Este trabalho teve por finalidade estudar a reagio da cultura da
batatinha aos nutrientes N-P:K, em solos do arenito de Bauru, em gle-
bas anteriormente adubadas com férmulas completas e que suportaram
outras culturas,

2 — MATERIAIS E METODOS

Os ensaivs, em nimero de sete, foram conduzides nos municipios
de Pirapozinho, Presidente Prudente, Presidente Bernardes e Regente
Feij6, em solos do arenito de Bauru (13), que, segundo classificagio
mais recente (7), pertencem ao grande grupo Podzélico Vermelho
Amarelo. ‘ : : '
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As caracteristicas quimicas désses solos, determinadas segundo os
métodos adotados pela Segdo de Fertilidade do Solo, déste Instituto
Agrondmico, encontram-se no quadro 1. .

Anteriormente, no ano de 1961, foram igualmente instalados na
mesﬁna regido 14 ensaios de adubagio N-P-K, fatoriais 3 x 3 x 3. De-
vido, porém, a motivos varios, os dados obtidos nio puderam ser
aproveitados. O «stand» dos canteiros foi muito desuniforme e baixo,
nido permitindo obteng3o de resultados e, por essas razdes, s serio
relatados os dados dos ensaios conduzidos em 1962.

O plano experimental obedeceu ao esquema fatorial 3 x 3 x 3 sem
repetigdo, tendo cada canteiro quatro linhas de 10 tubérculos. O espa-
camento adotado foi de 0,80 x 0,35 m. Somente as duas linhas centrais
foram consideradas dteis, resultando uma area de 560 m?. A varie-
dade utilizada foi a Aquila, procedente de Sio Jodo da Boa Vista. -

Os niveis de nutrientes empregados foram 0, I e 2 para os trés
elementos, N, P e K. Para o nitrogénio, as doses foram 0, 70 e 140
kg/ha, sendo 1/3 dessas dosagens aplicado por ocasido do plantio,
reservando-se os 2/3 restantes para aplica¢io em cobertura, por ocasiio
da amontoa, quando as plantas atingiram, aproximadamente, 20 cm de
altura. ~O fertilizante portador de nitrogénio foi sempre o sulfato de
aménio. O fdsforo foi aplicado nas quantidades de 0, 80 e 160 kg/ha
de P.O;, como superfosfato simples. Finalmente, o potissio, nas quan-
tidades de 0,45 e 90 kg/ha de K,O, foi empregado na forma de sulfato
de potassio. Os adubos fosfatado e potdssico, bem como o térco das
doses de nitrogénio, foram aplicados em sulco lateral ao de plantio,
evitando-se, assim, o contato direto dos fertilizantes com os tubérculos-
-semente. '

A época de plantio désses ensaios fol a «da séca», em margo de
1962. Devido i séca muito intensa ocorrida nesse ano, constatou-se
certo atraso na emergéncia das plantas e no seu desenvolvimento, razio
pela qual a adubagido em cobertura com sulfato de aménio s6 pdde ser
executada, aproximadamente, 55 dias apds o plantio.

Afora essas observagbes, os ensaios transcorreram normalmente.
A cultura recebeu os tratamentos fitossanitirios requeridos, proceden-
do-se & colheita a 31 de julho de 1962, '

No municipio de Pirapozinho foi conduzido um ensaio na proprie-
dade do Sr. Akio Yohen, que recebey o n® 1. Os ensaios no 2 e 3
foram instalados, respectivamente, nas propriedades dos Srs. Sussumi



Svivio A. Nébereca, e outros .
Fevereiro, 1964 ADUBACAO MINERAL DA BATATINHA 87

Mori e Goro Ono, no Municipio de Presidente Bernardes. . No Munici=
pio de Presidente Prudente, na Escola Pritica de Agricultura, foram
tonduzidos trés ensaios, que receberam os nos 4, 5 e 6. Finalmente,
no Municipio de Regente Feijo, na propriedade do Sr. Takashi Hachis-
suga, foi conduzido o ensaio n.¢ 7, '

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

No guadro 2, sdo apresentadas as produgbes obtidas nos sete en-
saios. Os resultados, estudados e analisados em conjunto, permitem

Quapko 2. — ProdugBes de batatinhas nos diferentes tratamentos nos ensaios de
adubagio conduzidos em diversas localidades da regifio da Alta Sorocabana
@ ~— (S  ® 2 W L= T~
Tiv|s2|od|of sf|cElot e
c3eo|2E 25|25 |25 || 28 | BT g
EZa|log!lofiof | oB oF | oFf | o™ 2
ARSI A RN IR LR LR ™ P
P AE | A | Aa lae | S| Sm | §
l i
t/ha t/ha t/ha i/ha t/ha i/ha t/ha t/ha

000 10,7 11,4 15,2 68 12,7 12,5 6,1 10,0
001 ... 13,8 15,2 10,9 6, 10,7 89 64 10,5
002 ... 98 12,5 19,3 9.8 10,0 89 7,3 10,6
010 ... 89 11,4 7,5 7,7 89 12,5 89 9.3
02 ... 116 15,3 22,3 12,0 105 | 136 8,6 128
011 ... 4 116 13,0 14,3 116 15 3 89 54 1t,4
021 ... | 152 16,1 15,2 6,5 86 93 7,5 11,6
01z ... 134 111 15,2 11,6 11,2 80 80 11,3
022 ... 13,4 ] 10,5 17,7 98 11,2 9,6 7,1 10,7
100 ... 16,1 12,5 9,8 80 14,5 12,0 5.2 11,0
111 ... 15,2 18,2 15,3 12,8 98 - 9.6 11,1 13,5
1z ... 15,2 14,1 17,1 7,1 13,9 11,2 57 | 11,8
121 ... 134 16,0 14,6 12,8 14 1 13,6 11,2 13,4
1Ho'... | 179 17,0 18,2 L1 16,2 82 98 | 139 ;
101 ... 18,8 14,5 19,3 10,3 15,2 8,9 73 13,6
120 ... 20,5 19,6 15,5 84 14,3 9.8 89 14,5
102 ... 20,5 14,5 14,3 6,2 7.8 10,7 7,0 12,6
122 ... 18,8 15,2 22,1 134 100 10,7 71 ‘140
200 ... 13,8 lE 12,6 12,0 6,1 7.5 13,0 5.2 10,1
212 ... 188 | 17,3 127 111 7.3 14,1 12,9 14,3
221 ... 18,8 14,5 17,7 10,2 11,6 15,5 10,4 14,4
201 ... 9.8 15,2 11,7 10,7 13,0 10,3 79 10,6
210 ... 17, 9 17,7 102 84 134 8,6 9,6 12,9
202 ... 15,2 12.7 20,7 11,1 4,3 13,9 9,5 12,8
211 .., 13,4 16,4 10,1 15, 2 59 12,0 9,3 12,9
220 ... 188 14,8 18,6 129 14,1 129 120 ] 152
222 ... 170 15,2 15, 9. 146 I 155 8,4 16,6 - 15 5
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maiores generalizagBes dos dados ‘para a regido abrangida, em éareas
cujas’ caracteristicas g qu1m1cas se. aproximem. daquelas dos solos. uti-

lizados. - : ' , co

-

Para facilidade de exposicdo, os resultados serao d1scut1dos atraves
dos efeitos apresentados para cada nutriente.

3.1 — NITROGENIO
. T

No quadro 3 observa-se ficilmente o efeito do nitrogénio. Veri-
fica-se que as doses de 70 e 140 kgjha tiveram efeitos idénticos sobre

a produgdo.- Quando apllcado isoladamente, o mtrogemo teve efeito
bastante pequeno.

“Quando, porém, o nitrogénio foi estudado em conjunto com o fos-
foro e o potdssio, observou-se que apresentou reacdo bastante sensivel,
se bem que com igualdade de reagdes para os dois niveis estudados.
Na figura 1 estdo graficamente representadas as reagées ao nitrogéniac.

~ A andlise da varidncia mostra ter havido diferenca significativa
somente para nitrogénio linear. O coeficiente da variagdo. foi de 21,7%.

A produgic obtida em cada tratamento foi classificada de acérdo
com os tipos comerciais de tubérculos. Agruparam-se, como tipa

graudo, os que pesavam mais de 80 g, os quals correspondem aos tipos
¢«Especial + anelra»

O ensaio N.° 3, por ter apresentado um coeficiente de variagio
demasiado. grande, por razdes outras que nio o efeito dos fertilizantes,
foi retirado desta andlise. Assim, para o estudo do tipo de tubérculo
produzido, levou-se em conta sdmente a classificagio dos outros seis
ensaios relatados.

., Pelos dados obtidos, verificou-se que houve influéncia significativa
para 0 efelto linear do nitrogénio sébre o tamanho dos tubercu]os

3,2 — FOSFORO

Os dados obtidos encontram-se: no guadro 3, onde pode ser visto
0 efe1to produzido na cultura pela presenca do anidridg fosférico. A
analise da variincia evidenciou diferengas altamente significativas linea-
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res a 1% de probabilidade. Graficamente, na figura 1, esti represen-
tada a aglo désse elemento.

Verifica-se que a produgio de tubérculos foi grandemente influen-
ciada pela adubagio com ésse elemento. O efeito isolado do nutriente
somente foi perceptivel quando éle compareceu com dose maior de
160 kg/ha de P;O;, produzindo um aumento de 1,5 t/ha de tubérculos,
quando comparado com a produgio dos tratamentos que receberam
apenas nitrogénio e potdssio. Na presenga désses dois elementos, o
fosfore se mostrou bastante Gtil 3 Iﬁrodug;‘io, pois, com o nivel 1, ¢ an-
mento verificado foi de 1,1 t/ha, enquanto o nivel 2 apresentou um
aumento de 2,2 t/ha. Essas diferengas observadas na produgio talvez
justifiquem o emprégo, em localidades e terrenos com idénticas condi-
¢Oes as dos ensaios, de doses maiores que 160 kg/ha de P,O,, estudo
éssc que esta sendo executado atuaimente.

Como no caso do nitrogénio, estudou-se o efeito do fosforo sdbre
as produc¢des de tubérculos com péso superior a 80 g. Pela andlise da
variancia, ésse efeito foi significativo e linecar.

N Py Og K20

14
LM
o
<
o
“r
™)
=13
) .
o / ____._———‘»———""‘_"J
A2
w
-1
a
-4
anl
“w

1
<=
o f \
-

1 .

No N, e P + Py K, 3 Ka
NIVETDS 00S ELEME 5 ‘
LEMENTO POR  HECTARE guper

Ficura 1. — Respostas da cultura de batatinha 3g aplicagbes dos elementos fertilizante

NPK, em trés niveis, na regiio de Alta Sorocabana. Média de sete ensajos.
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3.3 — POTASSIO

Os resultados obtidos mostram que o potassio, nos dois niveis estu-
dados (45 e 90 kg/ha de K,0), pouco afetou a produgio. A dose de
90 kg/ha provocou apenas pequeno aumento de 200 kg/ha, em relagio
ao nivel I. Esta ﬁltirr'la dose também deu, em média, um aumento de
produgio da ordem de 200 kg/ha, em relagdo ao tratamento com NP,

/ -
A andlise estatistica mostrou nio ter havido significincia no efeito
do potéssio. ‘

Mesmo quando em presenca de nitrogénio e fésforo, o potassio nio
apresentou reagdo, em qualquer das dosagens usadas. Os tratamentos
somente com NP propiciaram aumentos de produgio da cultura, bas-

tante superiores. O acréscimo de K ao NP trouxe aumentos insigni-
ficantes.

O efeito do potassio, isoladamente, nio foi significativo sbbre a
produgio de tubérculos gratidos. A interagio NP, porém, teve efeito
positivo e significativo,

Pelos resultados discutidos, verifica-se que os efeitos principais

foram do nitrogénio e do fésforo, tendo o potassio um efeito secun-
dario, quase nulo.

4 -— CONCLUSOES

Baseadas nos resultados obtidos, as seguintes conclusdes podem
ser tiradas, .

1. O fésforo provocou aumentos aprecidveis na produgio, sendo
a dose 2 superior ao nivel 1.

2. O efeito do nitrogénio, apesar de acentuado, foi igual para os
dois niveis estudados. Talvez a aplicagdo tardia do elemento, moti-
vada pela séca havida durante o ciclo da cultura, tenha reduzido o
seu efeito.

3. A resposta da cultura ao potissio foj muito pequena, ndo apre-
sentando influéncia significativa em nenhum dos casos estudados.
5\
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4. O efeito do nitrogénio foi em geral aumentado guando em pre-
senga de fosforo e potassio, o do fésforo também aumentou na presenga
do nitrogénio e potassio.

5., Houve correlagio positiva entre as produgdes totais de tubér-
culos nos diferentes tratamentos e as porcentagens do tipo graddo.

‘FERTILIZER EXPERIMENTS WITH POTATO
I — ALTA SOROCABANA REGION

SUMMARY

Thé results of a series of fertilizing trials with potato are presented in this
work. ‘These experiments were conducted during the year of 1962 on private
farms in several counties of the Alta Sorocabana region in. soils classified as
carenito de Bauru». It may be mentioned that these had previously been fertilized
and used with other -crops. .

The purpose of these trials was to establish the reactions to N, P and K
fertilization in a factorial scheme, with no replication. Nitrogen was added as
ammonium sulfate in several levels: 0, 70 and 140 kg/ha. Phosphorus and po-
tassium were used in the following levels, the former as superphosphate in 0, 80
and 160 kg/ha and the latter as potassium sulfate in 0, 45 and 90 kg/ha. Phos-
phorus and potassium were placed in furrows to the side of the potato seeds.
One third of the nitrogen was applied at planting time in the same way as the
other fertilizing elements and the remainder placed at ridging time, when the
plants are about 20 centimeters high.

Phosphorus was the element which caused greater response. The second
most important nutrient was nitrogen, followed by potassimm which had little
effect on the production,
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