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RESUMO

Neste trabalho, prosseguem os estudos dos solos da Bacia de Taubate, no
Vale do Rio Paralba sob os pontos de vista quimico, morfoldgico e genético.

A série Iplranga desenvolve-se em depdsitos barrentos da sedimentagio
terciiria, em topografia levemente ondulada. Sio solos fridveis com grande.
desenvolvimento- do horizonte A e as camadas superficiais de coloragio 10 YR,
passam em profundidade a 7,5 YR. Possuem pequenos teores de bases totais e
trociveis; sdo 4cidos ¢ tém a relagio silica/alumina ao redor de 1,6. Apesar da
‘domtindncia de ‘caulinita, encontra-se na superficie um mineral de estrutura da
mica. Aventa-se a poss:blhdade de influéncia da formag¢ic pré-Cambriana em
- periodo recente,

A série Coruja estd situada em posicSes de maior influéncia do fator dgua,
apesar -de ser considerada como solo de boa drenagem. Sua origem & de sedi-
mentos barrentos da formagao tercidria e de coloragio amarela em todo o perfil
(16 YR). O horizonte B nio pode ser considerado textural ou colorido e o hori-
zonte A ¢ proeminente. E solo depauperado em bases trocavets, sem potencial e
ac1do O seu uso em agricultura deve estar condicionado a4 corregic da- acidez e
a4 elevagio dos niveis de nutrientes das plantas. A fragdo argila € constituida
dommantemente de caulinita, com goethita ¢ gibsita,

A série Feital apresenta as mesmas propriedades das anteriores, tendo
um A proemmente, mas ¢ horizonte B pode ser considerado colorido. Diferen-
cia-se’ das anteriores, pois as camadas profundas caem dentro da clisse textural
argilosa. E solo.poroso, muito 4cido e com baixos teores de base trocAvel e total,
Na fracio argila, encontra-se dominantemente a caulinita, com g1b51ta goethita e
quartzo de dimensio coloidal, numa camada.

1 — INTRODUGAO
Duas areas se destacam na Bacia de Taubaté, por possuir rclév.o‘
entre plano a levemente ondulado. A primeira, ao sul da cidade de
Séo José dos Campos, em posigio mais elevada, tendo sido considerada
por Ab’Saber e Bernardes (1) como nivel superior de sedimentagio da
drea. A segunda pela margem direita do Rio Parafba, estende-se

(1) Recebido para pubhcagio a 4 de fevereiro de 1963.
(a) Atualmente no Servigo de Fotmnterpreur,i
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pratxcamente da mdade de Pmdamonhangaba as fraldas dos morros
que fecham a’formagio terciiria em Aparecida do Norte. -

- Neste caso, o relévo entre 540 a 560 m de altura, nio pode ser con-
siderado como platd residual; mas produto de fortes erosbes em ma- '
terial propicio. Aparentemente, essa area sofreu, na degradagdo,
alguma sedimentagdo local de material do pré- Cambnano pois é encon-
trada uma série, Jatai, com mica no perfil (6).

Os sedimentos, em geral,'sa'io areno-argilosos, distinguindo-se trés
séries de ocorréncia comum: Ipiranga, Coruja e Feital.

'O objetivo do presente trabatho ¢ estudar algumas caracteristicas
morfologicas que definem ésses solos, sua comi)osigz'io fisica e quimica,
os principais componentes da fragio argila e sua variacio de fertili-
dade, bem como estabelecer bases para uma futura classificacio em
categorias mais elevadas. Apresentando os elementos ji estudados em

outro trabalho (6), a unidade de levantamento de sclo encontra-se
definida.

2 — MATERIAIS E METODOS

Os perfis de solos utilizados no presente estudo sio os de nfime-
ros 729, 732, 763 e 808 para a série Iplranga 733 para a série Coruja e
742 para a série Feital, descritos nas suas principais propriedades em
trabalho anterior (6).

As descrigBes de cOr e textura sio normalmente feitas durante a
delimitagdo das unidades, no campo, quando, pelas sondagens, sio
colhidas amostras de 20 em 20 c¢m, até um metro de profundidade.

Nas andlises quimicas, empregaram-se os perfis 729, 733 e 742.
No primeiro, série Ipiranga, utilizaram-se as camada b, horizonte A,,
de profundidade 8-25 cm, ¢, horizonte B,,, de profundiadde 68-102 cm,
e g, horizonte C, de profundidade 131-140 cm. Do perfil 733, perten-
cente 3 série Coruja, foram analisadas as camadas a, horizonte A,p, de
0-18 cm, d horizonte B,, de 60 a 86 c¢m, e f, horizonte C,, de 120-150 cm.
A série Feital ¢ representada pelo perfil 742, cujas camadas analisadas
foram @, porizonte A,p, de 0-12 em, d, honzonte B,, 4885 cm ¢ f,
horizonte C,, de 117 a 150 cm de profundidade. - : :

Os métodos de anilise quimica total, do tfo_c-é.ve!,r a separagio da
fracio argila, andlises de raios X e de coleta de amostras compostas ji
foram apontados em trabalho anterior (4).
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3 — SERIE IPIRANGA

A série Ipiranga recebeu essa denominagio por ter sido identifi-
cada proximo ao ribeirio do mesmo nome, no Municipioc de Pinda-
monhangaba.

3.1 — MORFOLOGIA E FISICA DO SOLO

O solo ¢ formado em sedimentos barrentos, em regido levemente
-ondulada do’Tercidrio. O perfil apresenta grande variagio na espes-
sura dos horizontes: A,p, com 8 a 24 cm; A,, de 15 a 28 cm; By, de
17 a 32 em; B, (algumas vézes apresentando B,; e B,), de 34 a 60 cm;
B, ou B/C, de 18 a 36, e C,, abaixo de 81 a 150 cm. A estrutura na -
superficie ¢ em bloco subangular, média e fraca, passa a fina e depois
a maciga (sem estrutura) a profundidades variiveis, mas sempre an-
tes do C. :

A fragiio argila distribui-se em profundidade, como é indicado na
figura 1, notando-se pequeno desenvolvimento do horizonte B textural.
Neste solo, as definigdes de horizonte no campo acompanhavam de
perto as indicagSes do teor de argila reveladas pela analise. As cdres
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Ficura 1, — Distribuigio da argila em profundidade, na série Ipiranga.
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Froumra 2. — Distribui¢iio das cdres em profundidade, na série Ipiranga, estudadas por
tradagens (até 1 m) e por perfis.

do perfil estio no campo 10 YR, figura 2, havendo pequeno aumento
de tom vermelho em profundidade, diferenciando-se da série Fe1ta]
mais avermelhada, e da Coruja, mais amarelada.

A textura do solo, de areno-barrenta a barrenta na capa superficial,
passa de barrenta a argilosa em profundidade, bem no limite entre essas
duas classes texturais, segundo a classificagiio adotada (3). O teor de
areia grossa ¢ elevado, de 26 a 56%, decrescendo em profundidade. A
areia fina representa a metade da areia frossa, e o limo, determinado sd
em dois perfis, vai de 0 a 7,5%. Aparentemente, siao solos menos
porosos que os demais da regifo, oscilando sua porosidade ao redor de
47 a 54%, caracterizando-se sempre por maior adensamento na super-
ficie, talvez propiciado pelo seu emprégo em pasto.

3.2 — COMPOSICAO QUIMICA

A caracterizagdo quimica dos idnios trocdveis ji foi apresentada
anteriormente (6) e os resultados de 5 amostras de fertilidade sdo



Fraxcisco.pa Costa Veroaoe & Luiz Soares Huncaia
Julho, 1964 SERIES MONOTIPICAS DA BACIA DE TAUBATE 229

indicados na relagdo abaixo. O indice de acidez désses solos ¢ elevado.
Apresentam teores médios de matéria orginica e baixas quantidades de
nutrientes. Praticamente, nfio sio cultivados, mas usados como pasto.
A auséncia do emprégo de corretivo e de fertilizantes torna-os de baixa

capacidade na exploragio agricola. Os resultados analiticos sio os
seguintes 1 -

' Limite Limite S
CARACTERISTICAS inferior swperior Média
PH T 465 495 4,80
Co%oee 1,16 1,98 1,43
N 0 o . 008 0,11 0,09
Cat+, emg por 100 g ....ooovvuvnnn.. 0,17 . 058 0,33
Mg+, » » > » ..., 0,09 0,30 0,15
K+, E I T T : 0,08 0,19 0,15
Al+3, L T T TP T 2,40 4,50 3,50
H+, S S S A O 6,1 7.4 6,80
T, R S ie. 98 1,6 10,90
PO, » 2 » » 3y ........ e ©025 0,29 0,27

As andlises quimicas do teor total e trocivel e da fragdo argila
encontram-se no quadro 1. As relagdes entre os teores totais e tro-
civeis sdo as seguintes para as camadas b, e e g: K,O total/trocivel,
100, 233 e 221; MgO total/trocivel, 233, +2 000 e 263; CaO total/
trocavel, 20 ,14 e 15; P,0, total/trocivel, 20, 80 ¢ 80. O solo apre-
senta algum potencial para potissio e magnésio, pouco para cilcio e
algum fésforo fixado; por origem, é pobre em nutrientes e icidos, tra-
zendo problemas de adubagiio em qualquer programa de exploragio

agricola. A excegdo do MgO, todos os teores de bases e de fésforo
aumentam em profundidade, porém em porcentagens pequenas.

As relagdes moleculares no teor total apresentam pequeno  au-
mento em profundidade para Al,O;/Fe,0, e relativa tonstincia para
Al,O,/TiO,. No primeiro caso, seria uma migragio preferencial em
profundidade da alumina. A diminuicio da relagio SiO,/ALO, em
profundidade é devida 4 movimentagio da argila ou, como registra
Kellog (3). & destruicio das argilas minerais na superficie.

Na fragdo coloidal, verifica-se que a relagio molecular Al,0,/ Fe, 0,
decresce em profundidade (quadro 2). Nessa fracio, nio ha migragio
preferencial do Fe,O,, mas, sim, sua passagem da forma coloidal para

(8) Em 4 amostras, com extrator de 4cido oxdlico -+ oxalato de potissio.
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a nio coloidal, como serd visto adiante. A S$i0,/Al,O; permanece
constante, entre 1,4 e 1,6, indicando a presenga de Oxidos livres. A
pequena diminui¢io nas quatro relages estd mais relacionada com a
passagem dos Oxidos livres da forma coleidal para a nio coloidal do
que a fendmenos de migragio. _

Quando um solo nio apresenta minerais da relagio 1:2 em mis-
tura com os de 1:1 ou quartzo em dimensdes coloidais, ¢ possivel
calcular a porcentagem do aluminio ligado & silica (minerais de ar-
gila), 6xidos de Al livres e coloidais, bem como os da fraglo nao
coloidal. Baseia-se na analise dos raios X, na andlise quimica total
do solo e da fragdo argila (4).  No caso particular, uma camada apre-
sentou um mineral da estrutura das micas e outra silica de dimensGes
coloidais. Restou a camada b para os calculos, revelando que 11,9% de
Al,0, do teor total do solo estd na fragio argila e 0,21% nas fragdes
maiores. Na fragio argila, 894% do teor total do solo estd combi-
nado com a silica e 2,15%, livre.

O mesmo raciocinio pode-se aplicar aos demais oxidos, indicando
que o Fe,0, esta na camada b com 68% na fragio argila, 85% na
camadae e 88% na camada ge a diferenga para 100 na parte nio coloi-
dal. Aparentemente, a desidratagio na superficie tende a dar granu-
lometria mais grossa aos compostos de ferro .ou sua precipitagio nas
demais particulas é mais firme, n3o sendo dispersado na anélise
.mecénica. ,

Bstes e outros resultados obtidos anteriormente (4) indicam que
o 6xido de ferro se encontra em maior quantidade na fragio coloidal.
Aparentemente, os solos de Sio Paulo apresentam os oOxidos de ferro
difusos na massa, principalmente na fracdo coloidal, pouco ocorrendo
2 sua segregacio na forma de pisolitos. Contrapor-se-iam por exemplo,
aos solos da bacia amazdnica, onde o ferro tem a tendéncia de segre-
gar-se nessa forma no perfil ou ser eliminado e segregado nas lateritas.

Os calculos referidos, aplicados ao TiO,, levaram aos resultados de
80,2% na fracio coloidal da camada b, 94% na camada e ¢ 74% para a
camada g. Em geral ésses dxidos estio na fragdo fina do solo. '

Moniz (%), no relatério das analises pela difragdo dos raios X,
indica que a «caulinita» é o mineral de argila comum e predominante
nos trés horizontes. Além désse material, encontra-se um grupo das

micas, em pequena quantidade no. horizonte B, identificado pela liriha

(4) Anténio Carlos Moniz, quimico da Segio de Agrogeologia.
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de interferéncia de 9,81 angstrons e gibsita no mesmo horizonte com
linha de 4,85 angstrons. O quartzo é encontrado nas camadase “(B;)
e g (C), em quantidades minimas, mas identificado pela pequena inten-
sidade da linha 3,36 angstrons.

Os valores dos espagaméntos interplanares d, em angstrons (A),
determinados a partir da leitura dos difratogramas, sio os seguintes:

HorizontE B HomzoNte E Horizonte G

d/n (R) Inten- Mine- d/n (R) Inten- Mine- d/n (R) Inten- Mine-

sidade ral (*) sidede ral (%) sidade ral (%)
981 ....... 2 M 720 ....... 10 C 720 ....... 7 C
725 ... 7 C 485 ....... 1 Gib 446 ....... 10 C
447 ....... 10 C 446 ... ... 2 C 419 ....... 6 C
4,19 ...,... 7 C 419 ....... 8 C 359 ....... 7 C
3,58 ... ... 9 C 358 ....... 10 C 336 ....... 2 0
336 ....... 3 M 336 ....... 4 Q 257 ....... 6 C
322 ..., 2 M 2,57 ..., 8 C 251 ... 4 C
301 ....... 2 M 254 ....... 6 C 235 ....... 4 C
257 ..., 6 C 250 ....... 6 C 1,660 ...... 2 C
250 ....... 4 C 239 ........ 5 C
239 ....... 4 C 234 ..., 6 C
2,35 4 C 231 ..., 4 C
230 ....... 3 C 1,991 . 3 C
1,991 ...... 2 C 1,890 ...... 2 ?
1,79 .. .... 2 C 1,670 .... .. 3 cC

C

3.3 — CLASSIFICACAO

Os solos apresentam um pequeno desenvolvimento do horizonte B,
um A proeminente, alta porosidade e um A, algo adensado. Suas
caracteristicas morfologicas seguem as dos perfis das séries Pinhdo e
Pinda (4), pertencendo ao mesmo Grande Grupo.de Solo que ainda nio
foi definido. A subordem é Latossolo.

4 — SERIE CORUJA

Esta série foi identificada pela primeira vez na Estagdo Experi~
mental da Produgio Animal, Pindamonhangaba, em local bastante

(%) M: grupo das micas; C: caulinita; Gib: gibsita; Q: quartzo.
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afastado, com a presenga constante daquelas aves. Sua. distribuicfo
geografica é pequena.

4.1 — MORFOLOGIA E FiSICA

As descrigbes completas do perfil encontram-se em outro traba-
lho (6), e, como foi colhido um unico perfil (733), as medidas dos
horizontes encontrados.foram de 0-42 cm para o A, 42-86 cm para o B
e abaixo o horizonte C (até 120 ou 150 cm). A estrutura nesse perfil
¢ subangular fina, passando para maciga no C. A camada A,p ndo
apresentava estrutura, porém era guestio puramente local.

O «solum», em relagio aos demais, é bastante restrito em espes-
sura. A distribuigdo da argila, figura 3, parece sugerir que o «solumsy
continui a maior profundidade do especificado, pois o teor de argila
permanece priticamente constante. N#o ha migragio de argila ou
destruicio na superficie, porque a diferenciagio da capa superficial pode
ser atribuida 3 diluigio produzida pela matéria Qrgénicé. Este fend-
meno nio ¢ normal aos solos do Vale do Paraiba.

Dada a sua posi¢do topografica, a série sofre bastante a influéncia
da umidade, mas ndo podemos consideri-la de drenagem moderada por
nio existir nenhum mosqueamento no perfil. Representa mais uma
transi¢io onde a idgua permanece mais tempo no solo que as de posi-
¢io mais elevada,

£ um solo dominantemente amarelo, com cores de 10 YR. Os
resultados de 7 tradagens em éareas diferentes determinaram a distri-
buigdo homogéna do «hue» e a textura do solo é barrenta, exceto &
profundidade de 100 c¢m, onde estd no limite para argilosa. Portanto,
a série Coruja apresenta uma variagio de cdr dentro do matiz 10 YR,

podendo excepcionalmente, atingir 2,5 Y na superficie e 7,5 YR em
profundidade.
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Frouna 3, — Distribuicio da argila em profundidade. Em cima, na série Coruja, per-
fil 733. Em baixo, na série Feital, perfil 742,

! 4.2 — COMPOSICAO QUIMICA

Além dos dados analiticos' dos trocaveis, apresentados em outro
trabalho para o perfil 733 (6), foram colhidas 5 amostras de fertilidade,
compostas de diversos pontos e atingindo a profundidade de 20 cm.
Os resultados analiticos foram os seguintes:
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Ficura 4. — Distribuigio das cores na série Cornja, estudadas por tradagens (até 1 rﬁ)
e pelo perfi]l 733, ‘ :

Limite Limite Média
CAractERISTICAS . . .
inferior superior
B 4,80 5,20 4,95
O 1,44 2,08 1,73
N, % ... PPV 0,09 0,12 0,11
Cat+, eemg por 100 g solo .............. 0,20 0,69 0,41
Mgt+, » P O . 010 0,42 0,22
K+, » P T S 0,08 0,25 0,15
A 3 » 3 ¥ 25 a7 3,20
H+, » P T S 7,6 9,5 82
PO, (8) teiniiiniiiaiiiia e 0,23 1.36 Y
T,emgpor W0 gsolo................... i1 14,2 12,2
Vo %o i SO 40 100 - 7,00

Sie solos muito acidos, com baixos teores de’ Ca e Mg trocaveis,
médios a baixos em potissio e fdsforo. No seu emprégo. agricola,

(5) Método do dcido oxidlico - oxalato de potdssioc em 4 amostras.
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requer-se um programa de calagem e adubaqoes pons sio solos depau-
perados por origem,

No estudo da composigdo quimica, quadro 3, verifica-se que os
teores de calcio, sodio e fésforo sfo muito baixos, regular o de magné-
sio e médio o de potdssio. Relacionando-se com o trocivel, verifica-se
que nas camadas ¢, d e f est3o na seguinte proporgio: K,O total/K,O
trocavel, 58, 54 e 88; Ca0 total/CaO trocavel, 44, 45 e 42; MgO total/
MgO trocavel, 250, 250 e 250; P,Q, total/P,O; trocivel, 100, 200 e 250.
Portanto, pode-se prever certo potencial de K;0, P,O; ¢ MgO, énquanto
que o CaO, apesar de existir uma alta relagdo, os tecres sdoc muito
baixos para ter significincia. -Admite-se que 2 calagem possa liberar
fésforo como ocorreu em solo da mesma regido (7).

Pela anilises dos raios X, apresentada ad1ante hi auséncia de
quartzo em tamanho coloidal na fragio argila e de minerais de réde
1:2. Pode-se, portanto, a partir da porcentagem da argila, da anilise
. do total e da fragao coloidal, verificar a chstnbuu;ao dos éxidos nas
fragbes do solo. E interessante notar que os 6xidos de ferro e alumi-
nio encontram-se dominantemente na fragio coloidal, enquanto que o
TiQ, aumenta em profundldade para aquela fragio.

A alumina entre o total, e na fragdo argila, encontra—se distribuida
da seguinte forma: na camada @, 12,01% esti na fragio argﬁa e 3,49%
nas demais; na camada d, na mesma ordem, as quantidades s3o 14,25%

e 2,55%, ¢ na :amada f, 1544% e 3,76% . Verifica-se. que ‘a relagido
entre a da .fragio argila ¢ nas demais fra¢des ¢ maior nacamada d
(horizonte B), provavelmente resultante da migragio da alumina da -
camada superior para esta.

O 6xido de ferro encontra-se na camada @, na porcentagem de
85% na: fraqao coloidal e 15% na nido coloidal; na camada d, essas por-
centagens sio 79,2 e 20,8, respectivamente, e na f, 72,0 ¢ 28,0, nas
mesmas condigbes. E provivel que pequena porcentagem do ferro se
tenha segregado em . particulas majores que 0,002 mm nas camadas
mais profundas. : '

O éxido de titinio apresentou, na camada a, 44,4% na fragﬁo coloi-
dal e 33 6% na nio coloidal; nas camadas d, respectivamente, obtive-
ram-se 68,0 para 32,0 e 65,5 para 34,5%. Mais acentuadamente que o
ferro, o titanio segrega-se em particulas nio coloidais em profundidade,

Na quadro 3, entontram-se as relagoes moleculares do teor total
do solo e da fragio argila. No primeiro caso, nota-se que a relagio
ALO s/FezO dlmmm um: pouco em profundldade porque o ferro mi-
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grou mais que a alumina. As relagdes SiOa/AlLQ, e silica/sesquidxi-
dos diminuem em profundidade, nesse caso, porque o solo é de textura
mais grossa a superficie. Na fra¢do coloidal, a relagdo alumina/6xido
de ferro aumenta em profundidade, contrapondo-se & mesma relagdo no
total. O fendémeno explica-se porque parte do ferro é segregado na
fragao coloidal, ndo sendo determinado na andlise da fragdo argila.
A relacdo silica/alumina mantém-se constante e ao redor de 1,5, indi-
cando a presenga de caulinita ou mineral de argila de mesma estrutura
¢ oxidos livres de Al.  Reflete o mesmo fenomeno a relagido silica/
sesquioxidos. A relagdo alumina/oxido de titinio diminui em profun-
didade, mas nenhuma inferéncia ¢ obtida desta relagio.

Moniz, em seu relatério, indica a presenga de caulinita como o
mineral de argila dominantes nas coldides. Existem também a gibsita
¢ a goethita em menores porcentagens, estando ausente no horioznte D.

Os valores dos espagamentos interplanares d, em angstrons, deter-
minados com auxilio de difratogramas, sao os seguintes:

HorrzoNTE A Horizonte D HorizoNTE F
0 O 0
d/m (A) Inten-  Mine- d/n (A) Inten- Mine- d/n (A) Inten- Mine-
sidade ral (6) sidade  ral (6) sidade ral (6)
7492 ) S 9 C 747t R 9 C 125 isanisss 8 C
485 ....... 2  Gib 485 isisma 2 Gib 487 iinwis 3 Gib
446 ... .00 10 C 446 ... 9 C 447 ... 10 C
15 ... 7 () 415 .o 7 ( 418 ... .. 7 C
399 siaamss 9 C S DB 5 5 e i as 10 C 358 Lismnes 8 G
256 5y an s 5 C F89 rwsmss 3 C 257, wiwspus 5 (e
2,50 4 C 2ST Jicwwer B «C 249 ... ... 4 C
243 ....... 4 Goe 251 .. eun 4 C 247 o 3 Goe
2,39 .comus. 4 6 LT s ssmns 4 C 2.8 ;imcins 4 C
284 iiwsmias 5 c 234 ciiiuis § (t 234 «ucocon 5 C
991 ¢ possss 2 IE 1,694 ... .. 2 ? 208 isamuiw 2 ?
1,691 .t 2 2 1,665 ...... 2 C L9985 ysmas 2 C
1,665 ...... 2 C 1,694 . 2 7
ST e p— % C

4.3 — CLASSIFICACAO

Este solo apresenta-se sem horizonte B textural e fraca diferen-
ciacdo de cor entre éste e a camada inferior, considerada C. A excegio

(6) C: caulinita; Gib: gibsita; Goe: goethita.
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da superficie colorida de escuro, a massa em profundidade é pouco dife-
renciada. Os autores acreditam que essas caracteristicas sdo devidas
& posigdo topografica que propicia uma umidade constante ao perfil,
sem contudo chegar a ser do tipo moderadamente drenado. Diferen-
cia-se dos demais ji estudados,

5 — SERIE FEITAL

~ Sua identifica¢io na gIéba do Feital, da Estacio Experimental da
Produgdo Animal, em Pindamonhangaba, foi a origem da denominagdo.

5.1 — MORFOLOGIA E FISICA DQ SOLO

O solo é formade pdr sediinentos barrentos sdbre material argi-
loso; éste poré_m, no limite d_e transi¢io entre a classe textural argilosa
para barrenta, segundo a classificagio de Medina (2). Assemelha-se
texturalmente i série Ipiranga, que contém menos argila mas apresenta
também ésse carater de transu;ao entre classes Ambas, contudo sdo
dlel’EhCladaS pela cor. '

Como foi cothido um sé Iﬁerfil; torna-se impossivel estabelecer as
variagbes das profundidades dos diversos horizontes. As dimensbes
do perfil 746 (6) sdo as seguintes: 0-12 c¢m para A,, (camada a),
. 12-28 em para A;, 28-48 c¢m para B,, 48-85 cm (camada d), 85-117 cm
para B/C e 117-140 cm (ou mais) para C, (camada h). A diferencia-
vdo de horizontes nmo campo coincide com ‘a distribuigdo da argila,
conforme é apresentada na figura 5, & exce¢io do A,p, com limite claro,
os demais sio graduais a difusos.

‘A estrutura superficial, em blocos subangulares finos, ¢ mantida
até .o horizonte B,. Abaixo ¢ maciga, porém fridvel, proprle%de
caracteristica para tédas as camadas. O solo é profundo e porose™

A distribui¢io da fragio argila ¢ apresentada na figura 5. Nota-se
que hi tendéncia para a formagio de um horizonte B de actimulo, po-
rém com diferengas minimas de teores com relagio is camadas vizi-

'nhas. Deve-se considerar o horizonte B como do tipo colorido.

As coloragBes do solo caminham das cdres amarelas, da superficie,
até avérmelhadas, em profundidade. -A {igura 5 apresenta a distribuigdo
‘das cores encontradas no perfil e em diversas tradagens até um metro.
A tendéncia de o tom vermelho ocorrer em profundidade é generalizada
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para os solos do Vale do Paraiba e pertencentes 3 mesma categoria
elevada desta série, que se diferencia da Ipiranga pela cor 5 YR, que é
atingida em profundldade

O teor de areia grossa domina sobre os de areia fina em todo o
perfil.

140
120
z Q
- 100-
5 -, (=17} o000 [}
a 80- .
g- Qo0 ©CO00
e 60" |
> o 0 oo o
T .
g 40
QA fs) o0 o0
207
: [e] (o]0
0 T | 1

N n m < | & <
NONIN VI
}> ® ¢ sle SIS S
10 YR 75 YR 5YR
GORES DA TABELA MUNSELL

Frcmm 5 — Dlstnbu:cao das cores na série Feital, estudadas por tradagens (até .l m)
e pelo perfil 742.

5.2'— COMPOSICAO QUIMICA

-~ Nesta 'série, foi éstudada a fertilidade por 6 amostras compostas.
Apresenta-se como solo muito acido, baixos teores de bases trocaveis,
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a excegdo do KT, que é médio, fdsforo solivel e altos teores de alu-
minio e hidrogénio trocivel. Sfo solos empregados em pastagens e
algumas culturas de eucaliptos, nio havendo priticamente exploragio
agricola intensiva, No programa de exploragio deveri ser .aplicada
calagem, adubagdo verde e mineral, para que haja rendimento satis-
fatdrio.

Os resultados analiticos dessas amostras indicaram :

. Limite Limite

CARACTERESTICAS inferior Superior
pH ... ... ... e e 4,70 5,10
L0 1,40 2,08
N, vt i e e 0,00 0,12
Cat+, emg por 100 g ............. 0,11 0,38
Mg++, LR T T 0,04 0,55
K+, > b S 0,05 0,30
Al+s, > I I 25 38
H+, » » > S, . 6,1 90
PO~ (), > » > » ... 022 0,65
T, » LI T 9,7 14,0

A sua composi¢do quimica total, trocivel e da fracio coloidal é
apresentada no quadro 4. Apesar de se inferir que haja teor potencial
(diferenca entre o total e o trocavel), éle ¢ baixissimo, nio havendo
reservas para as plantas, Todos os teores totais sio baixos e se man-
tém com certa constincia em todo o perfil.

Nas relagdes moleculares apresentadas no quadro 2, verifica-se que
a relagdo 5i0,/Al0, no total decresce em profundidade, em virtude da
diminuicio da silica e do aumento da alumina. Na fracio coloidal, ela
diminut na dltima camada, mas a diferenca é pequena para apresentar
significincia.” O mesmo se repete para a relagio silica-sesquidxidos,
Com referéncia 3 relagfio alumina/éxido de ferro, o total apresenta um
crescimento em profundidade, havendo, aparentemente, uma migracio
de alumina para o C; o mesmo fendmeno aparece na fracio coloidal,
porém diminui na camada o (horizonte B;). Se hi aumento naquela

(7) Teor solivel em solugio com 4cido oxilico 4+ oxalato de potdssio de 5 amostras.
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camada, mas na fragio coloidal diminuiu em relagdo ao ferro, é porque
essa alumina paséou para a parte nio coloidal. A relagdo alumina/6xido
de titinio aumenta em ambos, indicando que o fendémeno deé aumento da
alumina em relagio ao titinio se processa na fragio coloidal.

Os calculos efetuados pela andlise do total e da fragdo argila e
pelo teor de argila do solo, para estudar a posigio da alumina livre,
ndo podem ser efetuados para ¢ horizonte B,, em virtude da presenga
de quartzo em dimensdes coloidais. A alumina encontra-se na camada «
(A,p} distribuida com 12,99% do teor total do solo. na fracdo argila e
2,61% nas demais. Nessa mesma ordem, as porcentagens na camada d
(B.) sfo 1581 e 2,09, e na camada f (C.), 17,20 e 260. Bstes dados
sugerem migracio da parte coloidal em profundidade, enriquecendo os
horizontes inferiores, Analisando-se a alumina da fragdo coloidal para
as camadas a e g, nota-se que o teor de alumina, em relagio ao total
do solo, apresenta-se, na prir’neir'a camada, com 981% ligada & silica
para formar minerais de argila e 3,18 livre. Na dltima camada, na
mesma ordem, estio 12,03 ¢ 5,17%. Essa alurhina livre corresponde &
gibsita determinada por Taios X.

Com base ainda nos cilculos acima, verifica-se que na camada a
o ferro estd com 3,08% do teor total do solo na fragio coloidal e 0.92%
nas fragdes maiores; para a camada d, essas porcentagens sido 3,91 e
0,99 e na f 372 e 0,62, respectivamente. O ferro da fragdo argila esta
pelo menos em parte, na forma de goethita, como foi determinado pela
analise dos raios X. E de notar que na camada d nio existe ésse mine-
ral ¢ a porcentagem do ferro é pequena. Nesse solo e em outros da
regido, o ferro encontra-se, na malor parte, na fragio coloidal, e muito
pouco segregado em particulas maiores. '

Os mesmos calculos, aplicados ao 6xido de titinio, indicam que
#le se encontra, na camada g, com 0.67% do teor total do solo na fragdo
coloidal e 0,23% nas fragSes maiores que argila; na camada d, com
0,77 e 023%. e. na camada f. com 075 para 0,15%. O TiO, encon-
tra-se em profundidade em maior quantidade na fragio coloidal, talvez
" resultante de maior desidratagio na superficie. :

Moniz, no relatério das analises dos raios X, indica que o mineral
de argila encontrado é a caulinita e outros constituintes sio a gibsita ¢
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goethita, existentes em todos 0s horizontes, mas em menores porcen-
tagens. O quartzo encontra-se em quantidades minimas na camada d,

indicado pela pequena intensidade da linha de 3,36 K.

HorizoNTE A

o .
.d/n (A} Inten- Mine-

HonzoNte D

]
d/n (A) Inten- Mine-

Horizonte F

L]
d/n-(A) Inten- Mine-

sidade. ral (8) sidade ral (8) sidade ral (8)
722 ... .. 9 C° 720 ....... 0 C 722 ....... 8 C
485 .. ..., 1 Gib 485 ......, 3 Gib 485 .. .. ... 3 Gib
446 ....... 0 C 446 ... ... 8 ¢ 444 ... ... 1 cC
415 ....... 9 C 415 ..., .8 C 415 ... ... g C
3,50 ....... 0 c 385 ....... 8 C - 358 ....... 8 C
266 ....... 1 Goe 333 ... .. 3 Q 266 ....... 1 Goe
257 ..., 4 C 266 ....... 2 Goe 257 ..., 4 C
251 ....... 4 C 256 ....... 4 C 2,50 ....... 5 C
242 ....... 5  Goe 249 ....... 4 C 241 ... ... 5  Goe
234 ..., 5 C 2,40 ......, 5  Goe 234 ..., 5 C
231 ....... 3 C 234 ... 5 C 230 ....... 3 C
1,671 ...... 2 C 1,682 ...... 3 C 1,691 ...... 4 ?

5.3 — CLASSIFICACAQ

O pequeno desenvolvimento do B e um A proeminente, alta poro-
sidade e um A, com pequeno adensamento coloca éste solo no mesmo
agrupamento que o das séries Pinhio, Pinda (4) e Ipiranga e perten-
centes a subordem Latossolo.

6 — CONCLUSAO

As caracteristicas gerais dos Latossolos sio encontradas nas trés
séries estudadas. Possuem o horizonte A profundo, fridvel, com estru-
tura subangular na superficie, passando a maciga, ou com estrutura
mal definida, em profundidade. Os limites de transigdo, exceto o A,p,
sdo graduais a difusos, separando o B colorido, com pouco actimulo
de argila.

Sdo solos depauperados em nutrientes quimicos, devendo, qual-
‘quer plario agricola, corrigir o pH e os niveis de fertilidade.

(8) C: caulinita; Bib: gibsita; Goe: goethita; Q: quartzo.
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“Nestas. séries 0 mineral de argila dominante é a caulinita, asso-
ciada i gibsita, goethita. Em um unico caso associava-se, também, um
mineral com estrutura da mica.

~ Estes solos sdo barrentos em todo perfil, ou argilosos em profun-
didade; porém ‘a. argila varia proximo do limite da classe barrenta
para argilosa.

AMONOTYPICAL SERIES OF TAUBATE. BASIN
4 — IPIRANGA, CORUJA ANP FEITAL

SUMMARY

This paper reports a study of three soil series occurring in the Taubaté
basin, located at Rio Paraiba Valley, and it characterizes them from chemical,
morp'hological and genetic points of view.

The Ipiranga serie;; develops in sandy-clay sediments of the tertiary period
on slightly undulated topography They are friable soils with a deep A horizon in
relation to the B and the surface layers of coloration 10 YR become reddisher
in depth (7.5 YR).  They are acid and the have small contents of total and
exchangeable bases. The Si(),/Al1,0, ratio in clay fraction is around 1.6, Kaoli-
nite is the dominant clay mineral but one of mica structure is found at surface.
It is possible that sediments from pre-Cambrian formation were settled in recent
periods of time. . '

" Thie Corﬁja series occurs at a lower position where water influence is noted,
although not being considered as of moderate drainage. Its origin is of sandy-clay
sediments. of tertiary period and of yellow eolor in its whole profile (1¢ YR).
Its B horizon cannot be considered textural or colored, and the deep A hotizon
is remarkable. The soil is exhausted in exchangeable or total bases and its use
in agriculture should depend on liming and fertilizers to improve the levels of
plant nutrients. The clay fraction is domiinantly built up by kaolinite with small
content of goethite and gibbsite.

The Feital series follows the properties of the other two, having a deep A,
and a colored B horizon. This series differs from the others on account of the
depth, color and clay texture in'the B. Tt is a porous, very acid soil and with
" low contents of exchangeable or total bases. In the clay fraction the most
important clay mineral is kaclinite, with gibbsite, goethite and quartz (in a layer).
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