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RESUMO

No presente trabalho, sio apresentados os resultados de levantamentos
sGbre a cultura cafeeira no mumcnplo de Campinas, feitos através da fotointer-
pretagio.

Estimou-se o niimero total de pés de café, sua distribuigio por tlpo de solo,
idade e forma de plantio ¢ a 4rea por éles ocupada.

. Foram utilizadas fotografias aéreas tomadas em junho de 1962 com escala
aproximada de 1:25.000.

O3 resultados mostraram um total de 1.953.000 pés de cafe, dos quais 65%
com até quinze anos de idade.” A 4rea ocupada atinge 1697 ha,

1 — INTRODUCAO

Aproveitando a Cobertura ‘Aerofotogramétrica do Estado de Sio
Paulo, realizada em 1962, o Instituto Agronémico, através de seu Ser-
vigo de Fotointerpreta¢io, programou uma série de estudos no sentido
de conhecer a distribui¢io geografica da cultura cafecira, a irea por
ela ocupada, o nimero de pés existentes, sua idade e forma de plantio,
correlacionando-os com o clima, topografla e tipo de solo. 'O emprégo

da fotografia aérea permite obter ésses elementos com grande precisio
e rapidez.

O presente trabalho, felto no municipic de Campinas, constitui
parte do referxdo programa, que deveri estender-se por todo o Estado,
fomecendo assim, dados para planejamentos futuros.

(1) Recebido para publicagfo a 28 de abril de 1964.
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.2 — MATERIAIS E METODOS

Para identifiéagéio da cultura cafeeira, foram utilizadas fotografigs
aéreas verticais na escala aproximada de 1:25.000, tomadas entre 16
de junho e 2 de julho de 1962, com cimaras tipo Fairchild-133 ¢ Wild

Re-8, cujas distincias focais calibradas eram, respectivamente, 153,18 e
15221 mm.

As principais caracteristicas que possibilitaram a identificagdo da
cultura foram:

a) Alinhamento — O alinhamento do cafeeiro apresentava-se
sempre uniforme, quer no caso do plantio em nivel, quer no do plantio

em quadro. Em nivel, acompanhava as linhas bisicas em contorno, ¢
em quadro a simetria era perfeita. '

b) Espagamento — No plantio em quadro, o espagamento nio
ultrapassava 4 m, e, em nivel, nio ia além de 3 m na linha e 4 m na
entrelinha, 4 excegdo de um unico caso de 5 m. Isso facilitou nio s6 a
identificagio como a diferenciagio de outras culturas. Por exemplo,
no caso da bananeira, esta se apresenta sem alinhamento definido
devido ao habito de propagagio da planta e aos tratos culturais (8).
Os bananais de Campinas se apresentam em geral com espagamento
.bastante diversificado pela intercalagio de culturas. Em alguns casos
€ a banana que se torna intercalar. No caso de citros, o espagamento
é sempre superior a 4 m, ¢, no de culturas anuais, é sempre menor.

¢} Forma, tamanho e aspecto vegetative — No exame estereoscod-
pico das fotografias aéreas, no caso do cafeeiro, verificava-se um
«telhado» (*) uniforme ¢ sem ondulagbes acentuadas. Ja o bananal,
segundo Verdade e outros (8), apresenta-se com touceiras de diferentes
idades, dando um «telhados ondulado, aspecto nio existente em café.
€ éucalipto recém-cortado se diferencia pelo aspecto desuniforme desta
cultura, devido & brotagio irregular. Os pomares citricos se diferen-
ciam dos cafézais pelo porte ¢ pelo tamanho da copa de suas Arvores.
As culturas anuais, também devido ao porte, tamanho e aspecto vege-
-tativo, mas no sentido inverso do caso dos pomares citricos, ou seja,
dimenses menores que o café.

{2} Telhade significa o aspecto com que a superficie dos objetos apareee nas foto-
grafias aéreas.
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d) Tonalidade — A tonalidade dos cafézais apresentava-se es-
‘cura, forte, e o contrdle de campo possibilitou identificar os contrastes
de cdres, quando comparados com outras culturas.

Outros aspectos, como, por exemplo, a presenca de terreiros de
secagem proximo aos cafézais e a presenca de carreadores auxiliaram
a sua identificagio. |

Procurou-se, também, d1st1ngu1r cafézais velhos, em estado de
abandono ou decadéncia, daqueles mais novos e com bom aspecto vege-
tativo. Para tal, levou-se em consideragiio, no caso de cafézais velhos,
o espagamento sempre em quadro, a porcentagem de falhas e o aspecto
vegetativo. "J4 em cultura mais nova, além do aspecto vegetativo, uma
- atil indicacio da idade € o plantio em nivel, pois esta pratica comegou a
generalizar-se ¢m Campinas a partir dos dltimos quinze anos. Assim,
dividiu-se a cultura em dois grupos: 'cafézais com mais de quinze anos
de idade e cafézais com menos de quinze anos.

Simultineamente, assinalaram-se os cafézais estabelecidos qegundo
as priticas conservacionistas. Anotou-se, também, a posigdo da cultura
em relagio 4 declividade e ao rélévo geral, dentro das diferentes cate-
gorias de solo. Por estas caracteristicas, verificadas no campo, ajus-
taram-se os critérios de identificagio. O fundo pedolégico foi baseado
nos levantamentos feitos pela Comissio Nacional de Solos (3) e pelo
Instituto Agrondmico de Campinas (7).

O municipio de Campinas foi delimitado de acérdo com a T.ei 8002
de.28 de feverciro de 1964, publicada no Diirio Oficial do Estado de
840 Paulo do dia seguinte, e abrange cérca de 890 km?®.

-Adotou-se como critério para definigio da. unidade de plantaqao
o nimero de pés,.sendo que um pé corresponde na realidade a uma
cova de quatro pés. Em casos excepcionais, em que o café foi plan--
tado em linha continua, dividiu-se o niimero total por quatro. Os de-
mais foram considerados como de uma cova com quatro pés, que é
a regra geral,

Uma vez separadaq todas as fotografias aéreas que abrangiam o
mummplo determinou-se a escala média. visando obter maior precisdo
que a de 1:25.000 usada pelas firmas executoras. utilizando-se, para tal,
‘o mapa publicad., pelo Instituto Geografico e Geoldgico (4). A pre-
cisdo desta escala média estd estreitamente ligada 2 precisio do referido
mapa. A seguir, com o exame estereoscopico dos pares das fotogra
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fias aéreas e baseados nos critérios ja descritos, foram identificados,
demarcados nas fotografias e posteriormente transportados para os
mosaicos (*), todos os cafézais do municipio de Campinas. Tais mo-
saicos, que contém a localizagfio precisa de cada cafézal, servirio para
um. estudo futurc da evolugio da cultura. :

Deve-se esclarecer que n3o foram considerados limites de proprie-
dades, mas, sim, gafézais com unidade superior a 300 pés. ‘Para o
tcalculo da area de cada cafézal, utilizou-se um reticulo que apresenta a
unidade de 4,05 mm?® e cuja precisio foi testada com o planimetro. O
namero de pés foi obtido a partir da 4rea e do espagamento. Para tal,
-empregou-s¢ uma lupa tipo LC-M1 — D. ‘F. Vasconcellos, com au-
mento de dez vézes e com uma escala interna de décimos de milimetros.

‘Todas as medidas foram feitas ao redor da parte central das foto-
grafias, onde as distor¢Ses sio menores e, conseqilentemente, a escala
¢ mais precisa (5). Para comprovagio dos dados e posteriores calculos
estatisticos, foram visitados 40 cafézais, onde se obtiveram 20 infor-
macdes precisas, tiradas dos livros.de registro. Os demais desconhe-
ciam o nimero exato de pés de café de sua propriedade.

Os valores obtidos dessas informagdes, juntamente com os obtidos
através das fotografias aéreas, foram analisados estatisticamente no
sentido de verificar se havia correlagiio entre ambos. Verificada uma
alta correlagio entre os dados, calculou-se a equagio de regressio que
dava a possibilidade de estimar os valores reais a partir dos dados das
fotografias,

3 — RESULTADOS E DISCUSSAQ

No quadro 1 encontram-se os resultados dos cilculos do namero
de pés de café do municipio de Campinas, separados por tipo de solo,
idade e uso de pritica conservacionista. O valor médio. obtido a partir
da equagio de regressio foi de 1.953.000 pés, com um intervalo de

_confianga entre 2.031.000 ¢ 1.914.000, ao nivel de 5% de significin-
cia (*). -

Na figura 1, os pés de café encontram-se representados em pe-
quenos circulos de 10.000 pés, distribuidos por grupo de solo e sepa-

(3} Maszico vem & ser a montagem de um conjunto de fotografias de modo a fornecer
continuidade de imagem.

(4) O autor,agradece a Joassy de Pauly Neves Jorge, licenciada em matemdtica, da Segdo
de Técnica Experimental, pelos cdlculos estatisticos efetuados. ’
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rados por idade. Os circulos em branco correspondem a cafézeis com
menos de quinze anos de idade.

O numero total de cafeeiros ocupa uma irea de 1697 ha e corres-
ponde a 250 cafdzais. '

Do ponto de vista geologlco verifica-se que o municipio esti
apoiado, 3 exce¢do de algumas areas de sedimentos recentes, em trés
periodos geolbgicos: o rético, repreéentado pelas rochas intrusivas
basicas, o Pensilvaniano inferior representado pelos sedimentos glaciais,
e o pré-cambriano, representado pelos granitos, xistos e gnaisses (1).

Do ponto de vista pedoldgico, sdo encontrados, de acordo com o
levantamento da Comissio Nacional de Solos, 8 tipos de solo (3). Nos
materiais derivados de granito, xisto e gnaisse, tém-se o Podzélico Ver-
melho Amarelo Orto (PV), os Podzolizados com Cascalhos (Pc), o
Mediterrinico Vermelho Amarelo (M), o Latosol Vermelho Amarelo
Orto (LV) e o Latosol Vermelho Amarelo Hamico (LH). .

Pelo exame do quadro 1 .e da figura 1, verifica-se que 64% dos
-cafézais de Campinas se encontram nesses tipos de solo. Trata-se de
solos com topografia bastante acidentada ou fortemente ondulada,
com os topos dos morros agugados e com os vales em forma de «V»
fechado. Af se encontram os grandes e antigos cafezam dos chamados
tempos das senzalas.

Os cafézais se instalaram nio s6 em razio do clima propicio para
café, jA que Campinas, de acérdo com a Carta Climitica da Secdo de
Climatologia (2), encontra-se no tipo Cwa ({classificacio de Ké&ppen),
com chuvas no més mais séco inferior a 30 mm, temperatura do més
mais quente ultrapassando 22°C e do més mais frio nfio ultrapassando
18°C, mas, também, em razio da boa fertilidade dos solos, facilidade e

‘barateamento de mio-de-obra. Assim a cultura se espalhou por tédas
as encostas. mesmo as mais ingremes,

Nos dias atuais. gragas ao auxilio das fotografias aéreas, é pos-
sivel constatar que a situacio se modificou inteiramente, seta nelo
advento das técnicas modernas de cultivo, em que a declividade é
limitante. seja pela perda da’ fertilidade natural, seia pela falta e pelo
encarecimento da mio-de-obra. A tendéncia é diminuir o tamanho das
lavouras cafeeiras, situd-las em terrenos com declividade inferior a 153%
e cultivd-las segundo avancadas técnicas agrondmicas.

Hoje, a regifio se caracteriza pela presenca de cafézais velhos, uns
abandonados, outros em, vias de abandono. ac lado de cafézais novos,
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com plantios e tratos culturais atuahzados associados a- pastagens para
criagio de gado, principalmente leiteiro.

Nos materiais derivados dos sedimentos glaciais, aparece o solo
denominado Regosol «intergrade» para Podzélico Vermelho Amarelo ¢
«intergrade» para Latosol Vermelho Amarelo (RPV-RLV}. Trata-se
dos solos mais pobres do municipio, que suportam vegetagio de cer-
rado, outrora totalmente abandonados em razio da baixa fertilidade. -

Contudo, apresentam uma topografia suave, pouco ondulada, raras li-
nhas de crista e vales em forma de V aberto.

Atualmente, gracas X valo‘nzagao das terras e 3 evolugio das téc-
nicas de cultivo, ésses solos vém sendo melhorados e utilizados gradati-
vamente, notando-se o plantio de café, citros e outras culturas. Grande
parte déles, porém, ainda permanece sem cultivo. Acham-se nesse tipo
de solo 17% dos cafézais de Campinas, cujos dados estio representados
nos quadro 1 e figura 1. '
' Nos materiais derivados das intrusivas bésicas, encontramos o tipo
de ‘solo chamado Latosol Roxo (LR). Conhecidos tradicionalmente
como terra-roxa, sio os mais ricos solos do Municipio, tanto em pro-
priedades quimicas como fisicas. Sio intrusdes bésicas que se espa-
lharam entre os sedimentos glaciais, misturando-se com éstes, em alguns
pontos, apresentando uma topografia pouco acidentada, com declives
longos e vales de fundo chato. Trata-se de uma situagio totalmente
diversa das demais, pois, gracas i sua fertilidade e situagio topogra-
fica favoravel, tais solos tém-se prestado a qualquer tipo de cultura.
Néles se encontram 19% dos cafézais, em equilibrio com o cultivo de
culturas anuais, fruticultura, pastagens etc,, tratando-se, portantp, de
uma area de policultura.

O quadro 1 mostra que 61% dos cafézais foram estabelecidos obe-
decendo a priticas conservacionistas. Esta cifra aumenta bastante ao
se considerar sdmente cafézais novos, pois, dentre éstes, apenas 6%
‘esta plantado sem nenhuma pratica conservacionista.

Quanto 3 posi¢do topogrifica, observa-se que, 3 excecio dos cafeé-
zais velhos, a lavoura se situa em meias encostas niio muito ingremes.
Com relagiio ao espagamento, ha muita varia¢io, com diferentes com-
binagOes, aparecendo, contudo, com mais freqiiéncia, os alinhamentos
35x25e3x2m. Os cafézais em quadro estio plantados aproxima-
damente a 4 x 4 m. l :

~
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Atualmente, a tendéncia geral da lavoura cafeeira no municipio de
Campinas ¢ diminuir o tamanho das plantagdes e aplicar as técnicas de
cultivo mais atualizadas.

4 — CONCLUSOES

@) No periodo de 10 de junho a 2 de julho de 1962, o municipio
de Campinas possuia 1.953.000 pés de café.

b) A area ocupada era de 1697 ha.

¢) Os cafeeiros com até quinze anos de idade constituiam cérca
de 65% do total.

. d) A execugdo de, pelo menos, uma pratica conservacionista foi
observada em 61% do total de néimero de pés.

e) A distribui¢gdo do ntimero de pés por tipo de solo era a se-
guinte: 64% do total, plantado em solos derivados de granitos, xistos
e gnaisses, 17%, em solos derivados de sedimentos glaciais.e 19% em
“solos derivados das intrusivas basicas.

STUDIES ABOUT COFFEE PLANTATIONS IN THE COUNTY OF
' CAMPINAS BY MEANS OF PHOTOINTERPRETATION

SUMMARY

This paper reports the results of some studies made by means of photo-
interpretation about coffee plantations located in the county of Campinas..

- The number of plants was estimated and their distribution by type of soils,
age and practice of planting.

For this purpose aerial photographs were used, taken in June of 1962
with an approximate scale of 1:25.000.

The results obtained showed a total of 1,933,000 coffee plants occupying an
area of 1,697 ha. - :
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