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RESUMO

Em diferentes zonas do Estado de Sio Paulo foram conduzidas onze expe-
riéncias de adubagio da batatinha (Solamum fuberosum L.) para estudar, na pre-
senga de PK, o efeito de doses crescentes de nitrogénic mineral aplicadas
exclusivamente nos sulcos de plantio {(método tradicional) ou em cobertura, sendo
que a maior dose também foi empregada parceladamente, nos sulcos e em cobertura.

Nas guatro experiéncias realizadas na safra «das 4guas», o nitrogénio aumentou
significativamente a produgdo. As aplicagBes parceladas ou somente no plantic
ndo diferiratn entre si e mostraram-se superiores is efetuadas exclusivamente em
cobertura, No periodo que sucedeu ao plantio choveu mais e, no posterior s
coberturas, muito menos que normalmente, 0 que atenuou o risco do emprégo nos
sulcos de plantio e retardou a atuacio das coberturas.

Das outras sete experiéncias, conduzidas na safra <¢da séca», cinco foram
irrigadas. Somente em uma o nitrogénio aumentou significativamente a produgiio,
quando empregado em cobertura. Na maioria das demais, o efeito das adubacBes
nos sulcos foi negativo e o das coberturas, praticamente nulo. No primeiro caso,
o nitrogénio prejudicon os «stands» ou retardou a emergénciza dos brotos; no
segundo, nio pdde atuar em tempo 1til para as plantas.

Baseados nas observagSes efetuadas, os autores sugerem que o método tra-
dicional seja substituido pelo da aplicagio lateral, para diminuir-a possibilidade,
sempre presente nas diversas épocas de plantio, de tornar-se excessiva a concen-
tragio de sais no solo em contacto com as batatas-semente, ¢ que se estude como

e quando empregar a dose suplementar de nitrogénio, tendo em vista a época de
plantio ¢ o sistema de irrigagio usado.

1 — INTRODUCAO

Em prosseguimento ao estudo sdbre modos e épocas de aplicagio
de nitrogénio na cultura da batatinha (7, 8), no presente trabalho sio
apresentados resultados de mais onze experiéncias, instaladas em 1962

e 1963, ‘

(1} Recehido para publicagio em 4 de agdsto de 1064.
(*) Contratado pele Conselho Nacional de Pesquisas, para colaborar com técnicos do

| Instituto Agronémico.  Sua colaboragio no presente trabalho foi prestada na apresentacic e
interpretacfio dos resultades obtides.
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2 — MATERIAIS E METODOS
2.1 — PLANO EXPERIMENTAL

Das onze experiéncias relatadas, trés foram conduzidas na safra
«da séca» de 1962, quatro na safra «das dguas» de 1962-63 e quatro na
«de invernos de 1963.

Nas duas primeiras séries, além de um tratamento com 120 kg/ha
de P:0; e 60 kg/ha de K,O, empregados nos sulcos de plantio, estuda-
ram-se dois que, em adigio a PK, receberam 80 kg/ha de N exclusiva-
mente nos sulcos de plantio ou em cobertura, seis em que 1/3, 1/2 e
2/3 dessa dose de N foram empregados nos sulcos ou em cobertura,
e trés em que os 80 kg/ha foram parcelados, aplicando-se 1/3, 1/2 ou
2/3 nos sulcos. e o resto em cobertura.

Para facilitar referéncias, nas linhas seguintes os onze tratamentos
com nitrogénio serdo representados pelos simbolos 274-0, 40+0, 53+0,
80+0, 0+27, 0+40, 0+53, 0+80, 27+53, 40+40 e 53+27, nos
quais o primeiro niimero indica, aproximadamente, a dose de N apli-
cada nos sulcos e, o segundo, a empregada em cobertura. O tratamento
com PK sera representado por 0+0.

Nas quatro experiéncias conduzidas na safra «de inverno», estu-
daram-se, proporcionalmente, os mesmos tratamentos das duas séries
anteriores, mas as doses de N, P,O; e K,O foram dobradas. Assim, os
tratamentos com nitrogénio passaram a ser designados por 5340,
80+0, 107+0, 160+0, 0+53, 0+80, 0+ 107, 0+160, 534107,
80+80 e 107+53.

O fésforo e o potdssio foram empregados nas formas de super-
fosfato simples e sulfato de potéssio; o nitrogénio, na de sulfato de
aménio, em sete experiéncias, e de Nitrocilcio, em quatro. As cober-
turas com nitrogénio foram efetuadas imediatamente antes da amontoa.

Usou-se o delineamento de blocos ao acaso, com trés repetigbes,
nas experiéncias «da séca», e cinco, nas demais. Os canteiros tiveram
sempre quatro fileiras de cinco plantas com o espagamento de 0,80 x
0,35 m, aproveitando-se sdmente as duas fileiras centrais ou 2,80 m2.

Detalhes sobre a execugio de cada experiéncia serio mencionados
a seguir.



Syivio pE A. Noereca & E. S. FRreme
Qutubro, 1964 CULTURA DA BATATINHA 353

2.2 — DADOS SOBRE A EXECUCAO (%)

Experiéncias «da séca» — Nas trés experiéncias desta série, as
quais receberam os nimeros 204, 206 e 208, o nitrogénio foi empregado
como sulfato de amédnio.

A experiéncia ne 204 foi instalada na fazenda Cruz Alta, Indaia-
tuba, em solo arenoso do Glacial, tendo pH = 5,10 e 0,06% de N.
Efetuou-se o plantio, com a variedade Jatte-Bintje, a 2 de abril, a adu-
“bacdo nitrogenada em cobertura (e a amontoa), a 5 de maio, e a
colheita, a 27 de agdsto de 1962,

As n 206 e 208 foram conduzidas na Estagio Experimental
«Theodureto de Camargo», Campinas. A n.° 206, no local denominado
Ponte Séca, em solo areno-argiloso com pH = 510 e 0,12% de N.
Usou-se a variedade IDekama, que foi plantada a 10 de abril e colhida a
27 de agodsto de 1962. A cultura foi irrigada por aspersio.

Para a 208, utilizou-se uma virzea com elevado teor de matéria
orgénica e tendo pH = 5,50 e 0,256% de N. Empregou-se a variedade
Bintje, efetuando-se o plantio a 15 de maio e a colheita a 24 de setem-
bro de 1962. Tanto nesta experiéncia como na 206, a vegetacio sofreu
grande atraso, devido ao frio, e as coberturas com nitrogénio foram
feitas, respectivamente, 62 e 70 dias depois do plantio.

Experiéncias «das dguasy» — Estas receberam os ntimeros 232 a
235 e ndo tiveram irrigagio. ’

As nes 232 e 233 foram instaladas em solo areno-argtloso, com
pH = 5,1 e 0,12% de N, no local Ponte Séca da Estacio Experimental
«Theodureto de Camargo», Campinas. Na 232, usou-se sulfato de
aménio; na 233, Nitrocilcio. As duas foram plantadas, com a varie-
dade Dekama, a 18 de outubro, adubadas em cobertura a 19 de novem-
bro de 1962 e colhidas a 23 de janeiro de 1963.

As experiéncias 234 e 235, nas quais o nitrogénio figurou, respecti-
vamente, como sulfato de aménio e Nitrocalcio, foram conduzidas na
Estagdo Experimental de Monte Alegre do Sul. O solo utilizado, do
grande tipo massapé-salmourdo, tinha pH = 58 e 0,15% de N. Am-
bas foram instaladas, com a variedade Bintje, a 26 de outubro, adu-

(!} Os solos foram analisados na Segfio de Fertilidade do Solo do Institute Agrondmice.
Os autores agradecem a colaboragiv, na execugfio das experiéncias, dos proprietirios das fazendas
Cruz Atlta, de Indaiatuba, Santa Helena, de Pindamonhangaba, e Santana do Rio-Abaixe, de
S30 José dos Campos, bem como dos chefes das Estaghes Experimentais “Theodureto de Ca-
margo” e de Monte Alegre do Sul.
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badas em cobertura a 23 de novembro de 1962 e colhidas a 8 de feve-
reiro de 1963.

Experiéncias da safra «de inverno» — As quatro experiéncias déste
grupo — n2s 239 a 262 — foram conduzidas no Vale do Paraiba e
irrigadas por elevagio do lengol fredtico. Em todas, empregou-se a
variedade Yara (IAC-2968), plantando-se nos dias 4 e 6 de junho e
colhendo-se a 16 e 17 de outubro de 1963. A adubagio nitrogenada
em cobertura foi efetuada 40 e 43 dias apds o plantio.

Na 259, usou-se sulfato de aménio; na 260, Nitrocilcio. Ambas
foram instaladas na Fazenda Santana do Rio-Abaixo, Sio José dos
Campos, em solo orginico da série Brejio, com pH = 4,7, 139% de C
e 0,87% de N; as 261 e 262, respectivamente, com sulfato de aménio e
Nitrocalcio, na Fazenda Santa Helena, Pindamonhangaba, em solo com
pH = 49, 16% de C e 0,12% de N.

3 — RESULTADOS
3.1 — SAFRA «DA SECA», 1962

As produges obtidas nesta série acham-se no quadre 1. Em ne-
nhuma das trés-experiéncias houve diferencas significativas entre os
tratamentos.

Nas experiéncias 204 e 208, conduzidas, respectivamente, em In-
daiatuba e Campinas, as produgGes foram baixas, conforme normalmente
acontece nas culturas «da sécas, quando feitas sem irrigacio. Além
disso, os coeficientes de variagio atingiram 26 e 25% e o efeito médio
do nitrogénio foi muito pequeno. Em tais condigGes, as produgdes dos
tratamentos que receberam nitrogénio exclusivamente nos sulcos de
plantio, apenas em cobertura ou parceladamente devem ser considera-
das equivalentes.

Nessas duas experiéncias, as chuvas que se seguiram aos plantios
e as coberturas foram muito fracas e esparsas. Todavia, os «stands»
finais médios alcancaram 96 e 97%, nio se notando diferengas consis~
tentes entre os tratamentos.

Em Campinas, as aplicagdes em cobertura foram efetuadas 70 dias
depois do plantio. Empregadas como sulfato de aménio, é quase certo
que, nas condi¢Ges prevalecentes, o nitrogénio nio tenha atingido as
raizes em tempo 1til para as plantas. Na experiéncia de Indaiatuba,
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Quabro 2. — Produgdes de tubérculos, em toneladas por hectare, obtidas em
quatro experiéncias de adubagio da batatinha, nas quais, em adi¢io a 240 kg/ha
de P:0s e 120 kg/ha de K,O empregados nos sulcos de plantio, foram aplicados,
nesses sulcos, em cobertura ou parceladamente nos flocos e em cobertura, as
doses de N indicadas., As experiéncias foram conduzidas na safra «de invernos
de 1963, em varzeas do Vale do Paraiba, irrigadas por elevagio do lengol fredtico

I . | I
i Exp. | Exp. , Exp. Exp. ¢ Mé-
Doses de N, em kg/ha (*
oses de Moemke/ha O 1 59 | 20 0 21 e  dias
e : ! e —
123 126 159 9,1 ( 12,5
16,1 15,3 16,1 7,1 13,7
133 17,2 13,9 83 ] 13,2
15,7 : 10,6 12,4 6,2 | 11,2 7
| _ [
12,8 | 15,4 19,9 10,7 \ 14,7
12,8 | 16,4 19,3 10,7 14,2
16,2 | 19,9 14,9 12,1 ’ 15,8
146 | 12,9 14,3 14,6 14,1
i |
16,5 13,9 20,1 11,1 | 15,4
B0 4+ 80 ... e 15,4 19,2 16,5 7.5 | 14,7
107 4-53 ..o 15,4 122 14,4 82 i 12,6
O0F 0 (Sem N) .............. 13,3 17,1 18,9 12,2 | 15,4
|
T [ f a
Mépias DAS APLICAGOES (%) ! ; | ‘ '
! I ‘;
No plaatio ................... | 13,9 15,0 | 153 |- 82 | 13,1
Em cobertura ................ i 13,9 17,2 18,0 11,2 | 15,1
Parceladas ................... | 15,8 15,1 | 17,0 8,9 | 14,2
i ' I |

(*) O primeiro nimero indica as doses empregadas nos sulcos de plantio:
o segundo, as aplicadas em cobertura.

("} Excluindo os tratamentos 16040 ¢ o-+i160. As doses médias de N apli-
cadas no plantio ou em cobertura corresponderam a 80 kg/ha; as parceladas, aos
totais de 160 kg/ha.

as coberturas foram feitas 31 dias apds o plantio, mas, provivelmente,
também nio puderam atuar em tempo ftil. Nessa experiéncia, obser-
vagles realizadas 37 dias apos as coberturas revelaram que, nos trata-
mentos adubados com nitrogénio no plantio, as plantas estavam verdes,
contrastando com as dos que s6 o receberam em cobertura, as quais se
apresentavam amareladas e nio diferiam das adubadas com PK.

Na. experiéncia 206, em Campinas, o «stand» final, de apenas 63%
no tratamento 80+0, adubado com 80 kg/ha de N nos sulcos de plan-
tio, variou entre 80 e 93% nos demais. Embora sem significincia esta-
tistica, aquéle tratamento deprimiu apreciivelmente a produgio, ao
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passo que os adubados com menores doses no plantio obtiveram res--
postas positivas. Nos tratamentos que sé receberam nitrogénio em
cobertura, as produgdes praticamente n3o diferiram da obtida fio tra-
tamento PK.

Nesta experiéncia, irrigada por aspersio, provavelmeénte o sulfato -
de aménio em cobertura teria condi¢Bes para agir dentro de pouco
tempo; todavia, tendo sido aplicado com grande atraso, 62 dias apés o
plantio, seu efeito foi nulo. Disso resultou que a produ¢ido média dos
tratamentos adubados com 27, 40 e 53 kg/ha de N em cobertura foi até.
inferior 4 daqueles que receberam as mesmas doses no plantio. Parti-
cipando das vantagens e desvantagens dos dois métodos, as aplicagSes
parceladas ficaram em posiciio intermediaria.

3.2 — SAFRA «DAS AGUASs, 19‘62-63

Nas quatro experiéncias desta série, nio obstante terem sido con-
duzidas sem irrigacfio, as produgdes (quadro 1) foram geralmente boas
€, em todas, houve diferengas significativas entre os tratamentos.

Respectivamente naquelas de nes 232, 233, 234 e 235, os coefi-
cientes de variagio corresponderam a 23, 20, 14 ¢ 12%. Na 232, rea-
lizada em Campinas, sé foram significativos os aumentos de produgiio
provocados pelo nitrogénic nos tratamentos 27+0, 40+0, 5340,
40+40 e 53+27. Na 233, também em Campinas, s6 nio alcangaram
significincia os aumentos devidos ao nitrogénio dos tratamentos 27+0,
0+40 ¢ 27+53. Na 233, em Monte Alegre do Sul, foram significativas
- € positivas as respostas is aplicacBes 40+0, 53 +0, 8040 e a5 trés
parceladas. Finalmente, na 235, ainda em Monte Alegre do Sul, foram
significativas e positivas todas as respostas ao niti'ogénio aplicado -
somente no plantio ou parceladamente e no tratamento 0-80.

Assim, no conjunto das quatro experiéncias, enquanto aplicado
exclusivamente em cobertura, o nitrogénio s6 aumentou a producio
em 25% dos casos, nas aplicagdes exclusivamente no plantio ou parce-
ladamente aumentou-a em, respectivamente, 81 e 83% dos casos. Em
média dessas quatro experiéncias e das quatro aplicagfes exclusivamente
no plantio ou em cobertura, as respostas ao elemento em apréco cor-
responderam, respectivamente, a +4,1 e +1,3 t/ha (440 e +13%).
Considerando sdmente a dose de 80 kg/ha, seu efeito, quando aplicado
no plantio, em cobertura ou parceladamente (no tratamento 53+ 27,
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_que foi o melhor), correspondeu a +5,3, 42,1 e +5,6 t/ha. Nos parce-
lamentos 40+40e 27+53, as respostas baixaram para +4,7 e +3,2 t/ha.
Tanto em Campinas como em Monte Alegre do Sul, cairam boas e
bem distribuidas chuvas nas duas ou trés semanas que sucederam ao
- plantio, o que parece ter eliminado ou, pelo menos atenuado o inconve-
niente da excessiva concentracio de sais nos sulcos de plantio. O fato
€ que os «stands» médios oscilaram entre 97 e 99%, sem diferengas im-
portantes entre os tratamentos. ' i
. Por outro lado, as coberturas nitrogenadas, embora efetuadas cérca
de um més apds o plantio, parece terem tido sua atuagio retardada,
pois foram seguidas de duas a trés semanas com chuvas insuficientes
para, nos solos em questdo (areno-argiloso, em Campinas, e argiloso,
em Monte Alegre), carrearem o nitrogénio até a zona das raizes.

Para mostrar como as precipitagdes diferiram das normais, convém
dizer que estas, nos geses em que se fizeram os plantios e as cober-
turas, outubro e novembro, correspondem, respectivamente, a 111 e
133 mm, em Campinas, e a 107 e 156 mm, em Monte Alegre. No ano
das experiéncias, porém, as chuvas caidas em Campinas se elevaram
" a 217 mm, em outubro, e baixaram para 115 mm, em novembro; em
Monte Alegre, 226 mm, em outubro, e apenas 64 mm, em novembro.

Algum tempo depois das aplicagbes em cobertura, fizeram-se obser-
~vagles sébre o aspecto das plantas, dando-se, ao conjunto de cada can-
teiro, notas de 1 a 5, indicando, éste ultimo nimero, o melhof aspecto.
Essas observagdes foram efetuadas, em Campinas e Monte Alegre, 23
¢ 28 dias apds as coberturas, respectivamente. Em média das experién-
‘cias de Campinas e dos tratamentos PK, com nitrogénio exclusivamente
em cobertura ou no plantio, e das aplicacdes parceladas, as notas foram,
respectivamente, 2,1, 2,7, 33 e 3,4; em média das de Monte Alegre e na
- mesma ordem, 2,6, 3,0, 3,7 e 38.

Vé-se que, nas duas localidades, as plantas ji estavam aproveitando
o nitrogénio aplicado em cobertura, mas ainda se apresentavam muito
inferiores 4s adubadas no plantio ou parceladamente. £ interessante
observar que, nio obstante o intervalo entre a aplicagio e as observa-
¢Oes tenha sido maior em Monte Alegre, a diferen¢a contra a adubacio
em cobertura foi mais acentuada nas experiéncias dessa localidade. o que
talvez se deva aos fatos de ser argiloso o solo utilizado e de ter havido
maior deficiéncia de chuvas em novembro.

- O nitrogénio aumentou um pouco o tamanho dos tubérculos colhi-
dos. Em média das quatro experiéncias, a soma das porcentagens de
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tubérculos dos tipos Especial e Primeira, que correspondeu a 34 no tra-
tamento PX, elevou-se a 37 e 38 nas médias dos que receberam nitro-
genio no plantio ou parceladamente. Na dos adubados sdmente em
cobertura, a porcentagem baixou para 35.

3.3 -~ 5AFRA «DE INVERNOs, 1963

Convém lembrar que as quatro experiéncias desta série foram ins- _
taladas em virzeas do Vale do Paraiba, irrigadas por elevagio do lengol
fredtico, e que as doses de N, P e K foram dobradas em relagio as das
séries anteriores (V. capitulo 2).

As produgBes (quadro 2) foram geralmente boas, mas os coefi-
cientes de variagio oscilaram entre 20 e 32% e apenas em uma expe-
riéncia (n2 262) houve diferengas significativas entre os tratamentos;
nela, o nitrogénio sé aumentou a produgio, mas sem significincia esta-
tistica, no tratamento 0+80, enquanto a deprimiu nos demais, sendo-
significativas as depressies provocadas naqueles que receberam 80, 107
e 160 kg/ha nos sulcos de plantio.

Os «standsy finais médios variaram entre 89 e 99% nas quatro ex-
periéncias. Em duas delas, nio se notaram diferencas importantes entre
0s tratamentos; nas outras duas, porém, o nitrogénio aplicado nos sulcos
de plantio reduziu os «stands», sobretudo no tratamento 16040, com o
qual, na experiéncia 261, o «stands foi de 78%, ao passo que se elevou
a 98-100% naqueles que nio receberam nitrogénio no plantio; na 262
éle baixou a 72%, no primeiro caso, elevando-se a 94-98%, no segundo.

Mais geral, porque afetou tddas as experiéncias, foi o atraso na
emergéncia dos brotos. Em média das duas mais prejudicadas nesse
sentido (261 e 262), das plantas que chegaram 2 colheita, haviam nas-
cido, até 43 dias apds o plantio, 99% nos tratamentos que nfio recebe-
ram nitrogénio no plantio, 90% nos adubados com 53 a 107 kg/ha e
apenas 81% nos que receberam 160 kg/ha nos sulcos de plantio.

Em trabalhos anteriores (1,2, 3, 4,7, 8) j4 se haviam assinalado
prejuizos dessa natureza, causados pela aplicagdo de uréia, sulfato de
amonio e salitre do Chile; agora, podé-se incluir Nitrocilcio. Deve-se
notar, também, que.a irriga¢io por elevagdo do lengol freitico nio con-
seguiu evitar os danos mencionados, atribuidos X excéssiva concentra-
¢do de sais no volume de solo que envolvia as batatas-semente.

As coberturas foram efetuadas 40 a 43 dias apo6s o plantio, aparen-
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temente muito tarde para evitar que as plantas sofressem fome de nitro-
génio. Em observagbes feitas cérca de um més depois, verificou-se que
as plantas adubadas exclusivamente em cobertura ainda ndo mostra-
vam, na coloragio, melhor aspecto que as do tratamento PK e estavam
ligeiramente inferiores ds que receberam nitrogénio no plantio.

As conseqiiéncias désses inconvenientes podem ser apreciadas na
tltima coluna do quadro 2; em média das quatro experiéncias, o nitro-
génio ndo aumentou a producio com qualquer dos tratamentos. Nos
adubados exclusivamente em cobertura, seu efeito foi praticamente nulo;
naqueles que o receberam nos sulcos de plantio, com ou sem cobertura
‘suplementar, foi tanto mais depressivo quanto maijores foram as doses
empregadas nos sulcos. E isso aconteceu em solos que, geralmente,
respondem muito bem i adubagio nitrogenada.

4 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

Das onze experiéticias relatadas, sdmente em quatro, realizadas na
safra «das aguas» de 1962-63, o nitrogénio aumentou significativamente
a producio. Em média destas, o efeito désse nutriente, quando se em-
pregaram as doses totais exclusivamente no plantio, foi maior do que
nas correspondentes aplicagbes em cobertura. Das aplicagbes parce-
ladas, apenas aquela em gue se usaram 2/3 da dose total no plantio foi
ligeiramente superior i aplicacio de toda a dose nessa ocasido.

Nas duas localidades em que se realizaram essas experiéncias, fo-
ram mais abundantes as chuvas de outubro, quando se fizeram os plan-
tios, e muito mais escassas as de novembro, guando se efetuaram as
coberturas, que as normais désses meses, conforme detalhes mencio-
nados no capitulo 3.3. Assim, enquanto a umidade reinante em outu-
bro eliminou ou, pelo menos, diminuiu a intensidade do maior inconve-
niente da aplicagio nos sulcos de plantio, que é a excessiva concentragdo
de sais, a escassez de chuvas em novembro retardou o aproveitamento
do nitrogénio aplicado em cobertura, fazendo as plantas passarem fome
no periodo de maior atividade vegetativa. Dai o pequeno efeito das
aplicagdes exclusivamente em cobertura e a diminuta vantagem do
emprégo parcelado, o que, provavelmente, ndo aconteceria em condigbes
normais, conforme observado em trabalho anterior (7).

As trés experiéncias da safra «da séca» de 1962 foram conduzidas
em condi¢Bes muito diferentes. Nas duas executadas sem irrigacio
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(204 e 208), as produgdes foram baixas e, o efeito médio do nitrogéaio,
nulo, na primeira, e muito pequeno, sem significincia estatistica, na se-
gunda. Conquanto nio tenha chovido nos periodos que se seguiram
aos respectivos plantios, bem como is coberturas, os «stands» finais
foram bons e ndo se notaram diferencas entre os tratamentos, o que,
de acordo com observagbes assinaladas no capitulo 3.3 e em outras
experiéncias (4, 5, 7), nfo exclui a possibilidade de danos de outra natu-
reza nos tratamentos que receberam nitrogénio nos sulcos de plantio.
A escassez de chuvas no periodo das coberturas, que é normal na safra
«da séca», explica porque, nessas experiéncias, tais aplicagbes e, conse-
qiientemente, as parceladas, nio melhoraram a situagio.

Na experiéncia 206, também realizada na safra ¢da sécay, apesar de
irrigada, o nitrogénio aplicado nos sulcos de’ plantio prejudicou consi-

- derdvelmente o «stands, e as aplicagSes em cobertura foram efetuadas
demasiadamente tarde para agir em tempo util as plantas. Nessas con-
digdes, o efeito do nitrogénio aplicado em cobertura foi nulo e, os das
aplica¢des nos sulcos, negativo, com a dose de 80 kg/ha, e positivo, mas
sem significincia estatistica, com as doses menores. :

Nas quatro experiéncias da safra «de inverno», conduzidas no Vale
do Paraiba e irrigadas por elevagio do lengol fredtico, as produgdes
foram boas, mas irregulares, e sdmente em uma houve diferengas signi-
ficativas entre os tratamentos. Nessa experiéncia (n.° 262), o nitrogénio
s6 aumentou a produgfio no tratamento 0+80; nos demais, 3 excegio de
dois adubados exclusivamente em cobertura, seu’ efeito foi tanto mais
depressivo quanto maiores foram as doses empregadas nos sulcos de
plantio,

Em média de todos os tratamentos, os «standss foram geralmente
bons. Todavia, as aplicacBes nos sulcos de plantio prejudicaram-nos
considerivelmente nas experiéncias 261 e 262, e, em todas elas, retar-
daram a emergéncia das plantas. Por outro lado, as aplicagdes em co-
bertura, feitas 40 e 43 dias apds-os plantios, ficaram priticamente sem
efeito, pois, observagbes efetuadas um més mais tarde revelaram que o
aspecto das plantas assim adubadas nio era melhor que o das adubadas
sdomente com PK. Em julho, quando se fizeram as coberturas, o tempo
corren séco, como ¢é normal, e parece que o processo de irrigagio usado
nfo féz o nitrogénio entrar em contacto com as raizes em tempo fitil

Para produzir bem, a batatinha precisa encontrar no solo, desde
a fase inicial do seu desenvolvimento, elevadas quantidades de nitrogé-
nio (6, 11) e outros nutrientes. O método tradicionalmente usado em
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nosso meio, que ¢ o da aplicacdo de NPK nos sulcos de plantio, corres-
ponde, em parte, a essa exigéncia, e, por vézes, proporciona Otimos
resultados. Isso, porém, s6 acontece em anos particularmente favoraveis
a ésse método, como na safra «das dguasy de 1962-63. O que se tem
observado com mais freqiiéncia é que, aplicados assim, os adubos pre-
judicam o desenvolvimento inicial das plantas e, conseqilentemente, a
producdo (1, 2, 3, 4, 5, 8).

Para evitar ésses danos, causados por excessiva concentragio de
sais no volume de solo em contacto com as batatas-semente, tem-se
recomendado no exterior (12), e ji foi experimentada em nosso meio,
com bons resultados (4), a aplicagdo lateral, na ocasido do plantio. To-
davia, ésse método, embora muito menos arriscado que o tradicional,
ndo exclui a ocorréncia de prejuizos semelthantes aos citados, quando se

usam doses elevadas de adubos (10), como de costume na cultura da
batatinha.

Sendo os adubos nitrogenados os que mais contribuem para au-
mentar a concentragdo da solugdo do solo (9), sugeriu-se experimentar
a aplicagfo lateral, em conjunto com PK, de apenas uma parte da dose
total de nitrogénio, reservando-se a parte restante para empregar em
cobertura, antes da amontoa (4). A combinagio dessas duas operagbes
seria, evidentemente, uma medida de ordem pratica.

Acontece, porém, que, freqiientemente, se é forgado a retardar a
amontoa e, com isso, a aplicagio em cobertura. Acresce ainda que,
entre a cobertura e a absor¢io do nitrogénio pelas raizes, hid um inter-
valo que, conforme .as condigbes meteorolégicas, tanto pode ser de
apenas alguns dias como alongar-se por algumas semanas, o que leva
as plantas a passarem fome désse elemento no periodo em que mais o
necessitam (6, 11). Dai a conveniéncia de efetuar a cobertura logo que
emergirem os primeiros brotos e fazer-se a amontoa tio cedo quanto

possivel, para diminuir o risco de permanecer o adubo na superficie séca
do solo. '

O assunto é complexo e, provivelmente, nio se poderad generalizar
a adogio do mesmo método de aplicagio para os diferentes periodos de
plantio e sistemas de irrigagio das diversas zonas batateiras do Estado
de Sdo Paulo. As sugestbes apresentadas referem-se principalmente as
culturas «das dguas», bem como as «da séca», quando irrigadas por as-
persdo. Nas eda séca», quando plantadas a partir de margo e feitas sem
irrigagdo, ou irrigadas por métodos que nfo favoregam a penetragio do
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nitrogénio até a zona das raizes, melhor seria, em lugar de cobertura,
experimentar outra maneira de empregar a dose suplementar, locali-
zando-a, talvez, em sulcos mais profundos que a parcela aplicada late-
ralmente.

EXPERIMENTS ON METHODS OF APPLYING NITROGEN
TO POTATOES

SUMMARY

Eleven experiments with potatoes were conducted in the State of Sio Paulo
to compare, in the presence of PK, the effect of increasing rates of mineral nitrogen
applied either exclusively in the planting furrows (usual method), or as top-dressing,
the highest rate being also parceled out and applied in both manners.

The study indicated that the application of the usual nitrogen dosis in the
planting furrows gives satisfactory results only when followed by rainy weather;
otherwise, it delays sprouting or reduces the stands. On the other hand, the
application of the whole dosis as delayed top-dressing may result in nitrogen
hunger by the plants during the period of the most active growing. Based on the
_observations made in the present and previous experiments, the authors therefore
suggest the application of part of the dosis with PK by the side-placement method,
the remaining part being top-dressed as scon as the first sprouts appear on the
soil surface. When planting during the normally drier season, it should be more
indicated to apply the supplementary part decper than the side-placed part.
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