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HIBRIDACOES ENTRE COFFEA ARABICA E C. KAPAKATA.
ANALISE CITOLOGICA DE UM HIBRIDO TRIPLOIDE (*)

L. C. Mbxaco, engenheiro-agrénomo Se¢do de Genética, e Drxier M. MepINa, enge-
nheiro-agrénomo, Secdo de Citologia, Instituto Agrondmico

RESUMO

Os cruzamentos realizados entre Coffea arabica ¢ C. kapekate revelaram que
h4 possibilidade dz hibridagfio entre estas duas espécies ¢ que o pegamento é bem
mais elevado quando (. arabica € usada como planta feminina. Os resultados das
hibridagbes realizadas, acrescidos aos ja existentes sbre a relagio de compatibili-
dade de €. kapakata com outras espécies, vém reforgar a sua inclusio dentro do
género Coffea.

As observacSes feitas na meiose de um hibrido triploide entre €. arabica e
C. kapakate demonstraram a formagio de 1,33 - 9,45 it 10,07I em média, para

;
diacinese e primeira metifase. As separagdes anafésicas sdo irregulares, bem como
as tétrades produzidas. Os grios de pélen contém, em sua maioria, 13 a 17
Cromossomos.

Os hibridos tripléides sio vigorosos e vém scndo utilizados no melhora-
mento, visando introduzir nos cultivares de (. arabica a resisténcia & séca presente
em C. kapakata.

1 — INTRODUGAO

A espécie Coffea kapakala Hirsch., devido as suas diferengas mor-
fologicas, foi transferida por Chevalier para o género Psilanthopsis.
Todavia, Carvalho & Monaco (3), baseados nas caracteristicas morfo-
légicas da espécie kapakata e na facilidade com que produz hibridos
com algumas espécies do género Coffea, concluiram pela sua manuten-
¢io no gténero Coffea, como originalmente havia sido proposto por
Hirschfeldt, na subsegio Mozambicoffea.

FEstudos citolégicos realizados por Bouharmont (1} revelaram que
C. kapakata possuia 36 cromossomos, diferindo, pois, do niimero basico
n = 11 estabelecido para o género. Lstudos posteriores do mesmo
autor (2) demonstraram que a espécie estudada nio era C. kapakata e

(") Recebido para publicagio em 25 de fevereire de 1963,
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que esta, na realidade, apresentava 2n = 22, confirmando, alids, as de-
terminagdes feitay na Segdo de Citologia (7). Verificou, ainda, que,
do ponio de vista da morfologia dos cromossomos somaticos, esta espé-
cie ¢ muito semelhante a C. racemosa Lour. e C. lingustroides Moore,
ambas da subsecio Mozambicoffea.

No presente trabalho sio apresentados novos dados sdbre a capa-
cidade de eruzamento de C, kapakata com a espécie C. arabica, bem como
a andlise citolégica de um hibrido {(Zn = 33) entre essas espécies.

2 — HIBRIDACOES DE C. ARABICA E C. KAPAKATA

Observa¢des realizadas sébre a capacidade de hibridacio de espé-
cies vegetais com diferentes niveis de ploidia revelaram que as espécies
com maior nimero de cromossomos funcionam melhor como plantas
femininas., Por éste motivo, e como as duas espécies de Coffea diferem
quanto ao nimero de cromossomos, procurou-se analisar, separada-
mente, os cruzamentos nos dois sentidos.

As hibridagSes empregando C. kapakata como planta feminina
foram menos numerosas, devido a0 reduzido nimero de flores produ-
zidas. Os dados de cruzamentos, bem como dos retrocruzamentos, sio
apresentados no quadro 1,

Para o calculo das relagbes sementes/6vulos, o nimero de Gvulos
foi admitido como sendo exatamente o débro do ntimero de flores, nio
se levando em consideracio os raros frutos triloculares.

Nota-se que a relacio mudas/évulos & major nas hibridacdes em
que C, arabica foi usada como planta feminina, tanto nos cruzamentos
como nos retrocruzamentos, Observa-se, além disso, que os nimeros
relativos que aparecem no quadro 1, sio muito semelhatites ou até majo-
res que aquéles antes obtidos em cruzamentos de C. arabica com ou-
tras espécies do género (4).

Com relagdo & morfologia dos hibridos, verifica-se que as plantas
tripldides sdo vigorosas, com hrotos escuros ¢ coloragio de haste seme-
thante & observada em C. kapakata. As félhas sio de tamanho inter-
medidrio ¢ as inflorescéncias apresentant, no geral, mais do que duas
flores cada uma. Os frutos vermelhos sdo pouco mais claros do que
os da variedade arabica de C. arabica, porém, apresentam as arestas
menos acentuadas que as da kapakata. Os hibridos sio estérels e todas
0s seus frutos apresentam uma Gnica loja desenvolvida, a qual ¢, fre-
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Quabro 2. — Coffea arabica x €. Fapakate.  Observacéss sdbre as associaghes
cromossomicas encontradas om diacinese ¢ metdfase | num total de 68 células

Freqiiéncia Trivalentes Bivalentes | Monovalentes
2 — 10 13
5 — 11 11
3 I 8 f 14
10 1 ! 9 12
15 1 J 10 10
4 1 11 8
4 i 12 6
2 2 7 13
5 2 8 11
9 2 ’ 9 9
3 A 10 7
1 2 | n | 5
1 3 6 12
3 3 7 10
1 3 9 6
—_— ]
Total ......, 68 | i
Meédia .. ., .. 1,33 ‘k 9,45 10,07

qlienteiente, desprovida de semente oy com endosperma tmal formado,
Quando autofecundados, os hibridos nio frutificam ; suas sementes, por-
tanto, devem ser oriundas de Cruzamentos com outros cafeeiros loca-
lizados nas vizinhangas.

3 — ANALISE CITOLOGICA

A microsporogénese foi estudada no hibrido H.3274-1, segundo a
técnica descrita por Medina (6) ¢ Medina e Conagin (8), dando-se es-
pecial atencio is associagdes cromossdmicas e 3 distribuicio numérica
dos cromossomos para formacio do polen.

Em diacinese e metafase I, as associacées encontradas s&0 muito
semelhantes: em 68 células examinadas eucontron-se, em média,
1,33 b 345 e 10,07I (quadro 2); somando-se as asseciacdes de biva-
lentes e trivalentes, tem-se 10,78, o que significa que, aproximadamente,
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Ficura |. — Coffea arabica x C. kapakate — A — Diplotene mostrando os 33 cro-
mossomes em difcrentes associagles: x 1440, B, Diacinese com 3111 + 7II + 10 .
T

x 1820, C. Alguns dos aspectos apresentados por trivalentes em diacinese. x 2320.
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Fraura 2. — Coffea arabica x C. kapakata. A a D x 2320, A4 e B
divisio pré-equacional de 6 ¢ de 8 monovalentes, respectivamente. Fm B, as ilechas
indicam dois bivalentes que passaram para os polos sem se dividir. ¢, Metafase [
com 31 I + 9 - =+ 61 (os trivalenles estio indicudos velas flechas)y. D Alguns

aspectos apresentados pelos trivalentes nu metafase.
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Ficura 3. — Coffea arabica x C. kapakata. 4 a €. x 2320. A. Anafase I: alguns
bivalentes encaminharam-se para os polos sem se separar. B Metafase 11 mos-
trando, num polo, 13 cromossomos duplos e dois simples, e, no cutro, 17 duplos e
quatro simples. (Os simples devem corresponder a trés monovalentes que se divi-
diram na primeira divisio}. C. Préfase II; em cada conjunto, veem-se dois mono-
valentes indicados pelas flechas.
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Fioura 4. — Coffea arabica x C. hapakaia. A ¢ B. x 2320,
fase, com, respectivamente, um e dois Cromossomos “laggards

Inicio da seguuda ang-
" da primeira divisao.

C. Andfase 1T com “laggards” da primeira e da segunda separagdes. x 1820,
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11 cromossomos se unem em pares, 10 nfo se associam & um déles se
associa a um dos bivalentes, formando um trivalente.

Em anafase | observa-se, freqiientemente, a divisio pré-equacional
de monovalentes: em 39 células encontraram-se de 2 a 9 monovalentes
assim divididos, sendo mais freqilentes as células com 6 a 8. Alguns
cromossomos (1 a 6) ndo atingem os polos e se perdem.

Devido as irregularidades ocorridas na primeira anafase, os agru-
pamentos encontrados em metafase I sao formados de cromossomos
duplos, prontos para a separagio, e de alguns simples; &stes correspon-
dem aos monovalentes que se dividiram com antecipagdo. Agrupa-
mentos com 26 até 38 cromossomos foram cncontrados em 50 micros-
porocitos, sendo mais freqiientes os de 31 a 34, que constituiam 57%
dos polos.

Em anéfase 11, a separagio dos cromossomos raramente se efetua
sern «laggardsy, verificando-se uma perda de 2 a 11 cromossomos. O
nimero de cromossomos incluidos em cada polo variou, no material
estudado, entre 10 ¢ 20; em 120 polos analisados, 90, ou seja, 730, apre-
sentavam 13 a 17 cromossomos.

Como era de se esperar, as tétrades sio irregulares: entre 800 ob-
servadas, somente 116 (14%) apresentavam 4 microsporos; a grande
maioria mostrava além de quatro microsporos irregulares, micronucleos
ou micrdcitos, ou ambos.

4 — DISCUSSAO E CONCLUSOLS

Comparando-se as porcentagens de cruzamentos de C. arabica com
outras espécies do género, como C. racemosa ou C. dewevrei, verifica-se
que us hibridos com C. kapakata sdo mais facilmente obtidos. Todavia,
o0s dados de cruzamentos ou as relagles entre [lores, sementes e mudas
obtidas podem ter pequena importincia na estimativa da proximidade
entre as espécies. Admitindo-se como definigio que espécie € toda a
populagio pertencente ac mesmo conjutto génico, cujos individuos po-
dem, portanto, trocar gens na natureza, verifica-se que as informagoes
sobre a capacidade de cruzamento artificial podem levar a conclusdes
erroneas. Seria de todo interésse examinar as zonas de distribuigdo,
onde algumas das espécies sio simpatricas, e a existéncia de barreiras
de isolamento. Para o caso de C. arabica e C. kapakala suas distribui-
¢Bes sio alopatricas, estando isoladas pelo menos geograficamente.
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A andlise citolégica também nio permite separar as espécies, po-
rém, fornece elementos fundamentais para estabelecer a sua evelugdo
filogenética. O estudo da meiose do hibrido entre C. kapakata
C. arabica mostra, no que diz respeito s separacées anafasicas, divisio
pré-equacional de monovaleates ¢ ao numero de cromossomos nos mi-
crosporos formados, dados muito semelhantes aos observados no hi-
brido entre C. racemosa ¢ C. arabica (6).

Comparando-se os dados obtidos para o hibrido com kapakata com
0s anteriormente obtidos para o hibrido de arabica e canephora (5),
nota-se, neste altimo, uma tendéncia mais forte para a formacdo de tri-
valentes; por outro lado, o nimero de monovalentes também ¢ maior
na hibrida¢io com canephora.

As informages obtidas para o C. kapakata justificam a imperiosa
necessidade de uma revisio do género Coffea e géncros afins, nio so-
mente do ponto de vista taxondémico como citolégico. Para C. kapakata
seria de interésse observar, em regides de Angola, onde sua distribuicio
coincide com a de C. canephora, a ocorréncia de hibridos naturais. A
espécie canephora tem sido considerada como um dos elementos parti-
cipantes na formacio de C. arabica.

Do ponto de vista pratico, os hibridos de C. kapakata e C. arabica
poderdo ser utilizados na sintese de formas com maior tolerincia a
condigdes de séca, em vista de C. kapakata ser portador de fatdres que
conferem elevada resisténcia a condi¢bes adversas de clima. Se os hi-
bridos, apds duplicacio de cromossomos, nio puderem ser diretamente
utilizados, poderio pelo menos servir de elos para transferir, por retro-
truzamentos, aos cultivares de C. arabica, segmentos cromossdmicos
portadores dos fatores para resisténcia 3 séca.

CROSSABILITY BETWEEN (. ARABICA AND C. KAPAKATA AND
CYTOLOGICAL ANALYSIS OF THE HYBRID

SUMMARY

The ability of C. kapakota to cross with C. arabica was analysed in the present
paper, The ratios between seed-ovules, seedling-seeds and seedling-ovules were
taken into account in order to evaluate the kinhood of the two species. It was
found that the crossing rate was higher when C. arabica, the tetraploid species, was
used as female. In the backcrosses it was found that the hybrid could not be
crossed with C. kapakate, while C. arabice crosses in both directions with the F,
hybrid. The hybrids were morphologically intermediate to both species,
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Observations were made about the mreiosis of one of the hybrids.  The
chromosonme associations were in average 1.33 ur 9.43“ and  10.07 K for

diakinesis and first metaphase. The distribution of the chromosomes during
anaphase as well as the tetrades are abnormal. The pollen grains contain more
frequently from 13 to 17 chromosomes.

The hybrids between (. arabica and (. kapakata have been used as bridge
for transferring drought resistance of (', kupakate to the cultivars of C. artbica.
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