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RESUMO

Com a finalidade de estudar os cfeitos do modo de aplicagio de calcério ao
solo, para corregiio da acidez, foi instalado o experimento relatado neste trabalho,

O ensaio fol conduzido durante cérca de dois anos em solo da série Pinda,
na Estacio Experimental do Departamento da Produgdo Animal, municipio de
Pindamonhangaba. O calcario foi aplicado antes da aradura, antes da primeira
gradagem, antes da segunda gradagem ou parceladamente, metade antes da aradura
e metade antes da segunda gradagem.

Em todos os tratamentos o corretivo mostrou efcito altamente sighificativo
na redugio da acidez do solo. Nos primeiros meses, houve diferencas sensiveis
entre os (ratamentos. A aplicagfio parcelada apresentou reacio mais rapida, dife-
reiiciando-se A no primeira més. No terceiro més, obhservou-se igualdade de
respostas entre os tralamentos que receberam calcArio antes da aradura e parce-
ladamente. Estes se mostraram superiores aos tratamentos que recchberam calcirio
antes da primeira ou da segunda gradagein, que se comportaram igualmente. Entre
0 sétimo e 0 nono més apds a aplicacio, todos os tratamentos se igualaram,

1 — INTRODUCAO

A aplicagdo de materiais corretivos ao solo, com o objetivo de
corrigir a acidez excessiva e nociva ao bom desenvolvimento e produ-
¢do das culturas, ou mesmo para propiciar as plantas os clementos
aatritivos cdleio e magnésio, tem sido um assunto muito estudado em
todo o mundo. A literatura existente sdbre os efeitos da calagem no
solo e na planta, tamanho das particulas, competicio de materiais cor-
retivos e outros aspectos dessa pratica agricola, é bastante grande. No

(1)  Recebido para publicagio em 5 de agésto de 1965.
(3 Designada pelo Instituto Agrondmico, para colaberar tios projetos agrondémicos des
Serviges do Vale do Paraiba, do Departamento de Aguas e Energia Elétrica,
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entanto, sdbre o método de aplicagio dos materiais corretivos, para
melhor produzirem scus efeitos, a literatura ¢ bastante limitada.

Millar e Turk (35), discorrendo sébre a forma de aplicagio de cal-
cario, dizem que o fator importante ¢ a obtencio de uma uniforme
distribui¢io e perfeita mistura do corretivo com o solo. Mostram que
o movimento do calcario, horizontalmente, é minimo. Somente o movi-
mento vertical € aprecidvel. Mesmo assim, ésse movimento nio ¢
suficiente para boa distribuigio do material; dai a necessidade do intimo
contato das particulas de solo com o corretiva. Nio esclarecem, porém,
como fazer a distribui¢io e a mistura com o solo.

Worthen e Aldrich (7) apresentam o resultado de trés formas de
aplicagio. Na primeira, o calcirio é aplicado uniformemente sobre o
terreno, apés o que se procedem is araduras e gradagens para duas
culturas sucessivas. Obtém-se, no terceiro plantio, uma boa mistura da
camada aravel do solo com o material corretivo. No segundo processo,
faz-se a aplica¢do antes da aradura e gradagem do terreno. () material
aplicado localiza-se em faixas mais concentradas sdbre os monticulos de
terra formados pela aradura. Nio ha, assim, perfeita mistura do solo
com o calcirio. Finalmente, o terceiro processo corresponde & aplica-
cio do calcirio sobre o terreno ji arado. Procedendo-se. a seguir, 4
gradagem, obtém-se uma mistura do solo com o calcirio, na camada
superficial de 5,0 a 7,5 cm de profundidade.

Buckman e Brady (1} dizem que uma acdo rapida da calagem se -
faz sentir quando o material corretivo ¢ aplicado apds o terreno ter sido
arado. A gradagem, necessaria ao preparo do terreno para o plantio,
propicia boa mistura do solo com o corretivo. Dizem, ainda. que muitas
vézes ¢ mais conveniente aplicar o calcario, procedendo-se. a seguir, &
aradura do terreno.

Mikkelson, Freitas ¢ McClung (4) afirmam que a aplicagio de cal-
cario em duas vézes, metade antes da aradura e metade antes da gra-
dagem, apresentou melhores resultados do que quando integralmente
incorporado ao svlo, na gradagem. (O algodido, no primeiro caso, pro-
duziu 80% mais que no segundo.

Malavolta (3) diz ser necessirio aplicar o calcdrio a lango por tdda
a superficie do terreno, apds o que deve ser gradado por duas vézes,
para perfeita incorporagdo do corretive ao solo e melhor efeito do
material.
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Longenecker ¢ Merkle (2), em experimentos conduzidos em vasos,
mostram due a difusdo do calcdrio no solo é extremamente lenta, seja
horizontal ou verticalmente. Os ensaios, bastante interessantes, permi-
tiram concluir que os efeitos dos corretivos, no solo, intensificam-se
quando ha perfeita mistura e intimo contato entre os dois materiais.

Com o objetivo de contribuir para o conhecimento do melhor modo
de aplicagdo de calcario ao solo, para redugio de sua acidez, é que foi
conduzido o presente experimento.

2 — MATERIAIS I METODOS

O ensaio relatado no presente trabalho foi conduzido na Estagio
Experimental do Departamento da Produgio Animal (*), municipio de
Pindamonhangaba. O solo escolhido foi classificado e mapeado por
Verdade e outros (6) como série Pinda.

O delineamento experimental utilizado, de blocos ao acaso, cons-
tou de cinco tratamentos, sem repeticdes:

1. Sem calcario (testemunha)
Calcario antes da aradura
Calcario antes da primeira gradagem

Calcario antes da segunda gradagem

L2 T VO FUR (]

Calcario, meia dose antes da aradura e meia dose antes da
segunda gradagem.

Procurcu-se, com ésses tratamentos, estudar formas praticas de
aplicacio e sua influéncia na corregiio da acidez, através de determina-
¢oes dos valores de pH do solo,

O tratamento 1, testemunha, recebeu tddas as praticas que os de-
mais, com exce¢io do calcario. No tratamento 2, espathou-se uniforme-
mente a guantidade total de calcirio pela superficie do terreno, apds o
que se procedeu & aradura, seguida de duas gradagens. Nos tratamen-
tos 3 e 4, a quantidade total de calcdrio foi distribuida também unifor-
memente pela superficie do terreno, apds a aradura, no primeiro, e apés
a gradagem, no segundo. Finalmente, no tratamento 5, distribuiu-se
a metade da dose sobre o solo, procederam-se & aradura ¢ gradagem,

('), Os autores agradecem a colaboragfo do Dr. Raul Nélson Guaragna, Diretor da Esta-
tdo Experimental, cujo auxilio tornou possiviel a realizagio déste trabalho.
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apés o que, aplicou-se a outra metade do corretivo, seguindo-se nova
gradagem. Com estas operagbes, procurou-se promover uma perfeita
mistura do corretivo com o solo.

Cada parcela do ensaio mediu 20 x 30 m, v que permitiu trato me-
canico. O material utilizado foi um calcario dolomitico, procedente de
jazida existente em Taubaté. Baseado nos valores de pH e H+ +
Alt++ do solo do local do experimento, calculou-se a quantidade de
corretivo necessaria para elevar o pH a 6,50. Foi exigida a aplicacgio
de 6.000 kg/ha. Os teores iniciais eram: pH 500 ¢ H+ + Al+++,
9,8 e.mg por 100 g de svlo séeo.

O ensaio fol instalado em novembro de 1961 e concluido em outu-
bro de 1963. Imediatamente antes da aplicacio do corretive, proce-
deu-se 3 amostragem de cada canteiro.

Como a finalidade do ensaio era a de estudar o efeito do modo de
aplicagdo de calcario, para aumento do valor de pH, manteve-se o solo
sem cultura, realizando-se, periddicamente, rocamentos para eliminacio
da vegetagio natural.

Durante os 22 meses de duracio do ensaio, retiraram-se, mensal-
mente, amostras de solo de cada canteiro, para determina¢des potencio-
métricas dos teores de pH. Cada amostra era composta de 10 sub-
amostras retiradas com auxilio de trado, & profundidade de 0,15 m.
Cada amostra era analisada com trés repeti¢bes.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAD

Os teores de pH observados durante o transcorrer do ensaio
acham-se arrolados no quadro 1 ¢ ilustrados na figura 1.

Verifica-se que o tratamento testemunha (sem calcdrio). apresen-
tou valores de pH pouco variaveis ao redor do valor inicialmente deter-
minado, que foi de 485. Observou-se pequena clevagao do pH entre
0s meses de marco a junho de 1962, apds o que os valores decresceram,
pouco oscilando ao redor do inicial e encerrando-se o ensaio. apds 22
meses, com o pH apresentando um teor igual a 4,80.

Todos os outros tratamentos diferiram grandemente da testemu-
nha nos valores de pH, revelando alta eficiéncia, no combate 3 acidez
do solo, de todos os métodos experimentados.
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Quavro 1. — Médias de valores de pH obtidas no ensaio de modo de aplicagio

de calcario, realizado na Estagio Experimental do Departamento da Produgio
Animal, em Pindamonhangaba

M‘?SCSM apos Tratamen- | Tratamen- | Tratamen- | Tratamen- | Tratamen-
aplicagio do to 1 to 2 to 3 to 4 to 5
corretivo

0 ... e 4,85 4,75 4,80 4,90 5,10
1 .0 5,00 5,50 3,20 5,30 5,75
2. . 4,85 5,75 5,50 3,20 6,00
3o 5,20 595 5,75 3,75 6,00
4% ..o .- --- .- --- ---
3o 5,10 6,15 3,80 3,75 6,20
6 . 3,20 6,20 6,30 3,95 6,35
7o 5,00 6,50 6,15 6,45 6,50
8§ 3,05 6,30 6,25 6,40 6,50
9 e 3,00 6.45 6,40 6,50 6,65
0 ... 5,00 6,25 6,20 6,60 6,65
1 ... e 4,50 6,15 6,40 6,10 6,30
12 .. 5,00 5,95 6,30 6,05 6,5¢
13 . 4,90 5,90 5,80 5,95 6,30
4 4,80 6,00 595 6,25 6,30
13 4,80 5,95 3,80 6,10 6,33
6 ... 4,75 6,15 6,05 6,00 6,10
17 ... C e 4,90 6,13 6,00 5,80 5,85
18 ... 485 585 5,65 3,60 5,70
19 . 4,95 6,00 3,70 3,70 5,80
20 . 4,70 5.80 5,70 3,80 3,90
21 Lo 4,73 6,00 6,05 3,90 6,20
22 ... S 4,80 6,15 6,35 6,10 6,40

(*) As amostras correspondentes a éste més foram acidentalmente perdidas.

Como pode ser facilmente observado no grafico (figura 1), o tra-
tamento 5 foi o que apresentou resultados mais rapidos, pois, um més
apos a aplicagio do corretivo, o pH atingiu 5,50 e, no segundo més,
6,00. Dessa data em diante, os valores de pH foram sempre crescentes
até atingir o maximo nove meses apds a instalacio do ensaio.

O tratamento que, a seguir, apresentou mais rapida acio do cal-
cirio foi o 2, correspondente & aplicagio do corretivo antes da ara-
dura. No primeiro més apés a aplicagiio, o pH encontrado foi de 5,50,
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Fiaura |. — Curvas médias de pH obtidas no ensaio de modos de aplicacio de calciric,

conduzido na Estagio Fxperimental da Produgio Animal, em Pindamonhangaba.

e no segundo, 575. No terceiro més, o valor do pH se aproximou bas-
tante do encontrado no tratamento 5. Os valores determinados nos
meses seguintes foram sempre crescentes, atingindo o miximo aos sete
meses, com um pH igual a 6,50.

A seguir colocou-se o tratamento 3, em que o calcdrio foi aplicado
apos a aradura e antes das duas gradagens. A aclo do corretivo se {éz
sentir pela elevagdo do pH, porém em espago de tempo mais longo,
pois somente no segundo més apds a aplicagdo ¢ que se ohservou ele-
vacio sensivel no pH, que atingiu 5,55. Nos meses subseqgiientes as
variagOes observadas foram pequenas ao redor désse valor, para final-
mente, no sexto més, atingir 6,15, e somente no nono més chegar ao

valor mais alto, 6,45,
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Finalmente, o tratamento cuja acio se mostrou mais lenta, foi
o 4, em que o calcario foi aplicado antes da Gnica gradagem. ZEfeito
sensivel 80 for observado a partir do terceiro més, apresentando o
valor de 5,60. No sétimo més, porém, verificou-se que o valor atin-

giu 6,45,

Os resultados obtidos confirmam a hipotese de que, quanto mais
intimo o contato do corretivo com o solo, mais rapido se faz sentir seu
cfeito no aumento dos valores do pFl, pois o tratamento que permitiu
melhor mistura ji apresentou efeitos pronunciados dois meses apds a
aplicacdo do calcario. F interessante observar, ainda, que, apds nove
meses da aplicagdo, todos os métodos utilizados apresentaram igualdade
de respostas na elevagio do pH do solo.

Os resultados obtidos mostram claramente que, dependendo da ra-
pidez desejada no efeito do calcdrio, pode-se escolher qualquer dos
métodos estudados. O fator importante a ser observado é a obtengdo
da perfeita unifo entre os materiais corretivos e as particulas de solo,
quando se tem em vista a corre¢io uniforme da acidez em tdda a area.

4 — CONCLUSOES

Pelos resultados do ensaio aqui relatado, as seguintes conclusdes
podem ser tiradas:

I — A aplicagio do calcario promoveu grande reducio da acidez
dos solos, comprovada pelos valores de pH encontrados.

2 — O tratamento que mais rapido efeito apresentou na elevagio
do pH do solo foi aquéle em que a quantidade de corretivo foi dividida,
aplicando-se metade antes da aradura e o restante antes da segunda gra-
dagem. A seguir, em eficiéncia, colocou-se o tratamento em que o cal-
cario foi aplicado antes da aradura.

3 — Entre o sétimo e o nono mes apds a aplicagdo do caleirio, to-
dos os tratamentos apresentaram os valores de pH bastante proximos
entre si, mostrando que, apds ésse espago de tempo, os quatro modos
de aplicagio estudados provocaram redugdes idénticas na acidez do
solo.
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DIFFERENT MANNERS OF APPLICATION OF MATERIALS FOR
CORRECTING SOIL ACIDITY

SUMMARY

The experiment as reported in this paper had the purpose to stidy the
effects of the manners in which to apply clay to the soil in order to correct its
acidity,

During about two years this test has been continned in soils of the series
Pinda, at the Experiment Station of the Departamento da Producio Animal, in
the Pindamonhangaba county.

The clay was applicd before plowing, before the first barrowing and before
thie second harrowing, or parcelled, that is, half before plowing and lalf hefore
the second harrowing.
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