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RESUMO

Com o objetivo de estudar a adubacio do arroz de sequeiro, foram insta-
lados cinco ensalos na variagio Lins dos Solos Podzolizados de Lins e Marilia,
escolhendo-se os locais de acdrdo com o teor de fdsforo. Utilizou-se o cultivar
‘Pratdo’ e o delineamento fatorial 3* para N, P e K, acrescentando-se um trata-
mento extra com microelementos.,

Somente em uma localidade houve reagio ao nitrogénio. Houve forte reagio
a adubacio fosfatada, mostrando-se a aplicacio de 60 kg/ha de P.Os suficiente para
atingir o maximo de produgdo. Os locais em que o teor de PO,—* soliivel em
H.SO4 005 N no solo era igual ou maior que 0,08 e.mg por 100 g de terra, ndo
mostraramn efcitos benéficos da adubagio com fésforo. O potassio induzin au-
mentos de produgdo em apenas uma localidade, A mistura de microelementos
ndo proporcionou acréscimos de produgio em quaisquer dos ensaios.

I -—— INTRODUCAO

O Estado de S&o Paulo, embora sefa um dos maiores produtores
de arroz (Oryza sativa L.) do Brasil, nio ostenta elevado indice de
produtividade. O pequeno volume de fertilizantes consumido pela
lavoura arrozeira ¢ uma das causas do baixo rendimento agricola,

Na zona orizicola, o arenito Bauru (6) é o tipo de solo predomi-
nante, incluindo-se entre os que mostram maiores necessidades de fer-

(*) Trabalho apresentado na XVII Reuniio da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia, realizada em Belo Horizonte, de 4 a 1o de julho de 1963. Recebide para publicagio a
o de agosto de 1¢65.

(®) Atualmente no Servico de Foteinterpretacio do Instituto Agrondmico.

(3) Atualmente na Se¢io de Fisiologia do Instituto Agrondémice.
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tilizagio. Esta necessidade é tanto mais evidente quando se sabe que
dentro désse tipo de solo as terras mais pobres sio reservadas a cul-
tura do cereal em estudo.

Em virtude désses fatos, conduziram-se cinco ensaios fatoriais com
o cultivar ‘Pratdo’, para estudar a reaciio aos nutrientes nitrogénio, fos-
foro e potassio e a uma mistura de micronutrientes, em fungio dos
teores Ja existentes no solo. O presente artigo relata os resultados
obtidos nesses ensaios.

2 — MATERIAL E METODOS

Apos apreciagdo das regides onde mais necessirios sc faziam os
estudos da adubagdo do arroz de sequeiro, optou-se pelos municipios
de Nova Alianga e Votuporanga. A regido estd dentro da variacio
Lins dos Solos Podzolizados de Lins e Marilia {(4). A escolha defi-
nitiva das localidades foi feita pelo critério da composicio quimica do
solo, considerando-se como ponto bisico o teor de PO, soltvel em
H,50, 0,05 N (3). Dessa forma, obtevese uma escala de variagdo
no teor désse nutriente. Os resultados das analises quimicas dos solos
sdo apresentados no quadro 1. Estas foram efetuadas segundo os mé-
todos propostos por Catani e colaboradores (2).

Foi utilizado o delineamento fatorial 3 x 3 x 3, sem repeticdes,
em blocos de nove parcelas € com confundimento de dois graus de
liberdade da interagdo tripla N x P x K (grupo X). Além dos 27 tra-
tamentos do esquema fatorial. acrescentou-se um tratamento extra, com
trés repetigdes, isto é, uma parcela para cada bloco. Rsse tratamento
consistiu em uma mistura de microelementos.

Os fertilizantes usados no fatorial foram: sulfato de aménio, super-
fustato simples e cloreto de potissio, nas doses de 0. 30, 60 kg de nitro-
génio, 0, 60, 120 kg de P,0; ¢ 0, 30, 60 kg de K,O por hectare. O tra-
tamento extra constou de uma mistura que continha, por hectare,
30 kg de N, 60 kg de P,0,, 30 kg de K,0, 20 kg de sulfato de cobre,
20 kg de sulfato de manganés, 20 kg de sulfato de zinco, 20 kg de
sulfato de ferro, 3 kg de borax e 75 g de molibdato de aménio.

A adubacio na épuca do plantio, no sulco, constou das doses totais
de fdésforo, potissio, dos elementos menores e de 1/3 da dose de nitro-
geénio. Os 2/3 restantes do nitrogénio foram aplicados 60 dias apds
a germinacio, em cobertura.

Os canteiros mediam 5,00 x 3,50 m. Dentro desta area planta-
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Quabro 2. — ProdugBes de arroz em casca, obtidas nas cinco localidades em (ue
foram conduzidos ensaios de adubagio com o cultivar ‘Pratio’
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ram-se cinco linhas de 5 m, espagadas de 70 cm, aproveitando-se so-
mente as trés linhas centrais, de cujas extremidades excluiram-se
70 cm. Desta maneira, obteve-se a area atil de 7,56 m?2.

De 24 a 27 de outubro de 1962, realizou-se o plantio, utilizando-se
1,5 g de sementes por metro linear do cultivar ‘Pratio’. A germinagio
ocorreu cérca de 5 dias apds. Os tratos culturais necessarios foram
realizados de modo a manter sempre o campo em boas condigdes.
O «stand» mostrou-se bom, o mesmo ocorrendo em relagido ao estado
fitossanitrio. Ligeira incidéncia de bruzone nio chegou a prejudicar
os ensaios. Durante o periodo vegetativo, a precipitagio foi boa e uni-
forme. A colheita foj efetuada entre os dias 7 e 12 de margo de 1963,

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Para facilidade de exposigdo, serdo apresentados, em primeiro lu-
gar, os resultados obtidos em cada local. A seguir, tomando por base
cada elemento nutritivo, serd apreciado o conjunto dos ensaios. No
quadro 2 figuram os dados obtidos.

Quapro 3. — FElementos que apresentaram efeitos significativos aos niveis de
5% (*) e 1% (**), em uma ou mais localidades

Chéacara Fazenda Sitio NFaz:nga_ Fazenda
Elementos Santa Sido Sio nh(:fra d(fs Bonsu-
Rita José Sebastido Milagres cesso
1 SR *
N g e %
P o * m *k
P o *ok ** ok
L
PQ .............. (—)** (—)* (—)**
K ... *
K e, *
Q
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3.1 — ANALISE DOS DADOS POR LOCALIDADE

3.1.1 — CHACARA SANTA RITA

Nesta localidade, notou-se apenas reagiio para a adubagio fosfa-
tada. O nitrogénio, o potassio e os microelementos nio apresentaram
efeito significativo sobre a producio.

O aumento médio da producio devido ao nivel P, foi de 89,5%
ou 1.678 kg/ha e o devido ao nivel I, foi de 87.3% ou 1.631 kg/ha.
Nota-se que a primeira dose de fosforo, ou seja, 60 kg de PO, por
hectare, foi suficiente para a maxima produgéo,

O coeficiente de variacio do ensaio foi 14,39,

3.1.2 ~— FAZENDA SAQ JOSE

Verificou-se, nesta localidade, efeito altamente significativo para o
fosforo. O nitrogénio, o potissio e os micronutrientes niio apresenta-
ram efeitos significativos.

Os aumentos de producio devidos aos niveis P, e P, foram, res-
pectivamente, de 86,6% ou 1.109 kg/ha e 152,7% ou 1.955 kg/ha.
Houve aumento médio significativo da producio como consegiiéncia da
elevacio dos niveis de fosforo,

- O coeficiente de variagio foi de 22,2%.

3.1.3 — SITIO SAQ SERASTIAQ

Verificou-se efeito significativo para o fésforo e potissio. O ni-
trogénio e os elementos menores nada mostraram.

Os aumentos proporcionados pelo fésforo foram de 77,0% ou
1.010 kg/ha, com nivel P,, e de 51,4% ou 674 kg/ha, com o nivel P,.

Com o nivel K,, o potassio deprimiu a producio em 9,6%; o nivel
K., porém, aumentoua de 18,0%, ou seja, 338 kg/ha.

O coeficiente de variagio foi 18,8%.
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3.1.4 — FAZENDA NOSSA SENHORA DOS MILAGRES

Nao foi notado efeito significativo, sébre a producio, provocado
por quaisquer elementos em estudo.

O coeficiente de variagio fol de 25,5%.
3.1.5 — FAZENDA BONSUCESSO

O potassio, o fésforo e os micronutrientes em nada influiram na
produgio. O nitrogénio, por sua vez, mostrou aumentos altamente
signmificativos. Nos tratamentos em que se omitiu o nitrogénio, as
plantas se mostraram com coloragio verde palida.

Os acréscimos devidos ao nitrogénio foram de 128 kg/ha ou 50%
e de 685 kg/ha ou 28,09% para os niveis N, e N,, respectivamente.
O coeficiente de variagio déste ensaio foi de 179%.

3.2 — ANALISE DOS RESULTADOS POR NUTRIENTE

3.2.1 — NITROGENIO

Apenas em uma localidade, fazenda Bonsucesso, verificou-se au-
mento de produgio devido & adubagdo nitrogenada. Sodmente a obser-
vacda dos dados fornecidos pela analise quimica do solo é insuficiente
para explicar as razbes dessa reacio isolada.

Black (1), citando Nye, diz que as respostas i fertilizagdo nitro-
genada foram maiores em solos que apresentavam relagio C/N acima
de 13. Como todos os solos onde foram localizados os ensaios apre-
sentavam essa relagdo mais baixa que 13,1 nio se esperavam pronun-
ciados efeitos de nitrogénio. Dentro das condi¢des dos solos em
guestio, a mincralizagio do nitrogénio organico forneceria as quanti-
dades adequadas &s necessidades das plantas.

Outro motivo deve, pois, haver para a reagio 4 aplicagio de nitro-
génio naquela localidade. Esse motivo pode ser encontrado no his-
térico da gleba utilizada. O historico revela que, na fazenda Bon-
sucesso, e sO nesta propriedade, foi feita a incorporagio dos restos da
cultura anterior. Nas demais areas, o terreno era tanto quanto pos-
sivel limpo déles.
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Na fazenda Bonsucesso, foi procedida tardiamente a incorporagio
dos restos de uma cultura de milho que havia produzido cérca de
2.700 kg de graos por hectare. segundo Malavolta (5), a relagio C:N
nos colmos de milho ¢ bastante larga, de 45:1, aproximadamente. A
quantidade de materiat deixada no solo (colmos e folhas) exigiu maio-
res quantidades de nitrogénio. Black (1} considera que ocorre imohi-
lizagdo do nitrogénio, provocada por microrganismos, quando o mate-
rial adicionado ao solo tem relacio C:N maior que 33:1.

Dessa maneira, a quantidade de nitrogénio orginico transformado
em mineral nido era em sua totalidade posta i disposi¢io das plantas.
Este fato poderia ocasionar a falta de nitrogénio, traduzida pelos sin-
tomas de deficiéncia e pelo efeito positivo da aplicacio de fertilizante
nitrogenado.

3.2.2 — FOSFORO

A reacdo i aplicagdo do  superfosfato simples mostrou aspectos
interessantes. Como ji foi anteriormente mencionado, verificou-se

reagdo positiva e altamente significativa em trés das cinco propriedades
estudadas,

As reagbes foram observadas nas seguintes propriedades: chacara
Santa Rita (0,02 e.mg PO,—*/100 g de terra), fazenda Sdo José e sitio
Sdo Sebastifo (0,03 e.mg PO,~/100 g de terra). Nas duas outras
propriedades: fazenda Nossa Senhora dos Milagres (0,08 e.mg PO,/
100 g de terra) e fazenda Bonsucesso (0,12 e.mg PO~/100 g de
terra), a adubagdo fosfatada ndo provocou aumentos de producio.

Com base nessas observacdes, pode ser estabelecida a hipdtese de
que o teor de 0,08 e.mg PO,—*/100 g de terra é o limite superior da
faixa de reacfio av fosforo, para a cultura do arroz de sequeiro.  No
entanto, para a delimita¢do exata dessa faixa, serd necessirio prosse-
guir nas investigagdes. De qualquer forma, éste nivel serd de grande
utilidade para os estudos futuros.

3.2.3 — POTASSIO

Em apenas uma localidade verificou-se efeito déste elemento. No
sitio 330 Sebastido (0,13 e.mg de K+/100 g de terra) a adigio de
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duas doses de potissio provocou acréscimos ajtamente significativos na
producdo. A formulagio de hipoteses para explicar esta reacio iso-
lada s0 poderd se dar com a continuacio dos estudos.

3.2.4 — MICRONUTRIENTES

Em nenhuma das localidades a adicio da mistura déstes elementos
resultou em acréscimos de producio.

4 - CONCLUSOES

Os resultados permitem as conclusdes:

a) A incorporagio dos restos de cultura, quando praticada tar-
diamente, provocou a imebilizagio do nitrogémo do solo, exigindo a
aphcagio de fertilizantes com nitrogénio prontamente assimilavel.

b) Nas condigBes dos ensaios, as reagdes ao fosforo apenas se
verificaram quando os tedres de elemento no solo se apresentavam
abaixo do limite de 0,08 e.mg ’O,—#/100 g de terra.

¢) De maneira geral, o potissio existente nos solos considerados
mostrou-se suficiente para atender s exigéncias da cultura do arroz.

d) (s solos estudados apresentaram-se suficientemente providos
de elementos menores, niio necessitando de aplica¢des suplementares.

PRELIMINARY FERTILIZER TRIALS WITH UPLAND RICE
IT — CULTIVAR ‘PRATAD’

SUMMARY

Upland rice is one of the principal cultures in the State of Sio Paulo.
However, there is no doubt that the productivity of this crop is low. Among the
problems that are responsible for this fow productivity is the lack or deficient use
of fertilizers, The N, P, K and microelements were then considered.

The present paper shows the results of five fertilizer experiments with
upland rice, in which the cultivar ‘Pratio’ was used.

The scheme was a factorial 3x3x3 with an extra treatment for micro-
elements and the experiments were installed on Podzolized Soils on Calcareous
Sendstone Lins variation,

Through chemical analysis of a great number of soils, the places were chosen.
For this purpose special cousideration was given to the e.mg PO, per 100 { of
soil content,
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Nitrogen only affected the production in one place, in which the plant
residues of corn were incorporated in the soil.

Under 0.08 e.mg PO~ per 100 g of soil, phosphorus affected the pro-
duction of rice. The use of 60 ki/ha of PO, was suificient for the ligher yields,
Tle use of potassium was efficient in only one place.

No beneficial effect was noted with the use of microelements,
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