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RESUMO

Ensaios fatoriais de adubagic NPK para o trigo foram conduzidos em solos
do Latossolo Vermellho Escuro-Orto, com vegetagio de campo, no sul do Estado
de Sdo Paulo.

Os resultados mostraram que ésses solos com teores acima de 0,10% de N
total nio reagiram 3 adubagZo nitrogenada, enquanto que, para o potissio, 0,10
c.mg de K foi o limite de reagiio do solo. O fésforo foi o elemento que apre-
sentou maior reagio, mostrando nitida correlagio entre a resposta i adubagio
fosfatada e o teor solivel do elemento ne solo,  Para solos com quantidades iguais
o 0,18 e.mg de POy soliivel em H.SO, 0,05 N, producdes em térno de 1000
kg/ha de grios de trigo sio alcancadas sem adigdes de adubos fosfatados. Nesse
nivel, qualquer adigio de P.Os reverte em aumento dessa produgio.

Os resultados indicam, também, que os indices de fertilidade estabelecidos
por Catani e outros, para os solos do Estado de Sdo Paulo, nido se aplicam para

o Latossolo Vermelho Escuro-Orte, quando  eultivado com trigo, o que se refere
aos clementos nitrogénio e potdssio,

{ — INTRODUCAO

A cultura do trigo, apesar do amparo que tem recebido dos orgios
governamentais, nio foi ainda implantada no Fstado de Sio Paulo.
Baixas produgdes, em decorréncia de mis condi¢des climaticas e inexis-
téncia de variedades adaptadas ao meio ecoldgico, tém cerceado a ex-
pansido da cultura.

A experimentagiio, por outro lado, pouco tem contribuido para o

(1) Recebido para publicagio em 30 dejulho de 1965,
(*) Pertence, atualmente, ac quadro da Secio de Climatologia Agricola, déste Instituto.
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conhecimento das reais possibilidades da triticultura paulista. Existem
os trabalhos de Dedeca e Purchio (4), sO6bre variedades e, a respeito de
adubagio conhece-se um ensaic em vasos (§) e uma competigio de
fertilizantes fosfatados conduzida por Gareia Blanco e outros (1) em
solo Latossolo Vermelho Amarelo — fase arenosa.

Além désses, existe um estudo tedrico das possibilidades de cultivo
de trigo no Estado de Sdo Paulo, feito por Krug e Viégas (6).

Para obtengio de maiores informagdes sobre a possibilidade de me-
lhorar a produtividade dos solos de campo, de baixa fertilidade, da
regido sul do Estado, quando cultivados com trigo, foram instalados
varios ensaios de adubagio NI, nos anos de 1960 e 1962, cujos resui-
tados s@o aqui relatados.

2 — PRIMEIRA SERIE DE EXPERIENCIAS — 1960
2.1 — PLLANO EXPERIMENTAL

Os ensaios obedeceram ao delineamento fatorial 3x3x3, em blocos
de nove parcelas, sem repetices, onde as doses I dos elementos foram,
respectivamente, 35, 90 e 30 kg/ha de N, P,O, ¢ K,0. Os niveis 0 ¢ 2,
correspondem & auséncia e ao dobro daguelas doses.

Além das parcelas do fatorial introduziu-se, em cada bloco, uma
série de tratamentos constituida de N, >, K,, N, P, K, Ca, N, P, K, m,
N, P K Cam, onde o indice 1 significa o nivel médio dos trés elemen-
tos N, PP e K; Ca ¢ calcirio e m representa os microelementos boro,
zinco, cobre, ferro, manganés e molibdénio.

Os adubos foram distribuidos em cobertura, sébre toda a superficie
dos canteiros, e wcorporados ao solo por meio de rastelo, antes do
plantio. Como fonte de N foi usado sulfate de amdnio (20% de N);
o superfosfato simples (209 de I,0,) e o cloreto de potassio (60% de
K,0) forneceram os elementos {dsforo e potidssio, respectivamente.

As parcelas tinham 10 linhas de 3 m de comprimento, espacadas
de 20 em. A variedade usada em todos os ensaios foi BH 1146, pre-
coce, na base de 2,0 g de sementes por metro linear,

O calcario foi empregado na quantidade de 2 t/ha e as fontes e
dosagens por hectare dos microelementos foram: 20 kg dos sulfatos
de zinco, ferro e manganés e 25 kg de sulfato de cobre. O bdérax e o
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molibdato de amdnio foram usados nas bases de 10 e 0,5 kg/ha, res-
pectivamente.

Os plaatios foram feitos no periodo de 5 a 15 de maio, em locais
escolhidos de acoérdo com os teores de PO,—* determinados nas amos-
tras de solo. Na elei¢do dessas areas, procurou-se obter uma sucessio
de diferentes miveis de fertilidade em fésforo, escolhendo-se, para isso,

desde solos sem cultivo. com vegetagio natural de campo, até os ji
cultivados por trés anos.

As colheitas das 8 linhas centrais de cada parcela foram realizadas
na dltima década de setembro.

2.2 — EXECUCAO L RESULTADOS

Das cinco experiéncias conduzidas segundo o plano descrito, qua-
tro sofreram forte ataque de ferrugem da folha ¢ do cdlmo, prejudi-
cando, em parte, a sua precisdo, o que foi traduzido por um elevado

coeficiente de variagio. Por essa razdo, um dos ensaios teve que ser
eliminado.

Duas experiéncias foram instaladas no municipio de Itapeva, uma
em [tararé e uma em Ttaberd. Todas em solos do Latossolo Vermelho
Fscuro-Orta (3).

Quaoro 1. —  Analises quimicas dos solos utilizados para os experimentos da
primeira série, 1960

Experiéncias
Ttem
1 2 3 4
pH internacional .. ... . oL 4,55 4,70 6,50 485
Coem % e 1.05 2,48 1,08 1,77
Nototal em % ... 0,08 0.06 0,10 0,11
K+ e.mg por 100 g de salo ............ 0,07 0,17 0,48 0,20
Cat+ e.mg por 100 g de solo .......... 1,09 1.20 5,67 1,01
Mg++ e.mg por 100 g de solo ........ .. 0,12 0,07 1,06 0,72
H++ 4 A+ e.mg p/ 100 g de solo ... .. 8.00 10,50 340 7.90
PO~ e.mg p/ 100 g de solo () ........ 0.13 012 0,19 0,00
i

(") PO~ solivel em H,50, 0,05 N,
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Anéalises quimicas de amostras compostas do solo dos locais dos
experimentos revelaram os teores dos elementos, que se acham no
quadro 1. .

As producdes obtidas nas quatro experiéncias se acham relacio-
nadas nos quadros 2 e 3.

2.2.1 — EXPERIEXCIA 1

O experimento foi instalado na fazenda Chapadinha, da firma
Brasilmans S. A., localizada no distrito de Engenheiro Bacelar, mu-
nicipio de Itapeva.

As producdes foram baixas, apesar désse ensaio ndo ter s1do ata-
cado por ferrugem. Isso se dew 4 ma germinagdo das sementes, em
decorréncia da téenica manual de plantio empregada nos ensaios.

O coeficiente de variacio foi bom. tendo alcangado 18%. O au-
mento de producio provocado pelas doses de nitrogénio atingia, em
média, 296 kg/ha ¢ foi altamente significativo. Das componentes,
tanto a linear como a quadritica foram altamente significativas, mos-
trando que as respostas is doses I e 2, respectivamente +282 ¢ +310
kg/ha, cresceram com as doses empregadas. (O aumento da dosc [
para a 2, entretanto, ndo foi significative. O estudo das componentes
para o fosforo mostrou que as respostas as doses /e 2 (+431 ¢ + 385
kg/ha) foram lineares e altamente significativas. O efeito quadratico
e a diferenca de producio entre Py e I, (154 kg/ha) foram também
altamente significativos.

Quanto ao potassio, os aumentos verificados com as doses [ ¢ 2
(+46 e +154 kg/ha). representando +12 ¢ +40%. mostraram que a
reacao foi apenas linear e altamente significativa.

As interaghes NI’ e NK foram altamente significativas, o que
mostra que a reagio dos elementos em conjunto difere do efeito de
cada um déles em separado.

A diferenca de produgio entre o tratamento com calcdrio e a mé-
dia das parcelas usadas como testemunhas relativas, N,I’|K,, foi de
+243 kg/ha, significativo a 5% de probabilidade. Quanto aos micro-
elementos, nio houve diferencas significativas entre os canteiros que

os receberam e aquéles adubados sémente com os macroelementos
N.Pe K.



H. Garcia Branco & ouTros
Tulho. 1963 ADUBACAO MINERAIL PARA O TRIGO 487

2.2.2 — EXPERIENCIA »

Como a anterior, esta experiéncia foi instalada no distrito de En-
genheiro Bacelar, porém na Fazenda Sio Paulo.

A produgio média de todos os canteiros foi baixa, de 118 kg/ha,
em decorréncia de forte ataque de ferrugem. O coeficiente de varia-
&0, por ésse motivo, se elevou a 39%. Para o nitrogénio, a reagio
foi linear e significativa ao nivel de 5%. Os aumentos motivados pelos
niveis 7 e 2 foram de 51 e 57 kg/ha, respectivamente, nio sendo sig-
nificativa a diferenca entre éles.

O efeito do fésforo foi relativamente grande e altamente signifi-
cativo. O estudo das componentes mostrou que o aumento verificado
pela adicio de fosforo foi linear e altamente significativo, sendo da
mesma forma o acréscimo da dose / para a dose 2. As respostas ac po-
tassio foram praticamente nulas, 0 mesmo acontecendo com o calcario
€ com 0s microelementos.

Além de serem os tnicos elementos que apresentaram, separada-
mente, reagdes positivas, a analise estatistica demonstrou ser também
altamente significativa a interagio ND.

2.2.3 — EXPERIENCIA ;

Conduzida no «Rancho Z» situado no bairro Agua Branca do mu-
nicipio de Itararé. Sofreu ataque de ferrugem, e seu coeficiente de va-
riagdo foi de 35%.

O efeito do nitrogénio ndo foi significativo. Com a dose I éle
alcangou +125 kg/ha, mas baixou para +67 kg/ha com a dose 2.
A reacgio ao fosforo foi linear e altamente significativa. A diferenca
entre os aumentos produzidos pelo nivel 2 désse elemento (238 kg/ha)
¢ o nivel 7 (204 kg/ha) nio foi significativa. No caso do potassio, seu
efeito néo alcancou nivel de significancia.

As interagbes NP, NK ¢ PK e a resposta ao calcario nio foram
significativas. Os tratamentos sem microelementos superaram aquéles

que os receberam, e a diferenca entre éles (219 kg/ha) foi significativa
ao nivel de 5%,
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2.2.4 — EXPERIENCIA 4

Instalada em uma gleba de terra sem denominagiio especial, em
Itabera, arrendada pelo senhor Ernesto Moura. Como nas anteriores,
houve ocorréncia de ferrugem.

O coeficiente de variagio foi elevado, atingindo 39% . As reacgdes
ao nitrogénio e ao foésforo foram positivas e lineares, sendo altamente
significativa para o segundo e apenas significativa a 3% para o nitro-
génio. O acréscimo de 168 kg/ha de P, para P, mostrou-se altamente
significativo. O potdssio ndo imprimiu aumentos significativos na
produgio.

Os efeitos do calcaric e dos microelementos, bem como as intera-
¢oes entre os elementos N, I’ e K, foram nulos.

3 — SEGUNDA SERIE DE EXTPERIENCIAS — 1962
3.1 — PLANO EXPERIMENTAL

Baseado nos resultados obtidos na primeira série désses ensaios,
modificou-se o plano experimental. O delincamento hésico ainda foi
um fatorial 3x3x3 para NDPK, introduzindo-se, porém, cince tratamen-
tos extras, 101, I1II, 121, 131 ¢ I14]. em que se testava o
(O fatonal
nio teve repetigdes e as trés replicagoes das parcelas extras foram sor-

efeito do fésforo por meio de doses crescentes de 1°.O

teadas em cada bloco de nove.

O nitrogénio foi fornecido coma sulfate de amdnio, nas doses 0
40 e B0 kg de N por hectare. sendo metade da dose colocada no plantio
2 a outra metade, em cobertura, 3% dias apds a germinagio. Q) fosforo,
usado nas doses 0, 60, 120, 180 e 240 kg/ha de P,Q, (as trés primeiras.
do fatorial, e as demais, dos canteiros extras), foi fornecido todo no
plantio, sob a forma de superfosfato simples. Cloreto de potassio fol
o adubo usado para testar o efeito do potdssio nos niveis 0, 30 e 60
kg/ha de K;O.

O tamanho das parcelas e o modo de distribuicio dos adubos fo-
ram iguais aos empregados na primeira série. Procurando evitar ata-
que de ferrugem, nesta série usou-se a variedade IAS 3793, conside-
rada resistente, que foi semeada na densidade de 3,0 gramas por me-
tro linear,
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Os plantios foram efetuados de 27 de marco a 4 de abril, fazendo-se
as colheitas nos dias 18 e 19 de setembro de 1962. Na escolha do local
dos ensaios foram usados os mesmos critérios empregados na série de
experimentos de 1960.

3.2 — EXECUCAOQ E RESULTADOS

Todos os experimentos foram instalados no municipio de Ttapeva,
em solos Latossolo Vermelho Escuro-Orto (3), com vegetagdo e ca-
racteristicas tipicas dos solos de campo da regifo. De 11 ensaios con-
duzidos, colheram-se apenas 7. Quatro déles foram inutilizados por
ataque de passaros, quando jA granados.

Os resultados das anilises quimicas do solo dos locais utilizados
constam do quadro 4.

As produgdes obtidas nos experimentos desta série estio registra-
das nos quadros 5, 6, 7 e 8, na parte referente ao fatorial NPK, e no
quadro 9, para os tratamentos extras.

As analises de variancia dos dados de producdo acusaram, em to-
dos os experimentos, falta total de reagio para os elementos nitrogénio
e potassio. Em virios casos (experimentos 7, 8, 9, 10 e 11) os efeitos
médios do nitrogénio foram negativos, correspondendo, respectiva-
mente, a —30, —15, —60, —51 e —162 kg/ha, porém, nao significativos.
Quanto ao potassio, 0s ensaios 7 e 10 apresentaram, respectivamente, 03
seguintes efeitos médios: —103 e —5 kg/ha, sem entretanto serem sig-

nificativos. No que se refere ao fosforo, s resultados sio relatados
a seguir.

3.2.1 — EXPERIENCIA 5

Foi instalada na granja Santo Angelo, em Itapeva.

O coeficiente de variagio atingiu 22%. Na parte fatorial do de-
lineamento, o efeito do fosforo foi altamente significativo. Os acrésci-
mos obtidos com P, e P, foram, respectivamente, de 297 e 609 kg/ha,
representando +29 e +60%. A reacdo foi linear e altamente signi-
ficativa. Nos tratamentos extras, o efeito foi, também, altamente sig-
aificativo, revelando o estudo das componentes que a reacio foi linear
» altamente significativa. Os acréscimos de produgdo com uso das




Vol. 24, No 36

BRAGANTIA

490

£1°0 10'0
£'8 £'8

€Ly 80

a1l 920

£2'0 020

I'o

¥R

0g's

¥1'0

6'6
L9'0
£0'1
€0

6'
59°0
£0'1
80°0

€961 ‘9u3s epundas ep solusIadxa so  mied SOpEZIIN So[0s

AN +0'0

senuapdxy

N0 TOSTH WA jaanjos ‘ojos op 3 00t 10d Fwea ()

‘Ores ap 3 gy Jod Fwa ()

(lllsllﬂl’l[l

810 910 U ) Bwes v
9 b8 A () Burs v 4+ 44y
0 — PI'T (0 Bura 48y
980 151 £ T ) Bwea ey
010 01’ 0o e (o) Burs 4y
I1'o gr'o 010 | e % Wm0 N
621 961 POT b © o w5
0g's , se'c [euonEuIsiyy 31d
L 9 < |
_ waly
j
|
—

SOp seaunnb sasqpuy —  c¥avngyy



H. Garcia BLanco & ouTres
ADUBACAO MINERAL PARA O TRIGO

4M

Julho, 1965

4T gse"I £€1°1 9%0°1 2081 6091 L62°1 000°1 SEIPI
€121 0221 89I'1 ¥5e'1 65€° 0£9°1 PEE'T £40°1 T
6511 09¢" 1 01" 486 921 1£L°1 Z50° 1 £10°1 e
£1°1 L8 1 SOI°1 856 787°1 Tl 905°1 ¥16 SEIPA
641°1 8CF°1 Ze 1 £96 F9E° 1 F08°1 P6E° 1 ¥68 SEIPI
€671 AN AN TH01 0751 920°2 LA me'r Lo
SPTT SOy 1 <01 968 6521 926°1 eee1 T
651°1 ves 1 686 €96 PEE'I 19%°1 £29°1 g o | z
IRTAN 162°1 9071 L3271 9881 PEETT 887°1 9221 SEIPAI
122°1 830°1 LA 15771 AN £5F°1 §4Z°1 8e0°' T | o
$62°1 et 80£°1 g7z 1 01£°1 £19°1 08, oee L Ll
012°1 8 [ 8811 €001 ¥05°1 £65°1 0181 S01°1 SRR | I I
SEL°Y LEE°T 7901 50071 9811 0L 1 60Z°1 6/8 SEIPPI
S81°1 Al 001 69Z°1 £0° 1 £66°T FOP' T we | o
6£0°1 8921 6001 6¢8 Ja Al PE9'I il %6 Loy
z81°1 861 8611 806 600°1 ¥zz'1 180" 1 <72 I 0
vy /0y vy /6y oy /By vy /6y v /Gy vy /by vy /6y my /0y
SEIPRIN z ! 0 SEIPPIY Z I 0 N p: |
g9 epuaLadxy § erugadxy
9p SIBAIN
d dp sway

M 9 4 'N eied g Jenoje; ewonbss wn opundss ‘g o § sowwuLadxe sou sepqo
‘aaeioay Jsod sopid 9p seweadoymb ws ‘oednporg zggr ‘oSl sp ogdequpe 3p sepulradxd Ip JLI9s epundIg — ¢ o¥avafy




Vol 24, N 36

BRAGANTIA

699 £e6 Y19 89t b L 185 £Ey SEIPII
€9/ €801 LUz 8y | 745 9L £ry ey | <
159 808 |74 £L8 0£9 588 ¥6S my | [
t6E RLY H) 0t £6¥ LS Bes 4% 2 0 SEIP2IN
c09 8 0cs 3% oIs £99 135 e SEIP?IN
914 8511 | +6S 96¢ ¥es 549 ste bae ottt g
§6¢ L1314 VL9 9 £F9 SeLl A e e L
c6v €y BE 182 6.L¢ 10 <04 rte o "z
S¢s Lr0° 1 £69 9ty 965 L1L 645 v SEIP?IN
864 980" 1 £06 e0r 84S 419 94 0s¢ N e
289 . L8071 827 G9F 0€ES £65 1i¢ 989 e I
269 P 02071 £E£9 A% 4 189 6 0%9 ar T o]
6.9 LYY 009 9¢es 985 £E4 I¥e 9 SEIp? N
142 ! | £59 8F9 019 883 %1 sy T Z
9.9 I 60¥ Po66Y 0£9 -] ¥4 8L6 516 10€ L
069 _ 6L ; 6F9 0ee ety 6ty e e | 0 A

i

oy /by oi/by | i/ 0y /by vy /by oy /0y i /64 i/ by
|
I
SEIPRIN - 3 : I 0 SBIPP Z 4 0 A N
g epugLadxyg £ eudadxyy
- 3p SISAIN
d PP SAIN
M 2 g ‘N ®Bied ¢f [euolep ewoanbss wn opund3as ‘g 3 4 sojusmriradxd sou SEpnqo

‘a1e300y tod sopid op seweilopnb w3 ‘sagdnpolg 796 ‘O8W} Ap OdEqNpE 3 SEDUILIDXY 3P IS epuUnIG — ‘9 ouavnly



493

H. Garcia Branco & outros
ADUBACAO MINERAIL PARA O TRIGO

Julho, 1963

{82 433 £0¢ e 8v8 166 ZZ8 1174 SEIP?
et 60r 91¢ [ 08 101°1 LEL £59 o g
0se £re tic 291 L68 996 116 clg 1
162 9et 0zE 8IZ Z18 €06 818 8¢L R SeIPY W
L6C £9¢ c0g kee 908 606 8Z8 £89 SeIp?
19¢ 805 ¥or ore 014 88 £95 €9 4 T [4
61C 98¢ 1z 66 41 L¥6 650°1 veLo 7 T l
1Ie t6e [ F4N 892 L6L £68 298 £e9 oy T oy Z
e 6ct 9ce 841 6¥8 2201 S¥8 ¥L9 SEIP? N
+9¢ 112y ore |44 k6 t6¢ 1 006 oee | T Z
t5¢ £y L4l $91 98 2001 508 6L/ ) ol
14 %4 9cc 092 99T PY 74 L34 A% ¥19 B I I |
Iee 99¢ 8¢ 91¢ 688 8t0°1 £64 %] SEIPIN
0Fe 08¢ 444 661 6£8 9ei’1 6vL we ) Z
gLz 434 €Lie 1cg 816 656 048 g6 T !
ave L8y 62¢ ofe o0l6 180°1 9L 96 T oy 0
vy /by iy /6y i /5y oy /0y ™y /6y iy /by 0y /6y iy /0y
sepa < I 0 SEIP?IN Z I 0 . N
01 eudradxy 6 EuzLIRdxy
Ip SRAIN
d 2P SAIN
\ 2 g ‘N eled op [euojer vwenbse um  opundas O @ 6 sojuawiradxd sou Seprqo
‘are1nat) aod sopiS ap sewerBopnh wo ‘sapdnporg ~gggl ‘08Ul op OEdEqnpe op sepuILadxa 3P s gpunBag — "/ ouava()




494 BRAGANTIA Vol 24, N.o 36

Quapro 8. — Segunda série de experiéncias de adubagio de trigo, 1962. Produ-
¢Oes, em quilogramas de grics por hectare, obtidas no experimento i1, segundo
um esquema fatorial 3* para N, P e K

Niveis de P
Niveis de -
Experiéncia 11
N } K 0 I b2 Midias
I

kg/ha kg/ha kg/ha Eg/ha
0 ... b0 533 837 964 778
[ R 625 593 950 723
2 . 839 1.140 873 930
Médias 665 856 929 817
1. 0. .. 438 400 433 424
1o, 770 1.191 497 818
2o 718 306 934 726
Médias 642 699 | 627 656
2. 0 v 511 692 771 658
1. . 660 1.108 520 763
2. 523 542 548 538
Médias 564 780 613 653
Meédias 0 ... 494 643 722 620
1 ... 685 064 655 768
2. 693 720 791 738
Médias 624 778 722 708

Joses 1, 2, 3 e 4 de {ésforo foram, respectivamente, de 499, 720, 980 e
1058 kg/ha, significando éste Gltimo um aumento de 106% na producio.

3.2.2 — EXPERIENCIAS 6 ¢ 7

Ambas foram conduzidas na fazenda Tubunas, porém em glebas
listintas. Para a experiéncia de niimero 6, a anilise estatistica dos
lados revelou um coeficiente de variagio de apenas 14%, aumentando
para 31% no experimento 7. No fatorial, a reagio ao fésforo foi alta-
mente significativa, no ensaio 6, e apenas significativa, no 7. Con-
tudo, nos tratamentos extras o efeito foi altamente significativo nos
dois experimentos. Das componentes, a linear foi altamente significa-
tiva nos dois casos, quer na parte fatorial, quer nos tratamentos extras.
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Quabro 9. — Segunda série-de experiéncias de adubacio de trigo, 1962. Producio,
em guilogramas por hectare, dos tratamentos extras

Niveis I_ Tratamentos extras: médias das 3 repetigdes
de —— -] -
PO Exp. 53| Exp. 6 | Exp. 7 Exp. 8 | Exp. ¢ | Exp. 10 Exp. 11
kag/ha kq/ha rkg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
0 933 1.01¢ 386 669 801 200 615
60 ..., 1.492 1.298 438 478 361 182 854
120 ..., 1.714 1.259 738 1.114 790 308 1.154
180 ........... 1.973 1.4% 918 1.116 1.228 693 1.020
240 ... 2.051 1.607 1.063 1.581 1.589 612 1.326
Médias 1.644 1.334 708 991 993 399 993

Nestes ultimos, os efeitos médios das doses de fésforo foram pritica-
mente iguais para os experimentos em questio: +404 e +403 kg/ha,
representando, porém, aumentos relativos diferentes: +39%, no pri-
meiro experimento, e +1089%, no experimento 7.

No experimento 6 aconteceu que, mesmo ndo apresentando reacdo
a0 potassio, a presenca déste elemento propiciou um melhor aproveita-
mento do fosforo, sendo altamente significativa a interaco PK.

3.2.3 — EXPERIENCTA 8

Foi conduzida na propriedade denominada lisperanga e Santa Fé,

distrito de Engenheiro Bacelar, Itapeva. Apresentou um coeficiente de
variacdo de 32%.

Mais uma vez, o adubo fosfatado foi o que motivou o maior au-
mento de produgio, aumento ésse altamente significativo em todos os
tratamentos do delineamento adotado . Novamente, também, das com-

ponentes, a linear foi altamente significativa nos niveis de fésforo do
fatorial e dos tratamentos extras.

3.2.4 — EXPERIENCIAS 9, 10 ¢ 11

Foram distribuidas dentro de uma lavoura de cérca de 500 hecta-

res, na fazenda Vitéria, distrito de Engenheiro Bacelar, municipio de
[tapeva.
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As anilises estatisticas acusaram, respectivamente, para os ensaios
9,10 e 11, os indices de 21, 38 e 34% para os coeficientes de variagao.

Na parte fatorial, o experimento 9 mostrou efeito do fosforo, sig-
nificativo a 5% . As produgdes aumentaram com as doses, mostrando
que a reagiou foi linear e significativa nos experimentos 9 ¢ 10, O ex-
perimento 11, na parte fatorial, nfo apresentou reagdu ao fosforo,
acusando, porém, efeitos linear significativo e quadratico altamente
significativo, nos tratamentos extras. Nos outros dois experimentos as
reagdes foram altamente significativas, tanto a lincar quanto a quadri-
tica, para as parcelas extras do delineamento.

4 — DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Face aos resultados obtidos, inicialmente verifica-se que os padrdes
de fertilidade estabelecidos por Catani e outros (2) para os solos do
Listado de Sdo Paulo, niov sio validos para os solos do Latossolo Ver-
melho Escuro-Orto, quando cultivados com trigo. Por ésses padrdes,
era de se esperar reagio ao mitrogénio em todos os experimentos e ndo,
como ocorreu, em apenas dois déles. Somente os acréscimos de pro-
ducdo obtidos com o nivel I de nitrogénio, nos experimentos 1 e 2, in-
dicados no guadro 2, foram significativos. Observando os dados ana-
liticos do solo, verifica-se que ésses experimentos acusaram as meno-
res quantidades de nitrogénio total, 0,08 e 0,06%, respectivamente. Nos
nove ensaios restantes, em que o elemento nio imprimiu aumentos de
produgio, trés apresentaram 0,10% de N, quatro acusaram 0,11% ¢ os
experimentos 6 ¢ 9 demonstraram, respectivamente, 0,12 ¢ 0,13% de N
total no solo.  Os dados sdo hastante coerentes e uniformes e parecem
mostrar uma correlagiio entre reacio e adigio de adubo nitrogenado,
traduzida por aumento de produgio ¢ quantidade de N existente no
solo. T provavel que o trigo, quando cultivado em solo do latossolo
Vermelho-Orto com teores acima de 0,109 de N total, ndo apresente
reaciio 4s adubacdes nitrogenadas. D’ara se saber da necessidade de
adubagdes nitrogenadas de restituigio désse elemento, nos casos em que
a adigdo do adubo nio apresentou efeito na produgdo, analisou-se o solo
de todas as parcelas do experimento 9, em amostras retiradas quatro

meses apds a colheita e dois meses antes da época do novo plantio da
cultura.
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Os resultados das analises, vistos no quadro 10, ndo apresentaram
qualquer modificagdo do teor de nitrogénio, em comparagio com
aquéle encontrado na amostra composta do local do experimento, dez
meses antes, ou qualquer diferenga entre as parcelas que receberam ou
nio adubagio nitrogenada.

Esses fatos indicam que, ou a cultura do trigo necessita apenas de
pequenas guantidades de nitrogénio para seu desenvolvimento e pro-
dugdo ou, o que é mais provdvel, o teor de nitrogénio do solo em ques-
tio se acha em equilibrio, necessitando, para eleva-lo, uma alteracdo na
relagio C/N, o que poderia ser feito por adicdo de toneladas de ma-
téria orginica. De qualquer maneira, seja qual for a explicacio do
fendomeno, ¢ possivel inferir que o Latossolo Vermelho Escuro-Orto,
com teores acima de 0,10% de N total, poderd suportar, pelo menos,
dois cultivos consecutivos de trigo, sem necessidade de adubagio ni-
trogenada.

As consideragdes feitas para o nitrogénio, no que diz respeito aos
padroes de fertilidade de Catani e outros (2), também se aplicam, per-
feitamente, para o potdssio. A dnica reacio obtida para ésse elemento
foi acusada no experimento n.° 1, cujo solo apresentou o menor teor,
ou seja, 0,07 e.mg de K+. Todos os demais experimentos, com teores
variando de 008 a 0,48 e.mg de K+, nfo mostraram reacio ao adubo
potdssico. Telo boletim n 69 (2), do Instituto Agrondémico, deveria
haver efeitos positivos, ao menos nos ensaios de n.9s 5, 6, 7 e 8.

Os resultados demonstraram, com hastante consisténcia, a pe-
quena importancia do potdssio na producio de trigo. quando cultivado
nos solos de campo do sul do Estado de Sio Paulo.

Ao serem estabelecidos os padrées de fertilidade para o Latossolo
Vermelho Escuro-Orto, o limite de fertilidade, acima do qual nio serio
esperadas reagBes aov potdssio para o trigo, deverd estar em térno de
0,10 e.mg de K+ por 100 g de solo.

E fora de duvida que o elemento mais importante para o aumento
de produgdo do trigo, nesse tipo de solo, é o fosforo. Em todos os en-
saios seus efeitos foram marcantes, independentes do grau de cultivo
do solo.

Uma analise conjunta dos tratamentos extras da segunda série, em
1962 (quadro 9}, os quais tinham NK como constante, mostrou que o
aumento de produgdo incitado pelas seqiiéncias de doses 0, 60, 120, 180
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e 240 kg/ha de I,O; foi linear e altamente significativo, revelando
haver reacio da cultura, ainda, a doses elevadas de fosforo, como 240
kg/ha de IO, ou 1.200 kg/ha de superfosfato simples.

Distribuindo-se, pelas suas produgdes, todos os canteiros dos ex-
perimentos conduzidos em 1962, em classes de produgio denominadas
«baixas», com produgles menores de 500 kg/ha, «médiass, de 500 a
1.000 kg/ha, «altas», de 1.000 a 1.300. e «muito altas», superiores a
1.300 kg/ha, de acdrdo com as dosagens usadas nos canteiros, ter-se-d
a situagdo mostrada no quadro 11. Os experimentos da primeira série
niao foram incluidos, por terem sido as produgdes prejudicadas por

ferrugem.

Quabre 11. — Distribui¢io dos canteiros dos experimentos da segunda série, em
1962, de acdrdo com a produgio individual, em classes de produciio (baixa,
média, alta e rmuite alta), em kg/ha de grios e trigo

. ~[Quant. de  |[Quant. de | Quant. de | Quant. de |
D(;i;?{aicnzgo" cant. com [cant. com | cant, com | cant. com Fotal de
canteiros prod}u;oes pror!ugoes produgdes pro‘([ugoes canteiros
baixas médias altas muito altas
kg/ha < 500 500 - 1000 | 1000 - 1300 =~ 1300 n.o
ka/ha ka/ha ka/ha kg/ha
ExperiMENTO 10 — 00 c.mg pE PO soLUVEL, No $0Lo
0 12 0 0 0 12
60 ..l 12 0 0 0 12
120 ... 10 2 0 0 12
80 ..o 0 3 0 0 3
240 ..., 1 2 0 0 3
Total 35 7 0 0 42
FxperiMente 7 — 004 e.mug pe PO soulvEL, No SoLo
L 8 4 0 0 12
60 oL 3 7 0 0 12
120 .. 3 7 2 0 12
180 ... ... i 2 0 1 3
240 oo 0 2 0 1 3
Tatal 16 22 2 2 42
ExperiMENTO 8 — 0,12 e.mg pE PO, soLUVEL, No $oLo
0 6 6 0 0 12
60 L. 4 8 0 0 12
120 ... .. 1 3 8 0 12
180 ... ... ... 0 14 3 0 3
240 ...l 0 0 0 3 3
Total ........... 11 17 11 3 42
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o Quant. de | Quant. de| Quant. de| Quant. de .
Diz‘;“aaienﬁgo" cant. com | cant. com | cant. com | cant. com lotal de
éantéirog prod‘ugées proc}ugées produgdes pro'(lu(;(')es ! canteiras
baixas médias altas muito altas
kg/ha < 500 500 - 1000] 1000 - 1300 > 1300 no
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha '
ExperiMENTO F — 013 £.Mc b PO~ SOLUYVEL, No SOLO
0 2 10 0 | 0 12
60 ... 1 7 4 0 12
120 ... L. 2 8 2 0 12
180 ... . ... 0} 1 2 0 3
& 0 0 2 1 3
Total ........... 3 26 10 1 42
ExperiMENTO 9 — 0,14 E.MG pE PO, SOLUVEL, No SoLo
G 0 12 1] 0 12
60 ... 2 & 2 0 12
120 ... 0 8 4 0 12
180 0 0 1 2 3
240 ... 0 0 0 3 3
Total ........... 2 28 7 3 12
ExperiMENTO 5 — 0,16 E.Mc pE POy—" SOLUVEL, No solo
[ 0 7 4 1 12
60 .. ... 0 1 7 12
120 ... ... 0 0 1 11 12
WO o 0 0 0 3 3
240 ... 0 0 0 3 3
Total ........... 0 2 v 25 42
ExXPERIMENT0 6 — 0,18 E.Mc pE PO# soLfver, no solo
[ 0 6 3 1
6() e 0 1 ] 3
120 ... ... 1] 0 5 7 2
180 ............. 0 0 0 3 .
240 ... ) 0 ] 3 3
Total ... ....... 0 7 18 17 42

Transformando-se ésse quadro em grificos (figuras 1. 2 ¢ 3), em
‘que o numero de canteiros em determinada classe de produgio ¢ dado
em porcentagem, constata-se nitida relagio entre o comportamento das
doses do adubo fosfatado e o teor de I’O,—* existente no solo.
com nivers baixos em fosforo necessitam de maiores quantidades de
adubos fosfatados. Assim, para solos com 001 e.mg de PO, sio
necessarias dosagens altas, como 240 kg/ha de P,0,, para se ter garan-

Solos
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100

a0

&0

204

Froducdo: kg/ha

e
,

50C - 1000

% 10001300
l > 1300

Com 120 kg/ha de P, Q5

QUANTIDADE DE CANTEIRQS EM PORGCENTAGEM

Com 180 kgfho de P20s

0.2

QUANTIDADE OFE P03 SOLUVEL NO SOLO

4

o3

0.4

Ficura 2, — Produgdes dos canteiros dos experimentos da 2.a série. 1962, relacio-

nadas com teor de fosfore no solo:

canteiros com 180 kg/ha de P.Os,

C — canteiros com 120 kg/ha de P.0s; D —
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001
I E Producdo:kg/ha
I:I < soo
so 80
7 D
E % 500 - 1000
g .
) 60 /
5 é 1000 -1300
<
. %
L 40 é l > 1300
: é
: /
20 %
4 % Com 240 kg/ho de P04
%
° 0.01 008 002 0.13 0.4 0.16 0.18
QUANTIDADE DE PO, SOLUVEL NO SOLO
Freura 3. — Produgdes dos canteiros dos experimentos da 2.a série, 1962, relacio-

nadas com teor de fésforo no solo: F — canteiros com 240 kg/ha.

tia de produgdo entre 500 a 1.000 kg/ha de grios, enquanto solos com
teores altos, como 0,14 e.mg, mesmo sem adubacio fosfatada terio
asseguradas essas produgdes. Verifica-se, também, que o experimento
com 0,16 e.mg de PO, %, com adigio de 120 kg/ha de P,O, teve pro-
dugio acima de 1.300 kg/ha. Nio cbstante ser ficilmente verificada
a relagdo existente, o ntimero de experimentos é reduzido para ser feita
uma correlagdo matematica por meio de curvas de regressio, que indi-
cariam, para cada nivel de fésforo no solo, as quantidades de PO, a
serem adicionadas, para se obter determinadas producdes. Entretanto,
pode-se indicar o nivel de 0,18 e.mg de PO, como suficiente para
se obter produ¢do em tdrno de 1.000 kg/ha de grios, sem adigido de
adubagdo fosfatada. Nesse nivel, qualquer quantidade de P,O, adi-
cionada se traduzird em aumento imediato dessa producio.

5 — CONCLUSOES

Para o Latossolo Vermelho Escuro-Orto, no sul do Estado de Sio
Paulo, as seguintes conclusdes podem ser tiradas com respeito i adu-
bagdo mineral N, P, K para o trigo:
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I — Os padrdes de fertilidade do solo, estabelecidos por Catani e
outros, para os solos do Lstado de Sio Paulo, ndo foram validos para
o solo em aprégo, quando cultivado com o trigo, no que diz respeito ao
nitrogénio e ao potassio.

2 — Areas désse solo com teores acima de 0,10% de N total nio
apresentaram reagdo a adubagdes nitrogenadas no cultivo do trigo.

3 -— Glebas com niveis superiores a 0,10 e.mg de K+ nio apre-
sentaram reagdo a ésse elemento.

4 — O elemento mais importante na producio de trigo nesse tipo
de solo foi o fosforo.

5 — As reagdes as adigdes de adubos fosfatados mostraram-se rela-
cionadas com os niveis de fosforo désses solos. Areas com teores baixos
de fosforo necessitaram de maiores quantidades de adubes fosfatados.

6 — O nivel de 0,18 e.mg de PO, ? soltvel, determinado pelo
H.50, 0,05 N, foi 0 que apresentou producdes em torno de 1.000 kg/ha
de grios de trigo, sem adigdo de adubacio fosfatada. Nesse nivel, qual-
quer adicdo de P,O, reverteu em aumento dessa producio.

MINERAL FERTILIZERS APPLIED TO WHEAT IN THE SOUTH
OF THE STATE OF SAQ PAULO

SUMMARY

This paper reports about several factorial tests carried out in 1960 and
with N P K fertilization for wheat on Ortho Dark Red Latosol in the south of
the state of 5o Paulo, occupied with field vegetation,

The results showed that these soils with over 0.10% of total nitrogen did
not react to nitrogenated fertilizers, whercas 0.10 e.mg of potassium was the
fimit of soil reaction. Phosphorus was the clement reacting the most showing
an evident correlation between response to fertilization and soluble content of the
clement in the soil. For soils with amounts equal to 0.18 e.mg. of PO,—* soluble
in H:50, 0.05 ¥, productions of around 1000 kg per hectare of wheat seeds were
reached without any addition of posphorous fertilizers. At this level, any addi-
tion of P:Os implies to an increase of yield.

The results indicate further that the fertility indexes established by Catani
and others, for the soils of the state of Sio Paulo do not apply to the Ortho Dark
Red Latosol when grown with wheat, concerning the elements nitrogen  and
potassium,
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